
Свiрень М.О., Смiрнов В.П., Осипов 1.М., 

Амосов В.В., Онопа В.А. 

Процеси, машини та 

обладнання АПВ 

Навчальний посiбник 

Для студентiв спецiальностей 
«Агроiнженерiя», «Галузеве 
машинобудуваmш», «Агрономiя». 

Рекомендовано Вченою радою 
Центральноукра'iнського нацiонального 
технiчного унiверситету, протокол № 8 
вiд 23 квiтня 2018 р. 

Кропивницький 

Видавець Лисенко В.Ф. 
2018 



УДК 631.3(075) 
С24 

Рекомендовано до друку Вченою радою Центральноукраi"нського 
нацiонального технiчного унiверситету як навчальний посiбник для студентiв 
вищих навчальних закладiв спецiальностей «Агроiнженерiя», «Галузеве 
машинобудування» 
(протокол №8 вiд 23 квiтня 2018 року) 

Свiрепь М.О., См:iрпов В.П., Осипов 1.М., Амосов В.В., Опопа В.А. 
С 24 Процеси, машини та обладнання АПВ: Навчальний посiбник.-

Кропивницький: Видавець Лисенка В.Ф., 2018. -296 с. 
У навчальному посiбнику наведена iнформацiя про технiчне 

забезпечення сучасних технологiчних процесiв у рiльництаi. Розгшшутi 
особливостi констру:кцii та основнi регутовання сiльськогосподарських 
машин вiтчизняного та закордонного внробництва. 

Посiбник орiе�повано для ви:користання при пiдготовцi фахiвцiв 
зi спецiальностей «Агроiнженерiя», «Галузеве машинобудування» при 
вивченнi дисциплiн «Процеси, машини та обладнання АПВ», «Сучаснi 
машини та напрямки ix розвитку» та iн. 

Для студентiв, аспiрантiв i викладачiв вищих навчальних 
закладiв, аrрономiчних та iнженерно-технiчних працiвникiв сiльського 
господарства. 

УДК 631.3(075) 

За редакцiею члена-кореспондента НААН Украши, доктора технiчних наук, 
професора, Заслуженого дiяча науки i технiки Укра'iни M.I. Черновола 

Рецензенти: 

В.М. Булгаков, академiк НААН Укра'iни, доктор технiчних наук, професор 
(Нацiональнийунiверситет бiоресурсiв i природокористування Украi"ни); 

В.1. Пастухов, доктор технiчних наук, професор (Харкiвський нацiональний технiчний 
унiверситет сiльського господарства iм. Петра Васuленка); 

М. I. Мостiпаи, кандидат бiологiчих наук, професор (Централыюукраi"нський 
нацiональний технiчний унiверситет). 

Автори: М.О. Свiрет,, докт. техн. наук, професор; 
В.П. Смiрнов, докт. економ. наукк, акад. УкраiнськоУ технологiчноi академiУ; 
LМ. Осипов, канд. техн. наук, професор; 
В.В. Амосов, канд. техн. наук, доцент; 
В.А. Онопа, канд. техн. наук, доцент. 

© Свiрень М.О., Смiрнов В.П., 
Осипов I.M., Амосов В.В., Онопа В.А., 2018 
© Видавець Лисенко В.Ф., 2018 



3 

ПЕРЕДМОВА 

На сучасному етап1 гарантом продовольчо'i безпеки та стабiльностi 
Украiни, д1евим важелем забезпечення конкурентоспроможносn на 
внутрiшньому i зовнiшньому ринках е подальший розвиток 
сiльськогосподарського виробництва, яке, задовольняючи потреби населения 
в продуктах харчування, сприяе збереженню здоров'я нацii. Механiзацiя та 
автоматизацiя виробничих процесiв у сiльськогосподарському виробництвi 
iсторично е фундаментом пiднесення галузi. 

Подальший розвиток сiльськогосподарського виробництва Украi:ни 
залежить вiд створення бiльш досконалих, надiйних i високопродуктивних 
машин. У зв'язку з цим зростае роль i значения iнженера по механiзацii' 
процесiв сiльськогосподарського виробництва. Йому потрiбнi глибокi знания 
з конструкцi'i i тeopi'i робочих процесiв, вмiння виконувати регулювания 
рабочих органiв сiльськогосподарських машин. 

Навчальний посiбник «Процеси, машини та обладнання АПВ» с 
результатом узагальнення багаторiчного досвiду викладання цiei дисциплiни 
в ЦентральноукраУнському нацiональному технiчному унiверситетi (ЦНТУ). 

У посiбнику розглянуто питания будови, регулювання i використання 
базових i вдосконалених моделей сiльськогосподарських машин та знарядь 
(класифiкацiя, будова, робочий процес, регулювання), комплектування та 
продуктивностi агрегатiв, а також робочi органи рiзних типiв, Ух взасмодiя з 
матерiалом, що обробляеться. Дано способи виконання механiзованих 
операцiй, наведенi комплекси машин для базових технолоriй вирощування i 
збирання сiльськогосподарських культур. 

Автори навчального посiбника висловлюють щиру подяку шановним 
рецензентам за висловленi конструктивнi зауваження, рацiональнi побажання 
i рекомендацii щодо змiсту та його оформления: 

Булгакову Володимиру Михайловичу, академiку НААН Украiни, 
доктору технiчних наук, професору (Нацiональний унiверситет бiоресурсiв i 
природокористування Украi'ни); 

Пастухову Валерiю Iвановичу, доктору технiчних наук, професору 
(Харкiвський Нацiональний технiчний унiверситет сiльського господарства 
iм. петра Василенка); 

Мосriпану Миколi Iвановичу, кандидату бiологiчних наук, професору 
(Центральноукраiнський нацiональний технiчний унiверситет). 
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ВСТУП 

Ефекrnвнiсть сшьськогосподарського виробництва суттсво залежитъ 
вiд рiвня механiзацii виробничих процесiв. Технолоriчнi процеси постiйно 
удосконалюються та спонукають до удосконалення iснуючих та розробки 
принципово нових машин, якi б вiдповiдали сучасним вимогам надiйностi, 
енергозаощадження, екологiчноi та виробничоi безпеки, високоi 
продуктивностi та якостi виконання технолоriчних процесiв. В технiчному 
планi машини стають бiльш досконалими, а отже конструктивно 
складнiшими, обладнуються електронними та комп'ютерними системами 
контролю та управлiння. Для ефективного використання таких машин 
потрiбнi висококвалiфiкованi механiзатори та iнженерно-технiчнi 
працiвники. Вiдповiдно, потребуе суттевого вдосконалення система 
пiдготовки кадрiв для сiльськогосподарського виробництва та iнженерiв, 

. . . .

здатних на сучасному ршн� проектувати та виготовляти сшьськогосподарськ1 
машини. Одночасно з переходом на сучасн1 технологii органiзацii 
навчального процесу, широким використанням мулыимедiйноi та 
комп'ютерноi технiки, що вiдкривають новi можливостi для викладачiв i 
сприяють кращому сприйнятпо матерiалу студекrами, необхiдно мати в 
розпорядженнi майбутнiх працiвникiв села систематизовану iнформацiю про 
технiчне забезпечення сучасних технологiй виробництва. 

Авторами даного навчального посiбника зроблена спроба подати на 
. . . . . . 

розгляд студенттв, агроном1чних, 1нженерних та техн1чних прац1вниюв 
сiльського господарства iнформацiю про особливостi будови та основнi 
регулювання рiзних типiв машин, якi можуть забезпечувати вiдповiднi 

. . . 

технолог1чн1 процеси в рослинництв�. 
Для зручностi використання посiбника студентами агроiнженерних 

спецiальностей при вивченнi дисциплiн «Процеси, машини та обладнання 
АПВ», «Сучаснi машини та напрямки ix розвитку>> в кiнцi кожного роздiлу 
представлений матерiал для самоконтролю знанъ. 
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Обробiток rрунту - це змiна стану rрунтового середовища внаслiдок 
механiчного впливу на нього рабочих органiв машин i знарядь для 
задоволення потреб вирощуваних культурних рослин у певних rрунтово
кшматичних умовах. 

1.1. Завдання обробiтку rрунту 
На сучасному етапi розвитку агротехнiки основними завданнями 

механiчного обробiтку rрунту е: 
• створення у rрунтi сприятливих водно-повiтряного та теплового
. . . 

режимш для вIДПовIДНИх культурних рослин; 
• забезпечення та адаптацiя у часi й просторi умов рацiонального

живлення вирощуваних кулътурних рослин; 
• боротьба з бур'янами, шкiдниками та хворобами кулътурних

рослин; 
• вiдповiдне перемiщення шарiв rрунту, органiчних i мiнеральних

добрив та рослинних решток; 
• попередження вiтровоi та водноi epoзii на посiвних плащах,

забезпечення загалъноi та локальноi екологiчноi безпеки агротехнiчних 
прийомiв. 

1.2. Способа механiзованого обробiтку rрунту 
Iснуе безлiч способiв механiзованого обробiтку rрунгу, серед яких 

можна виокремити кiлька типових. Основною технологiчною ознакою 
розподiлу е спiввiдношення в них процесiв обертання та розпушення скиби 
rрунту пiд час П обробiтку. Найпоширенiшi в Украiнi способи обробiтку 
rрунту наведено на рис. 1.1. 

Оранку, або полицевий спосiб обробiтку rрунту (рис. 1.1, а), 
здiйснюють плугами. Вiн полягае у пiдрiзаннi оброблюваноi скиби. П 
пiднiманнi з розпушенням й обертанням на 130 ... 180° та укладаннi на дно
попереднъо вiдкритоi борозни. Цей спосiб характеризуеться майже повним 
очищенням поверхнi поля вiд пожнивних решток (на 95 ... 100%), загортанням 
у rрунт органiчних, малорухомих мiнеральних добрив, придушенням 
бур'янiв, значним зменшенням щiлъностi орного шару та збiлъшенням його 
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порожносri. Недоniками opamm е звижеввя ерозiйноi criйxocri поверхвi попя 
(ва аялах по фову орав:вв :ыоже мрачатися 7,8 ... 63,S т1rа :rpym:y), уrворевва 
ущiп:ьвевоi «пiдошвв», вис:о:ка mrroмa еверrоемвiсть, звачвi втра:m 
проду:в:.тиввоi волоrи в mшяй перiод ров:у. Ппужв:а �пiдоmва» вннн,ае 
ввас:лiдох дii на rрувт вертихальвоi скпадовоi сипи на лезi лем:еша. Товщвва 
за.�1ИШХовоi деформацiI :rpym:y :вiд дiI лемеша залежво вiд умов роботе 
становить 5 •.• 15 см. Ос:обливостi техволоriчвих процесiв роботи плугiв 
рiзввх твпiв ваведево авж'!IО. 

Вмого 22 ... 27 

·1·· ... :, =�-У:С:г�1
:

11С:УЭ [l.,'. &iliki:i��"tifш У·····''/'·' }?i:<? :./(}:?:�? .• :::::/i\::·.:.:t}'?':' 
fiiдО1Д8Э а 

1 50 ... 70 ! 

Пiдош:ва 

D 

(J 

D 

г 

Во.ооr·а 8 ... 20 22 ... 27 

�

:-,:· :··:·:,··:; ...
.
. ,:-.1·-:·:; .. ·.·._. .. :-,: -:1-.;··:i···-; ....... :l 

.
. :-:··:·:;·

·
:·', .

.... ,:; .
. 
,; .. ;.

·
; ..
. 
1

1:9-.... :-.. :-:· {if 
········· 1 ············· 1 ········· ···· 11 , =1; ....... 

t? t 
Пi,цош»о 

д 
\ 

Рис. 1.1. Схеми поперечних профiпiв оброблевоrо rрунту при: 
а - оравцi; 6- суцiпьвоиу розпуmеввi; в - смужв:оиу pomymeвв:i; r

хо:мбiио:вав:ому розпушеннi; д - дискуваввi 

Чизепьвий спосiб обробmу 1'руВ'Iу (рис. 1.1, б - г) ввхонують 
ку.льтив�rrорами, розпупrувачам:и чи хо:мбiио:вашши машявами. Цей спосiб 
полвrае у пiдр:iзаввi, розпуmеввi оброблювавоr сJСИбв без оберт-аина та YI 
ухладаввi в свою захриту борозву (йоrо подано у трьох освоввих варiантах 
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виконання). У загальних рисах вiн вiдрiзняеться збереженням на поверхнi 
поля значноi' кiлькосri (60 ... 80%) рослинних решток, збереженням до 20% 
вологи в rpyнri та зменшеною на 25 .. .45% енергосмнiстю процесу роботи. 
Залежно вiд робочих органiв вiн, зокрема, забезпечуе повне або неповне 
пiдрiзання бур'янiв. При повному пiдрiзаннi бур'янiв чизельний спосiб 
називають плоскорiзним. Суцiльне глибоке розпушення rрунту без обертання 
скиби (рис. 1.1, б) плоскорiзами-глибокорозпушувачами (ПГ-3-5, ОПТ-3-5, 
ГУН-4 та iн.) дас змогу послабити ерозiйнi процеси, зменшити втрати rрунту 
на схилах до 3 ... 24 т/га. Проте суцiльне розпушення rрунту без обертання 
скиби не усувае ушiльненоi «пiдошви» вiд дii лемешiв, характеризуеться 

. . 

високою енергосмшсnо процесу чизелювання та недостатньою яюсnо 
розпушення (менше нiж 70%) скиби rрунту. 

Смужне розпушення rрунту, що е чергуванням розпушених та 
нерозпушених смуг (рис. 1.1, в), дас змогу руйнувати ушiльнену «пiдошву,>, 
сприяе проникненню вологи та корiння рослин у нижнi шари rрунту. Цей 
спосiб обробiтку виконуютъ знаряддями чизелъного типу (ПЧ-2,5, ЩРП-3-70, 
КШП-5,6 та iн.) на глибину до 40 см. При цьому шар rрунту до 20 см 
розпушують суцiльно. Недолiком способу с неповне пiдрiзання бур' янiв 
через брак перекриття по ширинi захвату чизельних лап. Розпушення 
верхнього шару rрунту мае значну нерiвномiрнiсть, що ускладнюе створення 
передбачених агротехнiкою умов для вирощуваних культур. 

Комбiноване чизелювання полягас у суцiльному розпушеннi верхнього 
(12 ... 22 см) та перiодИчному нижнього (на 5 ... 15 см глибше за ушiльнену 
«пiдошву») шарiв rрунту (рис. 1.1, г). Збiлъшення площi поверхнi дна 
борозни сприяе кращому проникненню вологи в нижнi горизонти. Запаси 
вологи порiвняно iз оранкою збiльшуються на 18 ... 20%. При цьому втрати 
гумусу, азоту, фосфору i калiю знижуються в 5 - 10 разiв. 

Наведенi вище варiанти чизелювання широко застосовуються на 
чистих вiд рослинних решток агрофонах, схилових землях, у мiсцевостях, що 
зазнають вiтровоi" та водноi epoзii. 

Дисковий спосiб обробiтку rрунту, або дискування (рис. 1.1, д) -
суцiльне розпушення дИсковими робочими органами на глибину до 25 см, що 
здiйснюеться дисковими знаряддями. Вiн характеризусться пiдрiзанням, 
розпушенням з частковим обертанням та укладанням у борозну обробленоi" 
скиби зi змiщенням ii у поперечному i поздовжньому напрямках порiвняно з 
вихiдним положениям. Цей спосiб е промiжним мiж полицевим та 
чизельним. Вiн значно поширений в Украiнi завдяки високiй продуктивносri 
агрегаriв та технолоriчнiй надiйностi роботи на перезволожених та 
пересушених rрунтах з великою кiлькiсnо (до 120 ц/га) рослинних решток. 
Водночас у разi застосування цього способу зберiгаеться ушiльнена 
«пiдошва», розпилюсться структура верхнъого шару rрунту на пересушених 
rрунтах, створюсться значна кiлькiсть ерозiйно небезпечних частинок rрунту 
в його верхнъому шарi (особливо при кiлькох проходженнях агрегату). 

В Украi:нi застосовують також iншi способи обробiтку rрунту (фрезами 
з горизонтальною та вертикальною осями обертання, глибоке ярусне 
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розпушення, плантажну оранку тоща), якi великого поширення не набули, 
проте доцiльнi в певних специфiчних умовах. 

Основнi способи обробiтку rрунту передбачають виконання таких 
елементарних процес1в: 

• обертання rрунту - взаемне перемiщення верхнього та нижнього
шарiв скиби rрунту у вертикальнiй площинi; 

• розпушення rрунту - руйнування зв'язкiв (зменшення розмiрiв
грудочок) та збiльшення вiдстаней мiж елементами rрунтового середовиша; 

• ущiльнення rрунту - зменшення вiдстаней мiж елементами
rрунтового середовища та пiдвищення щiльностi обробленого шару; 

• вирiвнювання поверхнi поля зменшення нерiвностей 
перемiщенням виступних грудочок у западини та борозенки; 

• перемiшування rрунту - змiна взаемного розмiщення агрегаriв
rрунтового середовища в об'емi оброблюваного шару; 

• пiдрiзання бур'янiв - розрiзання розмiщених в оброблюваному
шарi rрунту коренiв та кореневищ бур'янiв на кiлька частин, що сприяе ix 
знищенню або пригнiченню. 

Цi процеси реалiзуються комплексно в рiзних комбiнацiях. 

1.3. Плуги 
1.3.1. Робочi органи i допомiжнi елементи плуriв 

Основними рабочими органами плуга е корпус, передплужник, 
кутознiм та дисковий нiж. На ярусних плугах застосовують корпуси, 

. . . . . . . . 

розм�щен1 на р1зних р1внях по вертикал�, як1 називають вщповщно корпусами 
верхнього чи нижнього ярусiв; на комбiнованих плугах установлюють 
розпушувач1. 

Найважливiшим рабочим органом плуга е корпус. Вiд форми i 
конструктивно-технолоriчних параметрiв його робочоi" поверхнi, створеноi" 
лемешем i палицею, залежить якiсть обертання та розпушення оброблюваноi 
скиби rрунту. 

Корпус плуга (рис. 1.2) складаеться з лемеша, полицi, стовби, башмака 
та польовоi дошки Полиця мае груди 2 та крило 6. 

Пiд час виконання оранки лемiш пiдрiзуе скибу rрунту знизу, пiднiмае 
П та транспортуе на полицю. Полиця пiднiмае, розпушуе. обертае та 
спрямовуе скибу rрунту у вiдкриту попереднiм проходженням плуга борозну, 
змiщуючи П у поперечному та поздовжньому напрямках. 

Лемiш призначений для пiдрiзування скиби в горизонтальнiй площинi 
та спрямовування iI на полицю. 

Полиця призначена для розпушення та обертання скиби, яка надходить 
1з лемеша. 

Корпус плуга - це несиметричний робочий орган, тому на ньому для 
врiвноваження зусилля вiд тиску скиби на робочу поверхню встановлено 
польову дошку, яка сприймае вiдповiдне навантаження з боку сriнки 
борозни. 
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Лемiщ попицю i попьову дошку к:рiпшпь до башмака. Башмак, у свою 
черrу, кp:imьm, до стовбв. Весь цей :вузол вазивають поmщеввм rropnyco:ы 
плуrа. 

1 

2 

3 

4 

Рис. 1.2. Корпус плуrа: 
1 - с:товба:; 2 - rруди полицi; 3 - башмu::; 4 - поm.ова доmха; 5 -демim; 6 -

крвло полвцi 

Передплужнив: (рис. 1.3) призвачевий длв: вирi:зуваввк i с:кидаввк на 
дио сумiжиоi борозни верхньоi часrив:и схибв. Тахим чвво:м забезпечуеться 
краще приорю:ванюr росл:ив:н:их рештох. орrавiчн:их добрив. що бупи ва 
пове:рхвi поля, по.пiпшуетьс.11 обертавR.11 основноi скиби. Передплужних 
вир:iзае сабу зе.илi з лiвоrо боку вiд основв:оi саби на rлиб:ину до 10 с:ы i ва 
ширину, що ставовить 1/3 шир:ини захвату основноrо к:орпуеу. 3а будовою 
передплужввк ващцуе освоввий и:орпус i сrшадаеrься з .леыеmа. попшr) та 
стовби. 

Рис. 1.3. ПepeДIIJI)'ЖВJOOI 

Куrозвiм уставовmоють ва корпусi :в зовi верхвьоrо обрiзу по.лвцi: :вiв 
ввховуе фунхцii' передп.лужниха на засмiчев:их рос.!1И1111ИМ11 рештк:ами полях. 
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Нiж nризвачевий для пщрiзувавв:я скиби у вер1вкаnьшй площввi перед 
1Юрпусом або передп.пуж:в:mrом. 11iд час орапи задервiпюt rрувтiв ножi 
вс:тав:оJШЮють перед хожвим корпусом. На староорви:х фунтах схиба збоху 
вiдокреюпоеrься без вi,црiзуваввя. тому на баrатокорпусввх miyrax вiж. 
уС'l8Вовпюють тiльки перед СК'l'11ВВiм корпусом: дпя забезпечеввя рiвноi 
СТUШ1 i 1ПIСТОI'О два борозви: за ПJIУГОМ, 

Ножi бувакm. дисховi i черешк:овi. 
Чересловвй :нiж (ряс. 1.4) - це окрема дlmLJIЬ. .па мае лею 1, обух 2 i 

уrримува.ч 3. Лезо з обухом ващцуе клин з кутом мiж щоками 10 ... 15°. Ле:ю 
ножа з11ГарIОвують, а потi:м заточують з боху, :протипежвоrо стiвцi борозви:. 
Крiплять черссповвй вiж до рами сrяжвим хомутом з вакш1дхою 5. Опiр 
таи:оrо ножа становить 25 ... 30% опору :в:орпусу miyra. Ix уставоВJПОЮТЕ, ва 
плавтажвих, чагарвиково-бопо1вих та .пiоових плуrах. 

:t з ... 
4

- ···--·. -

Р.ис. 1.4. Черес.повий вiж: 
1 -пезо; 2 - обух; 3 - утримувач; 4 -рама плуга; 5 - хомут з в:ахладкою 

tрувтопоглибmовач (рис. 1.5) призвачеввй для розпушення н:кжвього 
шару rрувту ва rпябвву до 35 сы. Вiв: мае вяrщд ро:m:ушувапьно1 Л8Шf або 
долота зi стояком прямопiвiйвоi або криволiнiйноi фор:ми. Вставоашоють 
rрув:топоrлибтовач за :в:орпуоом i :крiпшl'rь до кронпrrейяа на рамi плу.rа. 
Наявв:iсть отворiв у стояку цього робочого органа дае змогу змiв:ювэ:rи його 
rлвбив:у ходу вiдвосно плу.ж:в:оrо корпусу. 

Рис. 1.5. !рунrопоглибmовач 
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Допомiжв:и:м:и еп:е:иевтами ковструхцii плуrа е рама з вачiпним: або 
прич:iпввм мехавiwои. опорвi i ходовi JroJieca, првстроI дш� nрведвавп 
додап:оввх робочвх орrавiв (коткiв, борiв тощо). 

Рам:я буваютъ зварв:i та розбiрвi. Рама е освовою :п:луrа., до юroi 
при:крiшпоють йоrо робочi орrави та iвmi частини. 

Опорвi rro.пeca nрвзва11евi ДШ1 шдrриман:IОI рамв плуrа в певвому 
положеввi. Опорне колесо (рис. 1.6) мае rвивтовий механiэм, що скшщасться 
зi стопа 9, rвяв:та 7, rайв:я 8 i у�ряиува1:1а 6. Саме JroJieco мае :м�па.певий обiд 
10 i зак.рiппеве боптами на маточивi 1, яка на шврикопiд111н11анвах 2 
всrавовлена ва пiвосi 4. Ущiп:ьвеввя пiдm:и:п:я:ихiв дося:га€ТЬС.1 спецiальв::ими 
ковпав::вми З. Гвинтовнм: мехавiзмом опорве колесо можва перемiщувати 
вiдвосво рама, тав:и:м: "IИИОМ: perymoю'!IR rлвбяву оравв:я. 

7 

с л 
9 10 

-:1 

6 

5 

Рис. 1.6. Опорке колес:о: 
1-:маrочш�а; 2- пi11111ИI1I01J1:; 3 - ковпак; 4 -пiввiс:ь; 5 -хомут; 6-

утримувач; 7 - rвввr; 8- rайха; 9 - стояк; 10- обiд 

На оборотнях плутах засrосовуюrь спаревi (рис. 1.7, а) або перекидвi 
(ряс. 1.7, в) опорвi и:опеса. 

Опорво-трааспорrвi хопеса (рис. 1.7, 6) призвачевi для утриманвя 
п.пуrа в травспортв:ому положеввi, а та:s:ож в робо11ому, холв и:опесо 
перемiщусться по аеоброблеао:м:у поmо. На напiвначinв:их i причiпвих 
п.пуrах вовоrо по:в:опiввя m:яpo1ro засrосовують колеса з пвевМirХвчвlNИ 
шинами. Переведения таких х:олiс iз робочого положеВВJ[ в траяспорrве i 
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вавпав:и эдiйсвюеrъся через спецiвn:ыmй м:ехавiэм riдроцвлiццром, з'еднав:им 
з riЩ)Эв.пi.чвою системою тpa:s::ropa. 

а б в 

Рис. 1.7. Опорвi хоо:е<:аоборотв:оrо ПJl}'I'I:

а - спарене; �порнснравспортве; в - перехидв:е 

начinн:ий пркстр:iй (ряс. 1.8) призвачевий для приеднаввя начiпвоrо, 
вапiвначiпвоrо або причiпноrо пn:yra до начiпвоi' системк трахтора. Вiв
схпа,цаеrься з двох сто,шв 3, роот,DUВ 4 з сторои у передвi1 части:в:i i 
пальцiв 2, захрiплевих на кронштейнах 1. Заn:ежв:о вiд тоrо, з .яккм трахтором 
а.грегатует:ься п.пуr, хровшrейвв э пальЦАОJ переставляють яа поперАВiй 
балцi рами У сучасних пn:yrax це здiйсюоють безсrупiвчасrо за допо:моrою 
Ва.прnlВВХ i rвинтовях: мехавiэчiв. 

2 1 

5 

Рис. 1.8. На.чiпний пристрi:й п.пуrа ПШl-5-35: 
1- кроlПП'NЙн nересшний; 2- папець; 3 -стоп; 4 -розn1111а; 5 -

кронштейн 

1.3.2. Будова i проце,с роботи пnyra заrапьвоrо приэначенвя 
У сi.п:ьсъкому rосподарствi У:краiви н:.инi. широко засrосовуюrь три-. 

чотири·, п'яти·, семи· i восьмихорпусвi начiпвi п.пуrя заnшьноrо 
пр:и:зва'iеввя. Ix посrупово эм:iаююrь п.пуrя вовоrо пои:опi:н:юl - :ыо.цульвi.. 
оборотвi, зi зм:iввою шириною захвату тощо. В нових плутах. .як i в 
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класичних базових моделях, залишаеться незмiнною значна частина 
. . . 

технолог1чних параметр1в та конструктивних елемент1в. 
Плуг п'ятикорпусний начiпний ПЛН-5-35 (П - плуг; Л - лемiшний: Н -

начiпний: 5 - кiлькiсть корпусiв: 35 - ширина захвату одного корпусу, см) 
призначений для оранки rрунту з питомим опором до 0,9 кг/см2 на глибину 
до 25 см. Пiд питомим опором rрунту розумiють опiр у ньютонах, що чинить 
робочим органам плуга скиба rрунту поперечним перерiзом 1 м2 i 
виражаеться в паскалях. Плуг агрегатують з тракторами тягового класу 3. 

Начiпний плуг ПЛН-5-35 загального призначення (рис. 1.9) складаеться 
з рами 5, корпусу 8, передплужникiв 7, дискового ножа, опорного колеса з 
регулювальним гвинтом, причепа 9 для борiн. Рама плуга е основою, до яко1 
прикрiпленi всi робочi органи, опорне колесо та пристро1 - начiпний i для 
причiплювання борiн. Плуг ПЛН-5-35 мае трикутну раму 5, зварену з труб 
прямокутного перерiзу. До переднього бруса рами приеднанi кронштейни 4 
начiпного пристрою, до яких прикрiпленi пальцi 6 i нижнi кiнцi стоякiв 3. 
Верхнi кiнцi стоякiв з'еднанi з верхнiм кiнцем розкосу 2. Нижнiй кiнець 
розкосу приеднаний до кронштейна 1, який крiпиться до поздовжнього бруса 
рами. 

Рис. 1.9. Плуг п'ятикорпусний начiпний ПЛН-5-35: 
1 - кронштейн; 2 - розкiс; 3 - стояк; 4-- переставний кронштейн; 5 - рама; 6 -

палець; 7 - передплужник; 8 - корпус; 9 - причiп для борiн 

Робочими органами плуга е дисковий нiж. передплужник i корпус. 
Корпус складаеться з лемеша, полицi i польово1 дотки. Bci цi деталi 
прикрiпленi до башмака, а башмак - до стовби. Плуг комплектують 
культурними корпусами та передплужниками. Дисковий нiж обертаеться на 

. . . 

шарикопщшипниках, а опорне колесо - на кошчних роликопщmипниках. 
Опорне колесо пiдтримуе плуг у робочому положеннi, забезпечуючи 
стiйкiсть його ходу. Змiною положения колеса по висотi регулюють глибину 
оранки. 
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Плуг ПЛН-5-35 можна переобладнати на чотирикорпусний. Для цього з 
нього знiмають заднiй корпус. Глибину оранки регулюють гвинтовим 
механiзмом опорного колеса плуга. У транспортне положения начiпний плуг 
переводять гiдравлiчною системою трактора, а в робоче вiн опускаеться пiд 
дiею своеI ваги. 

Подiбну конструкцiю мають плуги ПЛН-3-35, ПЛН-4-35 та ПНЛ-8-40. 
1.3.3. Будова i процес роботи оборотного плуга 

Плуг оборотний VN-Euromat (рис. 1.1 О) фiрми Vogel & Noot мае 
чотири пари корпусiв зi змiнною шириною захвату одного корпусу 32 .. .44 см. 
Призначений для виконання полицевоI гладенькоI оранки rрунту на глибину 
до 30 см. Агрегатуеться з тракторами класу 2 та 3. Вiн складаеться з рами 1, 
встановлених на нiй парами (лiво- та правообертальних) корпусiв 2 та 
передплужникiв 3, механiзма для приеднання плуга до трактора й обертання 
рами (башту) 4 та опорно-транспортного колеса 5. 

1 2 3 4 

Рис. 1.10. Оборотний плуг VN-Euromat: 
1 - рама; 2 - пара корпусiв; 3 - пара передплужникiв; 4 - башта; 5 -

перекидне опорно-транспортне колесо 

Щодо технологiчного процесу гладенькоI оранки, що здiйснюеться 
оборотними плугами, то вiн принципово не вiдрiзняеться вiд оранки плугом
лущильником або плугом загального призначення. Головною вiдмiннiстю 
оборотного плуга е можливiсть його роботи човниковим способом (рис. 
1.11 ), який забезпечуе виконання оранки без згонiв та розгiнних борозен, 
притаманних заг1нним плугам. 

Рис. 1.11. Схема повороту з оборотним плугом за човникового способу руху 
агрегату 
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Оборотний шrуг конструктивно мае два комrтекти корпусiв (право- та 
лiвообертальних) на однiй рамi, яка може обертатися на 180° . Отже, загальна 
металомiсткiсть оборотного шrуга в 1,3 ... 1,6 раза вища, нiж заriнного. 
Водночас гладенька оранка сприяе швидкому вирiвнюванню полiв, оскiльки 
не залишае на 10 ... 15% поверхнi поля огрiхiв, притаманних звичайнiй оранцi. 

Начiпний (напiвначiпний) оборотний шrуг прикрirтюеться до трактора 
за допомогою башти, до якоi шарнiрно приеднанi гiдроцилiндр, що повертае 
раму з корпусами, та власне рама. Плуг повертае тракторист-машинiст iз 
кабiни трактора за допомогою гiдросистеми. 

Глибина ходу корпусiв регулюеться за допомогою гвинтового 
механ1зму опорного колеса. 

1.3.4. Пiдготовка шrуга до роботи 
Пiдготовку rmyгa до роботи починають на спецiальному 

регулювальному майданчику. Спочатку перевiряють технiчний стан плуга. 
Розмiщують плуг таким чином, щоб носки лемешiв торкалися шющини 
регулювального майданчика. Оглядають yci вузли та перевiряють 
комrтектнiсть знаряддя. Контролюють надiйнiсть болтових з'еднань, якiсть 

. . . . . . . . 

змащення вщповщних вузлm 1 механ�зм1в, стан г1дросистеми на Ш1УЗ1. 
Виявленi дефекти усувають. Перед початком роботи з рабочих лемiшно
полицевих поверхонь корпус1в зн1мають лакофарбове або захисне 
антикорозiйне покриття. 

Перевiряючи розмiщення лемешiв, насамперед контролюють Ух 
паралельнiсть мiж собою вимiрюванням вiдстаней мiж однойменними 
точками на носках i п'ятах сумiжних корпусiв. 

У транспортному положеннi за допомогою рейки або шнура 
перевiряють, щоб yci корпуси шrуга розмiщувалися на рамi однотипно, тобто 
всi ixнi носки були на прямих лiнiях. Не допускаеться вiдхилення вiд лiнii" 
бiльше нiж на 10 мм. 

На шrугах загального призначення для покращення загортання 
рослинних решток перед корпусом установлюють передrтужники. При 
цьому слiд забезпечити вiльне проходження скиби мiж передШ1Ужником i 
корпусом, що працюе спереду, а також незаклинювання скиби мiж 
передШ1УЖНиком та корпусом, який розмiщений позаду. Як правило, вiдстань 
вщ носка передrтужника до носка основного корпусу становить не менше 
нiж 30 см (рис. 1.12). За глибиною передШ1УЖНИК регулюють таким чином, 
щоб вiн захоrтював 1/3 робочоi глибини корпусу, але не бiльше нiж 10 см. 
Польовий обрiз передrтужника мае виступати у бiк необробленого поля за 
польовий обрiз корпусу на 1 ... 2 см. В умовах, коли рослинних решток понад 
3 т/га, замiсть передrтужникiв на плугах загальноrо призначення, у тому 
числi й оборотних, застосовують кутознiми. Це дае змогу збiльшити 
прохiдний перерiз мiж корпусами та зменшити кiлькiсть забивань rmyгa 
рослинними рештками. Для бiльш якiсноi оранки на засмiчених рослинними 
рештками полях (понад 3 т/га) використовують яруснi rmуги. На них замiсть 
передШ1УЖНика встановлено корпус верхнього ярусу, польовий обрiз якого 
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змiщений у поперечному напрямку вiдносно нижнього на вiдстань 10 ... 15 см. 
Глибина ходу корпусу верхнього ярусу становить 12 ... 14 см. 

Рис. 1.12. Схема взаемного розмiщения дискового ножа та передплужника 

Дисковий нiж установлюють вiдносно передплужника (корпусу) таким 
чином, щоб площина диска була змiщена вiд польового обрiзу в бiк 
необробленого поля на 1 ... 2 см та на глибину ходу передплужника або дещо 
(на 1 ... 2 см) глибше (рис. 1.12). 

Для встановления заданоi глибини Н оранки плуг розмiшують на 
регулювальному майданчику. Раму виставляють горизонтально на 
пiдставках. За допомогою гвинтових механiзмiв пiднiмають опорнi колеса на 
вiдстань ЛН=lО ... 20 мм вiд опорноi поверхнi корпусiв. Зменшения висоти 
розмiщения опорного колеса враховуе глибину його колii в процесi роботи 
агрегату. 

Перед з'еднаниям плуга з трактором слiд перевiрити, щоб тиск у 
колесах правого i лiвого бортiв був однаковим, бо iнакше це призведе до 

. . . . . 

попршения коп1ювания плугом поверхн1 поля, нершном1рного спрацювания 
протекторiв тощо. Начiпну систему трактора виставляють вiдповiдно до 
схеми агрегатування плуга. Оскiльки колiя тракторiв рiзних заводiв
виробникiв навiть в одному класi тягового зусилля коливаеться у значних 
межах, треба узгодити колiю трактора з положениям першого корпусу плуга 
(рис. 1.13). Це здiйснюють за допомогою регулювального гвинта V

перемiщенням рами плуга по напрямних F у напрямку, поперечному до 
. . . 

напрямку руху, до досягнения ршност� ширини захвату першого 1 останнъого 
корпус1в плуга. 

������������������� 

Рис. 1.13. Регулювания положения першого корпусу плуга вiдносно трактора 
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Пiсля приеднания плуга до трактора за вiдповiдною схемою 
перевiряють горизонтальнiсть рами, що регулюеться бiчними та центральним 

. . . 

гвинтами нач1плювання трактора вщповщно в поперечному та поздовжньому 
напрямках. На оборотному плузi горизонтальнiсть рами в правому та лiвому 
положениях забезпечуеться окремо за допомогою регулювальних гвинтiв 1 
(рис. 1.14 ). При цьому стовба 2 корпуса мае розмiшуватися пiд кутом 90° до
поверхю поля. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

Рис. 1.14. Регулювання горизонтальностi рами плуга: 
1 - регулювальнi гвинти; 2 - стовба корпуса 

Напрямок лiнii тяги регулюють, щоб забезпечити прямолiнiйнiсть руху 
орного агрегату в площинi поля. Для цього нижнi та центральну тяги 
трактора встановлюють таким чином, щоб вiсь начiпного механiзму плуга А 
(рис. 1.15) збiгалася з поздовжньою вiссю симетрii трактора. Якщо начiпний 
механiзм плуга неможливо розмiстити на поздовжнiй oci симетрii трактора, 
то начiпну систему трактора слiд змiстити у бiк начiпного механiзму на 
50 ... 160 мм залежно вiд колii трактора. На сучасних плугах регулювания 
виконують за допомогою гвинта S, розмiщеного мiж основним та 
поперечним брусами рами. У процесi роботи перевiряють, щоб не було 
бiчного змiщения агрегата при прямолiнiйно встановленому рульовому колi. 
Якщо на тракторi вiдчуваеться вiдхиления у бiк зораного поля, то зменшують 
тягу за допомогою гвинта S, якщо агрегат веде у бiк необробленого поля, то 
П збiльшують. 

Рис. 1.15. Регулювания напрямку лiнii тяги за допомогою гвинта S: 
А - положения начiпного механiзму плуга 
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1.4. Розпушувачi 
Основою будь-якого розпушувача е клин. Специфiка взаемодiI клина з 

rрунтовим середовищем така, що пiд час розпушення rрунту вiн роз' еднуе 
його на окремi елементи, якi пiд дiею напружень стиску ущiльнюються, 
тобто щiльнiсть Ix стае бiльшою, нiж до розпушення ( особливо на вологих 
rрунтах). Проте за рахунок повiтряних промiжкiв мiж цими елементами, якi в 
процесi розпушення збiльшуються, усереднена щiльнiсть rрунтового 
середовища зменшуеться до оптимальних значень 1 нижче. 

1.4.1. Робочi органи та допомiжнi елементи розпушувачiв 
До основних робочих органiв розпушувачiв належать плоскорiзна та 

чизельна лапи, дисковий подрiбнювач, котки та ротацiйнi борони (рiзних 
типiв). Допомiжними елементами конструкцiI розпушувача е рама, опорнi та 
транспортнi колеса, подiбнi до тих, якi мають плуги. 

Загальний вигляд та деякi конструктивно-технологiчнi параметри 
робочих органiв розпушувачiв наведено на рис. 1.16. 
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Рис. 1.16. Робочi органи розпушувачiв: 
1 -стояк; 2 -болт; 3 -лапа; 4 -регулювальнi отвори; 5 -стояк; 6 -
пiддолотник; 7 -накладка; 8 -розпушувач; 9 -долото; 10-коток

ущiлыповач; 11 -дисковий нiж 

+ 

Слiд зауважити, що матерiали, з яких виготовляють плоскорiзнi, 
чизельнi лапи та дисковi подрiбнювачi, i технологii Ix змiцнення подiбнi до 
тих, що застосовуються при виготовленнi робочих органiв плугiв, адже вони 
працюють у тому самому середовищi -rрунтi. 
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1.4.2. Агрегати rШiбокого розпушення АГР-3,4 та АГР-2,4 
Агрегати АГР-3,4 та АГР-2,4 призначенi для глибокого обробiтку

рiзних за механiчним складом ущiлънених rрунтiв з ix волоriстю вiд 8 % до 
27 % та твердiстю до 4 МПа, що забезпечуе розпушування rрунту без 
обертання скиби з покращенням водно-повiтр.яного режиму та запобiгш: 
розвитку epoзii фунту i сприяе накоIШЧенню вологи. 

Агрегат АГР-3,4 (рис.1.17) складасгься з рами 4, опорних колiс 2, 
рабочих органiв 1, зубчастих коткiв 3, начiпного пристрою 5. 

4 

2 1 

Рис. 1.17. Чизелъний rрунторозпушувач АГР-3,4: 
1 - чизелъний робочий орган; 2 - опорне колесо; З - коток зубчастий; 4 -

рама; 5 - начiпний пристрiй. 

Рама складае основу агрегату i являЕ: собою просторову конструкцiю з 
семи зв'язок, двох бокових щiк та чотирьох поперечних балок. Опорнi колеса 
- металевi ободи з втулкою та маточиною з пiдшитmком на rriввicъ,
закрiпленiй на стiйцi з отварами. Змiною положения колiс вiдносно опорноi
поверхнi грунту регулюеться гШiбина обробiтку. Робочi органи - сiм
rрунторозпушувалъних лап, розмiщених у два ряди з вiдстанню мiж лапами
1000 мм i вiдстанню мiж рядами лап 660 мм. Лапи складаються зi стоякiв i
криволiнiйних ножiв, якi на них закрiпленi. Долото розпушувача сколю€ та
пiднiмае шар фунту. При сколюваннi, трiщини проходить по всiй глибинi
обробiтку та утворюютъ рiвномiрно розпушену дрiбногрудкувату структуру
rрунту. Стояк розсувае rрунт в обидва боки та кришить його. Зубчастий
коток представляе собою двi металевi труби дiаметром 150 мм, на якi
наваренi металевi, дуговиднi, загостренi, довжиною 150 мм зубцi. Зубцi
переднъого котка бiлъш агресивно заходить у фунт i подрiбнюють великi
скиби, а зубцi заднъого котка впливають на rрунт менm агресивно, при цьому
бiлъш активно вирiвнюють оброблену поверхню. Розмiщення вказаних коткiв
виконано з можливiстю взаЕ:МНого обертання всерединi кiл, уrворених
вiстрями зубцiв, якi розмiщенi в шаховому порядку. Це забезпечуе ix
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часткове самоочищения. Начiпний пристр1и забезпечуе триточкове 
приеднання агрегату до енергозасобу. Складаеться з двох кронштейнiв для 
приеднання до нижнiх тяг навiски трактора i стояка. Стояк виготовлений з 
двох штаб товщиною 16 мм. Для жорсткостi конструкцi1 до навiсного 

. . 

пристрою стояка 1 рами приварен� розкоси. 
Чизельний rрунторозпушувач АГР-3,4 агрегатуеться з тракторами 

тягових класiв 3-5. Робоча ширина захвату 3,6 м. Робоча швидкiсть руху 6,9 
км/год. Глибина обробiтку до 32 см. Продуктивнiсть за годину основного 
часу 2,48 га/год. 

1.4.3. Процес роботи i будова глибокорозпушувача-щiлювача 
Ущiльнення rрунту ходовими системами машин е одним iз чиmm:кiв, 

що обмежують рiст i розвиток сiльськогосподарських культур. Робота 
важких агрегатiв на полях, особливо у весняний перiод, призводить до 
ущiльнення rрунту на глибину 1 м i бiльше. Багатократний обробiток rрунту 
на одну i ту саму глибину спричинюе утворення «пiдошви» з об'емною 
масою 1,8 ... 2,1 г/см3. Це рiзко зменшуе можливостi нормального розвитку
корiння рослин i загальний об'ем коренево1 системи. Цi проблеми значною 
мiрою можна вирiшити щiлюванням rрунту. Щiлювання с рiзновидом 
глибокого розпушення rрунту (мiнiмальна ширина розпушено1 смуги при 
максимальнiй 1i глибинi). На схилах, при щiлюваннi посiвiв озимоi пшеницi 
запаси вологи в rрунтi збiльшуються на 40 ... 50 мм, а 1i врожайнiстъ зростае на 
4 ... 6 и/га. Ерозiйнi процеси зменшуютъся в 3 ... 5 разiв. Щiлювання полiпшуе 
водно-повiтряний стан rрунтового середовища, запобiгае змиву rрунту. 
Кожний iз видiв щiлювання мае своi' особливостi. 

Щiлювання зябу е утворенням перiодично розмiщених розпушених 
смуг 40 ... 60 см заввишки. Щiлина мае розмiщуватися вздовж горизонталi 
мiсцевостi, а на зрошеннi таким чином, щоб вiдстанъ мiж сумiжними 
смугами забезпечувала рiвномiрний розподiл вологи по полю. Для 
зменшення аерацi1 вологи в суху вiтряну погоду верхню частину щiлини 
присипаютъ rрунтом. 

Щiлювач-розпушувач rрунту ЩРП-3-70 (Щ - щiлювач. Р -
розпушувач, П - :rрунт. 3 - кiлькiсть робочих органiв, 70 - ширина захвату 
одного робочого органа, см) призначений для щiлювання зябу, посiвiв 
озимих культур, пасовищ та сiнокосiв, а також смужного розпушення :rрунту 
для знищення «плужноi' пiдошви», полiпшення водно-повiтряного режиму 
:rрунтового середовища, накопичення вологи переведенням поверхневого 
стоку води у внутрiшньо:rрунтовий та для попередження i призупинення 
процесiв водноi' epoзii' :rрунтiв. Глибина обробiтку при щiлюваннi культур 
суцiльноi сiвби 30 ... 50 см, зябу 40 ... 60 см. Агрегатуетъся з тракторами 
класу 3. 

Щiлювач-розпушувач :rрунту ЩРП-3-70 (рис. 1.18) складаетъся з рами 
2, розпушувалъних 3 та щiлювалъних 5 лап, начiпного механiзма трактора 4, 
опорних прикочувальних колiс 1, дискових ножiв 6 та змiнних долiт 7. До 
стояка робочого органу для щiлювання посiвiв приварене долото 60 мм 
завширшки з кутом рiзання 12°. Робочий орган з таким кутом рiзання
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незначною мiрою пiднiма€ грунт i менше пошкоджу€ кореневу систему 
рослин при щiлюваннi на глибину 30 ... 50 см. Розпушувач для щiлювания 
зябу ма€ бiльш винесене вперед долото i кут установления долота до дна 
борозни 26°. Спереду кожноi щiлювальноi лапи встановлено дисковий нiж, 
який перерiза€ коренi й сприя€ зменшенню навiшувания ix на стовбу. 
Дiаметр диска ножа 400 мм. Глибина ходу дискового ножа 10 ... 15 см, якоi 
досягають перестановкою стояка ножа на рамi по висотi. На рамi щiлювальнi 
лапи можна крiпити з вiдстанню мiж ними 70, 90, 120 i 140 см. Опорнi колеса 
залежно вiд умов роботи встановлюють з колi€ю 1435, 1695 i 2055 мм. 
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Рис. 1.18. Щiлювач-розпушувач грунту ЩРП-3-70: 
1 - опорнi колеса; 2- рама; 3, 5 - розпушувальнi та шiлювальнi лапи; 4 -

начiпний механiзм; 6 - дисковi ножi; 7 - змiннi долота 

1.5. Дисковi знаряддя 
За технологiчними властивостями дисковi знаряддя € промiжними мiж 

лемiшно-полицевими плугами та розпушувачами. Дисковi борони 
застосовують для виконания основного (на глибину 16 ... 24 см) обробiтку 
грунту пiд зерновi та зернобобовi культури, а також при лущеннi полiв (на 
8 ... 16 см) з великою кiлькiстю (понад 3 т/га) рослинних решток, зокрема 
пiсля збирания грубостеблових культур (кукурудзи, соняшнику, сорго тощо), 
а також мiлкого (на 8 ... 16 см) дискового лущения - ефективного 
агротехнiчного прийому механiчноi боротьби з бур'янами, шкiдниками та 
хворобами культурних рослин. 

На сучасних комбiнованих :rрунтообробних машинах застосовують 
робочi органи дискового типу - подрiбнювачi та загортачi зi сферичною або 
плоскою формою диска, з суцiльним лезом або вирiзнi. ix застосувания 
зумовлене високою технологiчною надiйнiстю роботи та вiдповiдним 
позитивним агротехючним результатом - мульчуваниям верхнього шару 
грунту рослинними рештками, пiдрiзаниям, загортаниям та подрiбнениям 
бур'янiв тощо. 
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Борона дискова БД-10 (Б - борона. Д - дискова. 10 - ширина захвату, 
м) призначена для розпушения та лущения rрунту на глибину до 8 см. 
Агрегатуеться з тракторами тягового класу 3. 

Основними вузлами борони БД-10 (рис. 1.19) е рама 7, транспортнi З i 
самовстановлюванi 1 О колеса, чотири секцii 1, 2, 8 i 9, гребенерiз 4, переднi 
тяги 6, з' еднувачi секцiй 5 та гiдравлiчна система. Рама борони виготовлена 
зi швелерiв, з'еднаних мiж собою хомутами i накладками. До рами шарнiрно 
приеднано причiп. У транспортному положеннi рама спираеться на 
транспортнi колеса з пневматичними шинами. Кожна секцiя борони 
складаеться з трьох батарей. Внутрiшнi батареi розмiщенi пiд рамою. Двi 

. . . . . . . . . 

ЗОВН1ШН1 шарнtрно приеднан1 до внутр1шн1х, а ЗОВН1ШН1МИ КlНЦЯМИ 
. .

спираютъся на самовстановлюван1 колеса з паралелограмним механ1змом. 
Кожна батарея мае десять сферичних дискiв дiаметром 450 мм. Кут атаки 
дискiв можна змiнювати через кожнi 3° на 12 ... 21 °. Фiксуютъ секцii борони у 
певному положеннi переднiми тягами i з'еднувачами. Гiдравлiчна система 
призначена для пiднiмания основноi рами i секцiй борони з робочого 
положения в транспортне. Складаеться вона з гiдроцилiндрiв, спецiальних 
транспортних планок до кожного цилiндра, рукавiв i трубок високого тиску. 

2 
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Рис. 1.19. Борона дискова БД-10: 
1, 2, 8, 9 -секцii борони; З -рама транспортних колiс; 4 -гребенерiз; 5 -
з'еднувач секцiй; 6-передия тяга; 7 -рама борони; 10-колеса секцiй 

Регулюють глибину обробiтку rрунту змiною кута атаки батарей. Чим 
бiльший кут атаки батарей, тим бiльша глибина обробiтку. Щоб забезпечити 
надiйне заглиблення дискiв у rрунт пiд час роботи борони, ходов� колеса 
ПlДНlМаIОТЬ. 

1.6. Машиии для передпосiвиоrо обробiтку rруиту та догляду за посiвами 
Передпосiвний обробiток rрунту призначений для забезпечения 

пос1вних кондицiй rрунтового середовища вiдповiдно до потреб 
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сiльськогосподарських культур. Залежно вiд технологiчного р1вня його 
виконують rрунтообробни:ми агрегатами на основi машин: 

• однооперацiйних (екстенсивний рiвень технологii);
• комбiнованих (iнтенсивний);
• багатофункцiональних («точного землеробства»).
Основнi функцii, що покладенi на знаряддя для передпос1вного

обробiтку rрунту, i вимоги, якi з цього випливають: 
• розпушення верхнього шару rрунту (культиватори, зубовi

борони, фрезернi культиватори з вертикальною вiссю обертання робочих 
органiв) - умiст фракцiй rрунту розмiром 0,3 ... 5,0 мм до 90% у посiвному 
шар�; 

• вирiвнювання поверхнi поля (культиватори, вирiвнювачi, зубовi
борони, фрезернi культиватори) - гребнисriсть поверхнi поля не бiльше нiж 3 
см; 

• пiдрiзання бур'янiв (культиватори, фрезернi культиватори з
горизонтальною вiссю обертання робочих органiв) - повне, тобто 100%; 

• ущiльнення rрунту (котки кiльчасто-шпоровi, кiльчасто-зубовi,
прутковi тощо)-до щiльностi посiвного шару 0,9 ... 1,1 г/см3•

Вимоги до культивацii' при суцiльному обробiтку: 
. . . . • суцIЛЬну культивац1ю проводять в установлен� агротехн1кою

термiни i на певну глибину. Середня глибина обробiтку не повинна 
вiдхилятися вiд заданоi' бiльш як на 1 см: 

• верхнiй посiвний шар rрунту пiсля розпушення повинен мати
дрiбногрудкувату структуру. Не можна вивертати на поверхню поля вологий 
rрунт. Висота гребенiв на розпушеному полi не перевищуе 3 .. .4 см; 

• пiд час культивацii повнiстю (100%) пiдрiзають бур'яни 1
обробляють поле так, щоб не було огрiхiв i пропускiв. 

Основнi вимоги до культивацii при мiжрядному обробiтку rрунту: 
• дотримання встановлено'i захисно'i зони рядка ±2 см;
• витримування агротермiнiв виконання технологiчноi операцii';
• рiвномiрне розпушення rрунту на задану глибину, без вивертання

. . 
на поверхню нижн1х вологих шарш; 

• повне пiдрiзання бур'янiв у мiжряддях (100%);
• пiд час букетування або механiчного прорiджування в прорiзах

пiдрiзання не лише бур'янiв, а й культурних рослин; 
• допустиме пошкодження чи присипання культурних рослин у

зонi рядка не бiльше нiж 3%; 
• у мiру пiдростання рослин поступове збiльшення глибини при

повторних мiжрядних обробiтках вiд 2 до 10 см та вiдповiдне розширення 
захисних зон рядюв; 

см; 

• за потреби передзбиральне розпушення мiжрядь на глибину до 16

• рiвномiрне, на задану глибину i на певнiй вiдстанi вiд рядкiв
внесения добрив у rрунт. 
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1.6.1. Робочi органи культиваторiв 
На культиваторах застосовують такi робочi органи, як лапи, пiдrортачi, 

голчастi диски, пiдживлювальнi ножi, штанги та полiльнi зуби. 
Лапи залежно вiд призначення i виконуваного процесу подiляють на 

полiльнi та розпушувальнi. Полiльнi лапи бувають однобiчнi плоскорiзальнi 
(бритви), стрiлчастi плоскорiзальнi без :хвостовика та з хвостовиком, 
долотоподiбнi (розпушувальнi), оборотнi (наралышковi) та списоподiбнi. 

Однобiчнi плоскорiзалънi лапи (рис. 1.20, а) призначенi для перших 
мiжрядних обробiткiв з метою пiдрiзування бур'янiв i розпушення rрунту на 
глибину до 6 см. Лапа складаеться з полицi, поставленоi пiд невеликим кутом 
до горизонту, яка пiдрiзуе бур'яни i шар rрунту, частково розпушуючи його, i 

. . . 

вертикального щитка, що е ножем 1 одночасно захищае молод� рослини вщ 
засипання rрунтом. Лапи бувають лiвi та правi з шириною захвату 85 ... 182 
мм. Лезо лапи заточують зверху пiд кутом 8 ... 10°. 
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Рис. 1.20. Робочi органи культиваторiв: 

ff· 

а - однобiчна лапа; б - стрiлчаста лапа без хвостовика; в - плоскорiзалъна 
лапа; г - стрiлчаста унiверсальна лапа; д - долотоподiбна лапа; е -

розпушувальна оборотна лапа; е - списоподiбна лапа; ж - пiдгортач; з - лапа
полиця; i - голчастий диск; к - пiдживлювальний нiж; л - полiльний зуб 

Стрiлчастi плоскорiзальнi лапи без :хвостовика i з :хвостовиком 
призначенi для обробiтку rрунту на глибину до 6 см. Вони пiдрiзують 
бур' яни i частково розпушуютъ rрунт. Лапи крiплятъ болтами до стояка. 
Ширина захвату 0,3 ... 1,5 м. Лезо лапи заточуютъ знизу пiд кутом 8 ... 10°. 
Стрiлчастi лапи-плоскорiзи призначенi для обробiтку rрунтiв, якi зазнають 
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epoзii. Плоскорiзи складаються iз стояка, до якого в нижнш частинi 
приварено п'ятку, лiвого i правого лемешiв, долота i башмака. Лемешi i 
долото крiплять до башмака, а башмак - до п' ятки. Максимальна глибина 
обробiтку плоскорiза до 16 см, а ширина захвату 0,3 ... 1.5 м. 

Стрiлчастi унiверсальнi лапи з хвостовиком i без хвостовика посднують 
роботу полiльних i розпушувальних лап. Вони одночасно з пiдрiзанням 
бур'янiв добре розпушують rрунт. Стрiлчастi унiверсальнi лапи застосовують 
для передпосiвного обробiтку rрунту i мiжрядного обробiтку просапних 
культур на глибину до 12 см. Ширина захвату лап 220 .. .330 мм. Лезо лапи 
заточують знизу пiд кутом 10 ... 12°. 

Розпушувальнi долотоподiбнi лапи призначенi для розпушення rрунту 
на глибину до 16 см без вивертання на поверхню нижнього шару грунту. Ix 
застосовують для мiжрядного обробiтку посiвiв цукрових бурякiв та iнших 
культур. Лапа виготовлена як одне цiле зi стояком. Стояк мае прямокутний 
перерiз, у нижнiй частинi загнутий i загострений у виглядi долота. Ширина 
долота 20 мм. 

Розпушувальнi оборотнi лапи призначенi для розпушення rрунту. Ix 
заточують з обох бокiв. При спрацюваннi одного кiнця лапу можна 
повернути на 180° . Оборотнi лапи крiплять як до жорстких, так i до 
пружинних стоякiв. Лапи iз жорсткими стояками застосовують для 
передпосiвного або мiжрядного обробiтку окремих культур, а з пружинними 
- для вичiсування кореневищних багаторiчних бур'янiв при суцiльному
обробiтку. Ширина лап 45 .. .55 мм. Глибина обробiтку до 12 см.

Списоподiбнi лапи призначенi для розпушення rрунту i знищення 
кореневищних багаторiчних бур'янiв. Лапа загострена з одного кiнця у 
виглядi списа i крiпиться до стояка двома болтами. Глибина обробiтку до 
16 см. 

Лапи-полицi призначенi для пiдгортання картоплi та iнших культур. 
Полицi пiдрiзують бур'ян, розпушують rрунт у мiжряддях i частину rрунту 
вiдкидають на захисну зону до куща картошri, присипаючи бур'ян, який 
там с. 

Пiдгортачi призначенi для пiдгортання картоплi, капусти та iнших 
культурних рослин i нарiзування поливних борозен. Пiдгортач мае полицю, 
до якоi" знизу прикрiплено наральник, а у верхнiй частинi - крила. Наральник 
розрiзуе, а полиця розпушус rрунт. Крила пiднiмають його вгору i змiщують 
в обидва боки. Положения крил вiдносно полицi можна регулювати. 
Пiдгортачi застосовують також для формування гребенiв до 25 см заввишки. 

Голчасri диски призначенi для руйнування кiрки i знищення бур'янiв у 
рядках рослин. Диски мають дiаметр 350, 450 i 520 мм. При перекочуваннi по 
полю голки заглиблюються в rрунт до 9 см, руйнують кiрку i виривають 
сходи бур'янiв. 

Пiдживлювальнi ножi призначенi для розпушення rрунту i одночасного 
внесення твердих мiнеральних добрив. Пiдживлювальний нiж складаеться з 
розпушувальноi долотоподiбноi лапи i тукопровода, прикрiпленого ззаду до 
лапи. 
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Штанговий робочий орган культиватора - це сталева штанга 
квадратного перерiзу, яка заглиблюеться в rрунт на задану глибину i пiд час 
роботи обертаеться, розриваючи коренi бур'янiв, виносячи ix на поверхню i 
одночасно розпушуючи верхнiй шар rрунту без перевертання його. Штанга 
обертаеться в напрямку, зворотному обертанню колiс культиватора. 
Штанговiй робочий орган обробляе rрунт на глибину 4 ... 1 О см. 

Полiльнi зуби призначенi для одночасного обробiтку захисних зон i 
мiжрядь. Зуби виготовленi у виглядi стрижнiв круглого перерiзу 275 мм 
завдовжки iз загостреними кiнцями. Своечасний обробiток захисних зон 
полiльними лапами дае змогу знищувати до 72% однорiчних бур'янiв. 
1.6.2. Будова i процес роботи культиваторiв для суцiльного обробiтку rрунту 

Культиватори призначенi для розпушення верхнього шару (залежно вiд 
культури 3 ... 16 см) rрунту, боротьби з бур'янами, пiдгортання культурних 
рослин та внесения у rрунт мiнеральних добрив. Важкими культиваторами 
тиnу КПЭ-3,8А, КТС-10 можна здiйснювати також мiлке розпушення rрунту 
на глибину до 16 см. Цi знаряддя мають дещо меншу продуктивнiсть, нiж 
дисковi борони, але сприяють затриманню бiльшоi кiлькостi вологи в 
посушливий перiод, менше розпилюють структуру rрунтових агрегатiв, 
забезпечують вищу протиерозiйну стiйкiсть поверхнi rрунту. Особливо 
висока ефективнiсть застосування цих знарядь при пiдготовцi rрунту пiд 
озимi культури. Як правило, посушливий перiод, короткi термiни i високi 
вимоги до якостi пiдготовки поля пiд посiв - це умови, за яких мiлкий 
обробiток без обертання скиби е найефективнiшим. 

За призначенням i кiлькiстю виконуваних операцш культиватори 
бувають для суцiльного та мiжрядного обробiтку, простi та комбiнованi. За 
способом приеднання до трактора Ух подiляють на причiпнi, напiвначiпнi та 
начшн1. 

Культиватор паровий швидкiсний КПС-4 (К - культиватор. П -
паровий, С - швидкiсний, 4 - ширина захвату, м) призначений для 
передпосiвного суцiльного розпушення rрунту на глибину до 12 см та 
очищения rрунту на чорних парах вiд бур'янiв з одночасним боронуванням. 
Робоча швидкiсть до 3 м/с. Випускаеться у причiпнiй або начiпнiй 
модифiкацiях. 

Причiпний культиватор КПС-4 (рис. 1.21) складаеться з рами 4, колiс 3 
з пневматичними шинами, сницi 1, робочих органiв 6, приеднаних до грядiлiв 
5 та 9, начiпного механiзму 8 для приеднання борiн та механiзму 
регулювання заглиблення робочих органiв 2. Рама культиватора зварна 
чотирикутноi форми. На передньому брусi, виготовленому з квадратноi 
труби, приваренi скоби, до яких шарнiрно приеднанi грядiлi з рабочими 
органами. До комплекту культиватора належать шiсть довгих, два обвiдних, 
три коротких i п'ять однобiчних грядiлiв. Iз заднiм брусом рами грядiля 
з'еднанi через натискнi штанги. До переднього бруса шарнiрно приеднана 
сниця i ходовi колеса. Для регулювання глибини ходу робочих органiв е 
механiзми гвинтового типу. Гвинт кожного механiзму з'еднаний з 
кронштейном колеса i бiчним променем сницi. Цими механiзмами можна 
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змimоват:и положения ходових :колiс вiдиосяо рами. Культиватор 
ко:мплектують унiверсалья:ими стрiлчаст:ими лапами з :шириною захвату 270 i 
330 мм або розпуmувалья:ими лапами з пружинними стояками. Пристрiй для
начiпmоваиня борiя с:клада€1'Ьс.я з чотирьох штанг, приедиавих до рами 
культиватора i попарно зtедиавих. мiж собою поперечвими брусам:и. Кожний
поперечний брус мае по чотири зя:ижувачi, до .яких при€ДНу101Ъ борони. До 
культиватора додаtтъс.я спецiальиiй шариiр, .яким з'едиують культиватори 
при шереиrовому агрегатуваинi. 

б в г 

9 

Рис. 1.21. Культиватор причiпяий для суцiльяого обробiтку rруяту КПС-4: 
а - эагалъяий вигляд; б - стрiлчаста лапа; в, г - роэпуmувальяi лапи; 1, 12 -
бiчнi бруси сиицi; 2 - регулятор глибиви; 3 - опорке колесо; 4 - рама; 5, 9 -

грядiлi; 6 - лапа; 7 - повiдець; 8 - иачiпний мехавiзм для борiи; 1 О -

riдроцилiвдр; 11- сииця; 13 - причiпвий пристрiй; 14 - пiдставка; 15 -
траиспортиа тяга; 16 - стовба; 17 - куrик рами; 13 - пружина; 19 - шплiит; 20 

- штанга; 21 - плаmса; 22 - уrри:мувач; 23, 25 - боmовi з' едяаиня

У иачiпному культиваторi КПС-4 замiсть причiпиоi сяицi до рами 
скобами i ботами крiп:итьс.я мехаиiзм яавim:ував:ня на тра:ктор. Цей 
культиватор ко:мплектують укорочеяими гр.ядiл.ями. 

1.6.2. Будова i процес роботи культиваторiв для мiжрядиого обробiтку 

rруиту 
Мiжрядя:ий обробiток rруяту завжди був диферевцiйований залежио 

вiд вирощуваних культур, проте иииi вiдбуваються iстотнi змiии на користь 
пiдвищеия.я .якостi викояаяня цiе1 технолоriчно1 операцn. Грубий мiжр.ядний 
обробiток виконують культиваторами типу УС:М:К-5,4, КФ-5,4 та iи. Для 
точного обробiтку rруиту поширюютьс.я прецизiйнi кулътиватори, що 
працюють зi змевшеними до 8 ... 10 см захисиими зонами р.ядк:а. 

Культиватор-рослииоniдживлювач иачiпяий КРН-4,2 (К - культиватор, 
Р - росm1иопiдживmовач, Н - начiпний, 4,2 - ширm1а захвату, м) 
призначеяий для грубого мiжр.ядяого обробiтку та пiдживлеиия кукурудзи, 
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соняшнику та 1нших просапних культур, пос�яних з м1жряддям 70 см. 
Агрегатуеться з тракторами класiв 0,9 i 1,4. 

Культиватор складаеться з поперечного бруса, семи секцiй робочих 
органiв, двi з яких обладнанi опорними колесами, робочих органiв та 
пiдживлювального пристрою. Цей пристрiй мае шiсть туковисiвних апаратiв 

. . . . . . 

таршчастого типу, дванадцять тукопровод1в 1 шдживлювальних нож1в, ш1сть 
кронштейнiв туковисiвних апаратiв, пiднiжну дошку з поручнем, чотири 
з'еднувальних валики, два привiдних ланцюm, шiсть зiрочок, два натяжних 
ролики та чотири захисних щитки. Поперечний брус, виготовлений iз труби 
квадратного перерiзу, е рамою культиватора. Змiцнений вiн вертикальним 
шпренгелем та шпренгелем стиску. Спереду посерединi бруса приварено 
начiпний механiзм. 

Секцiя робочих органiв (рис. 1.22) - це паралелограмний механiзм, 

Рис. 1.22. Секцiя робочих органiв культиватора КРН-4,2: 
1 - нижня ланка паралелограмного механiзму; 2, 6 - переднiй i заднiй 

кронштейни; 3 - скоба; 4 - стяжна гайка; 5 - транспортний ланцюг; 7 -
накладка з тримачем; 8 - грядiль; 9 - накладка з призмою; 1 О - стрижень з 

боковим тримачем; 11 - заднiй тримач; 12 - лапи-бритви 

який складаеться з переднього 2 i заднього 6 кронштейнiв, з'еднаних 
шарнiрно знизу нижньою ланкою 1, а зверху верхньою ланкою iз стяжною 
гайкою 4, транспортного ланцюга 5 та грядiля 8, приеднаного до заднього 
кронштейна. До грядiля спереду прикрiплене копiювальне колесо, дiаметр 
якого становить 300 мм, а ширина обода 100 мм. Колесо обертаеться на 
шарикопiдшипниках i мае гумову шину. Ззаду до грядiля тримачами 
крiпляться лапи-бритви 12. Глибину обробiтку rрунту робочими органами 
регулюють змiною положения лап вiдносно опорних колiс (перемiщенням 
лап по висотi). Кут входження лап у rрунт змiнюють стяжною гайкою 4, 
подовжуючи або вкорочуючи верхню тягу. Переднiй кронштейн секцii 
кр1питься до бруса культиватора скобами 3, що дае можлив1сть 
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встановлювати секц1ю на брусi в потрiбному м1сц1 залежно вщ ширини 
мiжряддя. До переднiх кронштейнiв двох секцiй кршляться стояки з 

. . .

консольними осями, на яких на шарикопщшипниках змонтован1 опорн1 
колеса культиватора. До колiс прикрiпленi зiрочки, вiд яких ланцюговою 

. . 

передачею рух передаеться до туковис1вних апарат1в. 
Туковисiвнi апарати АТ-2А змонтованi на кронштейнах, що крiпляться 

до бруса хомутами. Туковисiвний апарат (рис. 1.23) складаеться з банки 6, 
покажчика 7 рiвня тукiв, тарiлки 3 з конiчною шестiрнею, скидалышх дискiв 
2, встановлених на валу 4, заслiнки 1 з регулятором 8, шестеренчастоi 
передачi 11 та тукоподiльника 9. 

11 

9 

10 
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Рис. 1.23. Туковисiвний апарат АТ-2А: 
1 -заслiнка; 2 -скидальний диск; 3 -тарiлка; 4 -вал; 5 -кронштейн; 6 -

банка для тукiв; 7 - покажчик рiвня тукiв; 8 - регулятор; 9 - тукоподiльник; 
1 О - з' еднувальний валик; 11 - шестеренчаста передача 

Працюе туковисiвний апарат так. Добрива, засипанi в банку, пiд час 
обертання тарiлки виносяться з банки в задню частину, звiдки диски 
скидають ix у тукоподiльник. Iз тукоподiльника добрива надходять через 
тукопроводи до пiдживлювальних ножiв, якi загортають ix у rрунт на 
потрiбну глибину. Кiлькiсть висiяних добрив залежить вiд товщини шару 
тукiв. що виноситься тарiлкою. Регулюють товщину шару заслiнкою, яку 
встановлюють у потрiбне положения регулятором 8. 

До комплекту культиватора КРН-4,2 належать такi робочi органи, як 
плоскорiзальнi однобiчнi лапи з шириною захвату 165 мм -14 шт. (7 лiвих i 7 
правих), стрiлчастi плоскорiзальнi лапи з шириною захвату 220 мм - 12, 
стрiлчастi унiверсальнi лапи з шириною захвату 270 мм - 7, розпушувальнi 
зуби -19, пiдживлювалънi ножi - 12 шт. Крiм того, культиватор на 
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замовлення комплектують обертовими голчастими дисками для обробiтку 
рядюв 1 захисних зон. 

Культиватор «Плай-М» (рис. 1.24) призначений для точного 
мiжрядного обробiтку rрунту на глибину 2... 1 О см iз захисною зоною рядка 
не бiльше нiж 1 О см, у посiвах цукрових бурякiв та iнших культур, що 
вирощуютъся з мiжряддям 45 см. Ширина захвату знаряддя 5,4 м. 
Агрегатуеться з тракторами тягових класiв 1,4 та 2. 

Рис. 1.24. Розмiщення робочих органiв на культиваторi «Плай-М»: 
1 - рама; 2 - секцiя робочих органiв на паралелограмнiй рамцi; 3 - напрямне 

колесо 

Конструкцiя культиватора «Плай-М» складаеться з рами, приеднано'i 
до не'i паралелограмно секцi'i робочих органiв, кожна з яких опираетъся на 
власне опорне колесо, ротацiйних пелюсткових борiнок, якi працюють у зонi 
рядка, напрямних колiс з механiзмом регулювання глибини ходу та щiлино 
утворювачiв, начiпного механiзму для з' еднання з трактором. Залежно вiд 
конкретних завданъ мiжрядного обробiтку rрунту та необхiдно'i його глибини 
робочими органами можуть бути лапи-бритви, стрiлчастi лапи або 
розпушувалънi долотоподiбнi лапи. 

Схема знаряддя передбачае рух культиватора напрямними колесами по 
попереднъо нарiзаних пiд час сiвби щiлинах. Застосування напрямних щiлин 
дае змогу виконувати поверхневий мiжрядний обробiток цукрових бурякiв та 
iнших культур з мiжряддям 45 см при зменшених до 8 ... 10 см захисних зонах 
рядкiв. Механiчне прорiджування та руйнування rрунтово'i кiрки в зонi рядкiв 
виконуютъ спецiалънi ротацiйнi пелюстковi борiнки (рис. 1.25) з механiзмом 
регулювання сили взаемодi'i з rрунтом. Культиватор «Плай-М» для точного 
мiжрядного обробiтку посiвiв цукрових бурякiв дае змогу двiчi, тричi 
обробити поле площею 100 ... 140 га до змикання листя в рядках, скоротити, а 
то й зовсiм уникнути ручно'i працi з прополювання. 
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1.6.3. Зубовi борони та котки 
Зубовi борони та котки використовують при обробiтку rрунту, як 

однооперацiйнi знаряддя або як елементарнi складовi в комплексних 
агрегатах. 

Борони зубовi призначенi для поверхневого розпушення rрунту на 
глибину до 6 см, руйнування кiрки, розбивання грудок, вирiвнювання 
поверхнi рiллi, знищення бур'янiв, а також для загортання нас1ння та 
мiнеральних добрив, висiяних розкидним способом. 

1 

2 

3 

4 

80 ... 120 

5 

6 

Рис. 1.25. Схема мiжрядного обробiтку культиватором «Плай-М»: 
1 - опорний коток секцi1 робочих органiв; 2, 3 - лапи-бритви; 4 - ротацiйнi 

пелюстковi борiнки; 5, 6 - носок i п' ятка захисного щитка лапи-бритви 

Пiд час боронування зябу або чорно1 пари rрунтова кiрка або верхнiй 
шар rрунту розпушу€ться на глибину 3 ... 5 см. Поверхня поля пiсля 
боронування ма€ бути дрiбногребенистою з борозенками не глибше нiж 4 см 
i грудочками rрунту дiаметром не бiльш як 3 см, без огрiхiв. Глибина 
обробiтку залежить вiд культури. Для трав вона становить 2 ... 2 см. для 
озимих i просапних культур - 3 .. .4. для картоплi - 4 ... 5 см. Пошкодження 
культурних рослин не мае перевищувати 5%. 

Робочим органом зубових борiн (рис. 1.26) е зуби квадратного, 
круглого i ромбоподiбного перерiзу, а також ножеподiбнi та лапчастi. Зуби 1, 
якi мають квадратну форму перерiзу, загострюють асиметрично - одне ребро 
пряме, а решта - скошенi. Пiд час закрiплення на рамi зуби встановлюють 
прямим ребром в одному напрямку, а борона може працювати в двох 
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протилежних напрямках. Якщо борону встановлюють так. щоб працювали 
прямi ребра, то вона розпушуе rрунт на всю глибину ходу зуба, якщо ж 
працюють скошенi ребра, rрунт розпушуеться тiльки верхнъою частиною 
зуба, до скошеноi частини, а шар. який лежить нижче скосу, ущiльнюеться 
скосом зубiв на глибину 3 .. .4 см. Зубова борона складаеться з тръох ланок, 
якi приеднуються до поперечного бруса штельваги. Кожна ланка мае раму з 
поздовжнiми 2 i поперечними 3 планками. На перетинi планок зуби 
крiплятъся гайками так, що кожний з них робитъ слiд, однаково вiддаленiй 
. . . . . 

вщ сусщн1х сшд1в. 
4 

2 1 

Рис. 1.26. Борона зубова середня БЗС-1,0: 
1 - зуб; 2, 3 - поздовжня та поперечна планки; 4 - тяговий гак 

Залежно вiд маси, що припадае на один зуб, зубовi борони подiляють 
на важкi (1,6 ... 2,0 кг), середнi (1,2 ... 1,5 кг) i легкi, або посiвнi (0,6 ... 1,0 кг). 

Шлейф-борона ШБ-2,5 (Ш -шлейф, Б -борона, 2,5 -ширина захвату 
борони, м) призначена для раннъого весняного вирiвнювання i розпушення 
поверхнi поля з метою збереження вологи в rрунтi. Шлейф-борона (рис. 1.27) 
складаеться з двох однакових секцiй, шарнiрно приеднаних до штельваги 2. 
Кожна секцiя мае нiж 5 60 мм завширшки, кут нахилу якого регулюють 
важелем 1. зубовий брус 4 та чотири сталевих кутники (шлейфи) 3, шарнiрно 
приеднанi ланцюгами до зубового бруса ( один за один). Пiд час перемiщення 
шлейф-борони по полю, пiд кутом 45° до напрямку оранки, нiж зрiзуе гребенi 
на рiллi. Зуб и бруса розпушують rрунт, а шлейф и вирiвнюютъ, зсуваючи 
rрунт iз гребенiв у борозни. Ступiнь зрiзування гребенiв регулюютъ змiною 
кута нахилу ножа. Борона агрегатуетъся з трактором за допомогою зчiпок. 

3 

Рис. 1.27. Шлейф-борона ТТТК-2,5: 
1 -регулювальний важiль; 2 -штельвага; 3 -шлейф; 4 -зубовий брус; 

5-нiж
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Котки призначенi для ущiльнення i вирiвнювання поверхнi поля. 
Ущiльнення може бути поверхневе i пiдповерхневе. Поверхневе ущiльнення i 
вирiвнювання поля доцiльне перед сiвбою трав i низькорослих культур, 
оскiльки забезпечуе рiвномiрне загортання насiння i полiпшуе умови роботи 
збиральних машин. Пiдповерхневе ущiльнення rрунту сприяе потраплянню 
вологи до насiння i появi дружних сходiв. Коткування важкими котками 
забезпечуе подрiбнювання великих брил i вирiвнювання поверхнi поля. 

Робочими органами котка е гладенька чи ребриста цилiндрична 
поверхня або диски зi шпорами чи зубцями, складенi в батареi. Найкраще 
себе зарекомендували котки з дисками, що мають шпори i зубцi. Такi робочi 
органи одночасно забезпечують пiдповерхневе ущiльнення i поверхневе 
розпушення. 

Коток кiльчасто-зубчастий ККЗ-2,8 (К - коток, К - кiльчастий, З -
зубчастий, 2,8 - ширина захвату, м) причiпний, призначений для подрiбнення 
брил, вирiвнювання поверхнi поля, ущiльнення пiдповерхневого та 
розпушення поверхневого шару rрунту. Його можна також використовувати 
для перед- та пiсляпосiвного коткування rрунту. 

Коток кiльчасто-зубчастий (рис. 1.28) складаеться з трьох секцiй 1, 2 i 
3. Кожна секцiя мае раму 5, до якоi знизу болтами прикрiпленi пiдшипники
вала робочих органiв, а спереду- причiп 8. Для приеднання заднiх ланок до
рами передньоi ланки з бокiв прикрiплено бiчнi з' еднувальнi планки 7.
Робочими органами секцii котка е десять клинових 4 i дев'ять зубчастих 6
кiлець. Клиновi кiльця встановленi на валу i можуть вiльно обертатися, а
зубчастi - на маточинах клинових кiлець.

1 

8 7 6 5 

Рис. 1.28. Коток кiльчасто-зубчастий ККЗ-2,8: 
1 - передня та 2 i 3 - заднi секцir; 4 - клинове кiльце; 5 - рама; 6 - зубчасте 

кiльце; 7 - бiчна планка; 8 - причiпний вузол 

Зчiпка унiверсальна причiпна СГ-11 У (С - зчiпка, Г - гiдрофiкована, 11 
ширина захвату, м, У - унiверсальна) призначена для комплектування 

агрегатiв з причiпних машин i знарядь. Зчiпку агрегатують з тракторами 
класу 30 кН. До неi можна приеднати 24 ланки зубових борiн типу БЗСС-1,0, 
або три культиватори захватом 4 м кожний, або чотири зерновi сiвалки 
захватом 3,6 м кожна. 
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Центральну секцiю зчiпки можна використовувати для комплектування 
агрегату з двох культиваторiв для суцiльного обробiтку rрунту. 

1. 7. Комбiнованi rрунтообробнi агрегати
Комбiнованi агрегати - комплекс технологiчно узгоджених робочих 

органiв або знарядь, якi встановленi на базовий модуль або на одну машину. 
Комбiнованi агрегати можуть одночасно виконувати вiдразу декiлька 
технолог1чних операцiй, чим вони, по сутi, 1 вщр1зняються вщ 
однооперацiйних сiльськогосподарських машин. 

Сучаснi системи землеробства, якi rрунтуються на застосуваннi 
робочих органiв машин для полицевого, плоскорiзного i чизельного 
обробiтку rрунту, лише за вiдповiдноi 1хньо1 комбiнацi1 можуть зменшити 
втрати вологи, оптимiзувати розмiщення насiння у вологому шарi rрунту, 
усунути потребу у додаткових проходах енергетичних засобiв i мiнiмiзувати 
негативну дiю ходових систем машин та агрегатiв на rрунт. Адже численнi 
проходи rрунтообробних машин та агрегатiв полем призводять до надмiрного 
ущiльнення i деградацii rрунту. 

Водночас наявнi однооперацiйнi машини, зважаючи на особливостi 
i'хньоt конструкцi1 та роботи, не завжди спроможнi задовольнити вимоги 
щодо пiдготовки rрунту, оскiльки за один прохiд не забезпечують його 
необхiдний фракцiйний склад. Мiнiмiзувати проходи машин полем можна 
шляхом застосування комбiнованих rрунтообробних агрегатiв iз активними i 
пасивними робочими органами. 

За потреби одночасного виконання неоднорiдних операцiй (наприклад, 
обробiток rрунту, сiвба та внесения добрив) iз попереднiм або без 
попереднього обробiтку використовують багатофункцiональнi агрегати або 
комплекси. За умови застосування комбiнованих rрунтообробних агрегатiв 
можна сумiстити операцii основного й поверхневого обробiтку rрунту, 
передпосiвного, основного або передпосiвного обробiтку i внесения добрив, 
передпосiвного обробiтку rрунту та сiвби тощо. Комбiнованi rрунтообробнi 
агрегати застосовують переважно для основного або для передпосiвного 
обробiтку rрунту. 

Перевагами комбiнованих rрунтообробних агрегатiв с замiна 5 - 6 
однооперацiйних агрегатiв одним, створення бiльш однорiдного за щiльнiстю 
обробленого шару rрунту, скорочення витрат палива, затрат робочого часу, 
експлуатацiйних витрат та термiнiв виконання робiт, а також збереження 
вологи у rрунтi. Важливою перевагою комбiнованих агрегатiв також е

зменшення кiлькостi проходiв та пере1здiв тракторiв i сiльськогосподарських 
маппm полем, внаслiдок чого мiнiмiзуеться ущiльнення rрунту, а отже, 
зменшуються й енергетичнi витрати. 

Але можна також вiдзначити, що зважаючи на сво1 конструктивнi 
особливостi, комбiнованi агрегати не можуть повною мiрою замiнити 
однооперацiйнi машини, якi, як i ранiше, широко застосовують у 
землеробствi, оскiльки вони призначенi для виконання конкретних завдань, 
хоча i не завжди можуть зрiвнятися за показниками ефективностi роботи iз 
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комбiновавими агрегатами. Недолiками оставнiх е iхвя значна вага, високий 
тяговий опiр. а також вiдсуrиiсть технолоriчноi увiверсальносri. Тому 
повяiстю вiдкидати эастосувания однооперацiйяих. машин i знар.ядь або 
irиорувати :комбiв:овавi агреrати недоцiльво та й непотрiбяо. Ад;же 
доцiльиiсть iхиьоrо застосувавв:.я: слiд визвач:ати за коякретв:их 
rосподарсь:ких та rрунтово-:клiматичних умов. 

ДП «Амазоне-Украша» пропонуе комбiвованi rрунтообробнi агреrати 
Centaur (рис. 1.29) виробвицrва AМAZONEN-WERКE Н. Dreyer Gm.ЬH & Со. 
KG (Нiмеччина) з шириною захвату 3, 4 i 5 м. Вони призначеяi для 

5 

Рис. 1.29. Комбiвований rрунтообробний агрегат Centaur компанii 
Amazone: 

1 - копiювальнi колеса; 2 - роэпушувальнi лапи; 3 - опоряi колеса; 4 -
вирiвнювальвi диски; 5 - прихочуючi колеса 

поверхиевоrо обробiтку rрувту, обробiтку стер94 осиоввоrо обробiтку rрувту 
i глибокоrо розпушення. Аrреrати эабеэпечують надiйве та iвтенсивне 
перемiшувания ])ОСJIИННИХ реmток попередника iэ rрувтом на середнiй 
глибинi обробiтку. Особливiстю Centaur е чотирирядве розтаmуванвя 
робочих оргавiв 2, эакрiплевих. ва nружиих стiйках з системою эахясту ЗD. 
що эабеэпечуе :в:адiйн.у роботу без эабиваяь иавiть за значвоi I<iлькостi 
рослиив:их. реmто:к на поверхв:i поля. До комnлектацii входить 1.ри видя 
наконечникiв розпуmувальних лап: ддя стервi - завширmки 170 мм 
(поверхвеве розпуmуванв:я стерньовоrо фону}; гвинтова - 15 мм (середнiй 
обробiток фунту); вузька лапа - эавширшки 50 мм (глибоке роэпушення}. 

Агрегат Centaur обладнаио двома рядами вирiвнювальних днскiв 4. 
Йоrо та.кож мож.ва осяащувати подвiй:н:и:м:и хопiювальв:ими колесами 1, що 
эастосовують на рiэяомавiт:в:их аrрофовах. на полях без попередньоrо 
збиранв:я: соло:ми iэ яастуmm:м проходом висiвноi технiхи. 

Прикочуючi колеса 5 заверmують пiдrотовку rрунту до сiвби. 
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Нiмецька комnанiя Lemk:en пропонуе комбiнованi агрегати «Кристал». 
ix вирiзняють iнновацiйнi, оригiнальнi лапи, розробленi конструкторами 
компанii «TpiMiкc», iз зiгнуrими напрямними частинами завширшки 47 см, 
якi працюють iз перекриттям та забезпечують вiдмiнний результат. 

Компанiя Vaderstad (Швецiя) виготовляе причiпнi комбiнованi агрегати 
TopDown. Добре продумана конструкцiя рабочих органiв культиватора: 
спереду встановлено два ряди дискiв дiаметром 450 мм, якi виготовленi зi 
зносостiйкоi сталi V-55. Диски подрiбнюють рослиннi рештки попередника 
та бур 'яни i змiшують ix iз верхнiм шаром rрунту. 

Для суцiльного обробiтку rрунту компанiя Horsch (Нiмеччина) 
виготовляе комбiнованi агрегати Tiger МТ. Основними робочими органами 
агрегатiв Tiger МТ е 2-рядна дискова борона та 2-рядний культиватор, 
завдяки яким машина вiдмiнно подрiбнюе та змiшуе вели.ку кiлькiсть 
пiсляжнивних решток навiть великого розмiру ( стебла кукурудзи, соняшнику 
тощо) на rрунтах рiзноманiтного механiчного складу. 

Компанiя Kuhn (Францiя) пропонуе комбiнованi багатофункцiональнi 
агрегати Cultimer. Вони призначенi для iнтенсивного та ефективного 
обробiтку стернi на рiзну глибину. Поеднання культиваторних лап або долот, 
вирiвнювальних дискiв та котка забезпечуе якiсне пiдрiзання та знищення 
бур'янiв, кришiння rрунту, активне перемiшування рослинних решток, 
вирiвнювання поверхнi й прикочування rрунту. 

1.8. Машив:и з активв:им:и: ротацiйв:им:и робочим:и органами 
Машини з активними робочими органами ( фрезами) використовуються 

для iнтенсивного кришення rрунту, загортання добрив, знищення бур ' янiв, 
подрiбнення рослинних решгок, перемiшування шарiв rрунту, вирiвнювання 
поверхнi поля, а також для передпосiвного обробiтку rрунту, мiжрядного 
обробiтку просапних культур, садiв i яriдникiв. Незамiнними е фрезернi 

. . . . 

машини при вирощуванн1 овочш та шших сшьськогосподарських культур в 
теплицях. Крiм цього, вони широко використовуються в комбiнованих 
агрегатах для передпосiвного обробiтку rрунту i посiву. 

За призначенням фрези бувають польовi (КФГ-3,6, ФП-2), болотнi (ФБ-
2, ФБН-1,5), садовi (ФСН-О,9Г), тепличнi (ФТ-1,8), просапнi (ФПН-2,8, КФ-
5,4 та iншi), комбiнованi (АКР-3,6 та iншi). 

Фрези можуть мати вертикальну (у цьому випадку обробка йде без 
мiжшарового перемiшування rрунту) i горизонтальну орiентацiю oci 
обертання. Глибина обробiтку задаеться змiною вiдстанi мiж опорними 
колесами й фрезерним барабаном. Для запобiгання розкидання rрунту й 
виршнювання оброблюваноi поверхн1, обладнуються котками або 
шдпружиненими фартухами. Можуть комплектуватися туковис1вними 
апаратами. 

Культиватор вертикально-фрезерний навiсний КВФ-2,8 (рис. 1.30) -
призначений для передпосiвноi пiдготовки rрунту на глибину до 14 см. 
Фрезерування може виконуватися як по зораному, так i по незораному полю 
шсля проходу лущильника. 
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Рис. 1.30. Куш.тиватор верnпалъяо-фрезерввй вавiсв:ий КВФ-2,8 

Куш.тиватор осващеввй rоловвии приводом, ре.цупорои.. 
верпп:апьвимв фрезерНШ11И розпушувачами:. брусом:. що вирiвНЮЕ:., зубчастим 
хоп::ом i ва:вiск:ою. Головвий привод см:адаеться э порожвъоrо корпуса. 
зубчасто'i передачi, змонтовавоi в порожвивi хорпуса. центрального й бiчвих 
пmинде.niв i крвmхи.. Корпус rоловвоrо привода одяочасво служить несучою 
рамою, на шй змонтовавi с:�та,цапьнi одив:и:цi хультвваrора. Шnиндепь .в:вш�е

собою вал., на верхвьо:му кiвцi поrо закрiплена шесriрня., а на ввавьому -
розпушувач. Верхвiй Jdв:ець вала цекrральвоrо шпи:ндепа э'Е'ДИавий э 
ведевим валом ховiчноrо редухтора. 

Розпушувач qльтиватора КВФ-2,8 с1t11адаеrъся iэ трвмача й двох 
вожi:в, захрiппених боптам:и: на кiвця:х тримача. Хвостоввх вожа мае два 
отворв Д11Я крiплевu вовоrо вожа у верхвъо:му попожеввi й звоmевоrо по 
довжив:i на 30 ... 40 мм у виж:в:ьому. Сусiдвi тримачi ножiв обертаютм:я 
вaэyC'lpi'i одя:в: одяому й по вапр.ямховi .пез вожiв. Чacrora обертанu 
розпушувачiв 295 обtкв.

Пiд "!аС роботе фрезерноrо qльтвватора розпуmува'li обертаюrься, 
ножами по.црiбвюють rруш i доводять його до дрiбвоrрудк:уватого ставу, 
брус вврiввюе пупвй шар rpyиry, а JIOТOI: ущiпь:нюе йоrо й дРОбвть rрудки. 
Культиватор КВФ-2,8 може буrи ухомппехтований легпм трубч:в.стим 
JЮТИ:ОМ. Глвбяяу фрезервоi обробвя в межах 5 ... 14 см змiвююп. rвmrroм 
peryJIЯТOpa. 

Texяi'Di харапервстихи фрезервоrо куш.тиватора КВФ-2,8. 
Проду1СП1Ввiсть до 0,8 ra/roд. Глибвва розпушуваввя 25 см. Ширвва 

захвату 2,7 м. Кiлъl:iстъ вертакаль:н:их фрез 9 шт. Габаритв:i. розмiря в 
травспортво:му положеввi (мм:): довЖ1111а 3100, ширина 2500, висота 1500. 
Маса 1250 кr. 
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Фрезервi маmини з горизонтальною вiссю оберта:вня: мають барабан з 
закрiплеяими на нъому зiгнутими ножами з загостреиими рiзалъиими 
кро:м::ками. Барабан складаетьс.я з дискiв. В одних виnадках диски жорстко 
закрiruпоютьс.я до валу, а в iнmих обертави.я вiд ВВП передаеться до вих за 
рахунок терrя через фрикцiйиi диски жорстко закрiплевi на валу. Такий 
спосiб передачi обертального моменту використовуетьс.я на маmина:х, .якi 
працюють на пол.ях забрудиевих :кам:iнв:.ям:, крупними реmт:ками рослин та iи. 
При зустрiчi з такими сторон:иiми предметами окремi диски пробу:ксовують i 
захищають ножi вiд поломок. ПрИIСЛадом фрези з передачею крутного 
моменту до дискiв з ножами через фрихцiйнi диски е болотиа фреза ФБН-2 
(рис. 1.31). Бона с:кладаетьс.я з рами з начirmим пристроем, на .якiй 
змонтований цеитралъиий коиiчний редуктор 3 i два цилiндричних редуктори 
4 з шестернями. Перший редуктор сприймае обертал:ьвий момент вiд ВВП 
через карданв:ий вал i передае його до редукторiв 4, через rоризовталъний 
вал, а з них - до закрiпленого в пiдшипииках фрезерного барабана з ножами 
7. Зверху барабан закриваетьс.я щитком 5, до .якого прикрiплюетьс.я грабе.льна
решiтка 6. Кожух запобirае розкиданвю подрiбнених arperaтiв пiд дiею сил
iиерцi1, а грабе.льна решiтка перепускае через себе дрiбиi грудочки, .якi
осипаютьс.я поверх крупних i запобiгають iнтенсивиому випаровуваиню
вологи. Глибина обробiтку rрунту реrутоетьс.я змiиою положеин.я опориих
колiс 8 в вертикалънiй Шiощииi за допомогою мехавiзму. В робочому станi
ножi фрези приймають участь в двох рухах одночасно (в оберталъному i

----· 

Рис. 1.31. Фреза болотна начiп:в:а ФБН-2: 
1 - карданна передача; 2 - пiдвiска; 3 - конiчний редуктор; 4 -

цилiндричний редуктор; 5 - щиток; 6 - граблi; 7 - фрезерний барабан; 8 -

опорm колеса 

поступалъному). Тому вони вiдрiзають IСЛииовидиi стружки rрунту. Розмiр 
таких сtружок залежить вiд спiввiдяошения кругово1 та поступальиоi 
mвидкостей иожiв. 

Обробiток rрунту фрезерними машинами забезпечуе найкращi .якiснi 
. . . . 

показиики в пор1вн.яню з 1ВП1ИМИ машинами, але мае високу еяерго€М1Псть. 
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У бiпьшостi випацв:iв доцiпь:яим вважаеrьс• вш:орисr81Ш11 фрез тiпьв:я 1111.
вап::их tрувтах, де иеобхiдв:е iвтеисивие подрiбиеИЯlil rрувювих моиалiriв. 

Культиватор фрезервий КФГ-3,6 (рис. 1.32) прИЗ1111.чеввй дmi:

Рис. 1.32. Культиваrор фрезериий КФГ-3,6: 
1, 11 - опорвi xo.t1eca; 2 -rвииrовий мсхав:iзи реrушоваян, иопiс; 3, 9 -

бортовi редуn-ори; 4 - рама; S, 8 -божовi вапи, захриri кожухами; 6 -
цевтрапьний редупор; 7 -вавiсний присrрiй; 10 -хохух фрезбарабава; 12-

фрезбарабав; 13 - розпуmуват,ва лапа; 14 -nрдаввиl ваn 

pomymyвamu: rpymy без обертаяп шару по фояу З11бу або весяявоТ 
оравхи в:а зас:олсиих землях mc:ro1 ПJХ'ЧИВав:в:я ва щ)д1mиих зсwп.., а таиох 
дu розбивии rрудох i брu, що уrворювалис• при opВl'II(i. з меrою створены 
JМIРХВЬОГО дрiбв:огрудк:уватоrо шару rруиту Д1l11 проведев:u п:iоиоi сiвби 
рису I зеряових. у :юяi зрошував:оrо зеъmеробсхва. 

Скпада.m.ся з рамп 4, фрезер11оrо барабана 12, розпуmувальиих .пап 13, 
апор:ввх ко.пi.с 1 та 11, xoвi"IIIOro 6 й ципiвцрИ'IИОrо 9 рецу:порiв, фертуха 10,

привода. 
Рам& эбiрвi коистрУJЩii. Бруси й перемич�а1 рами э'едnвi ыiж собою за 

допом:огою брусiв i розпiрок:, скрiплеиих боJ11"8МИ. Нижяк часrив:а замх:а 
автоиавiсu аобами прикрiппсш� до п:срсдвьоrо бруса,. а ВС1)ХВJ[ ч:асrива за 
допом:огою двох розкосiв i скоб - до задюr брусiв рам:и 

Фрезервий барабав JIВШlt: собою 88.11 зварсао"i хоас,:ру:к:цii, що 
схпадаеr:ься iз труби U приваре:яими до 11ei ДИС!W!И ДЛ11 крiплСИВII Г
подiбвах вохiв, дисю:в дmi: з'E'.дlla!IIIJI з бiчввм праводом i цапфи дт1
устаяопи вала. в 1tеятрапь:яий опорой пiJ1111н11енк. Привод фрезерв:оrо 
барабаиа вiд ВВП трахтора череэ цеFiраПЬиий коиiчиий одиос;тупiвчасn�й 
редухтор, :встаяовnеивй яа пmrri, п:у до рами хуJIЬти:ватора xpiпmrrь 
боJ:rrами. 



42 

Крутний момент вiд веденого вала центрального редуктора 6 
передасться через ланцюговi й запобiжнi муфти й промiжнi вали 8 на бiчнi 
редуктори 10, а потiм на вали фрезерних барабанiв 12. 

Промiжнi вали, ланцюговi й запобiжнi муфти закритi огородженнями. 
Включають i виюпочають редуктор важелем, розмiщеним у кабiнi трактора. 

Глибину обробки регулюють гвинтовим механiзмом 2, змimоючи 
положения опорних колiс 1 та 11 щодо барабана. 

Для вирiвmовання поверхнi поля й запобiгання розкиданню rрунту 
активними робочими органами на культиваторi встановленi фартухи 10, що 
представляють собою вигнути:й аркуш iз привареними до нього ребрами 
жорсткостi. Фартух до rрунту притискають пружини, установленi на 
штангах, що з'сднують заднiй кiнець фартуха iз брусом рами культиватора. 

Агрегатусться iз тракторами Т-150К, Т-150 i Т-4. 
Запитання i завдання для самоперевiрки 1. Якi вимоги ставляться до 

rрунтового середовища при вирощуваннi цукрових бурякiв? 2. Дайте 
визначення дискового способу обробiтку rрунту, чим вiн вiдрiзнясться вiд 
полицевого? 3. Класифiкуйте види обробiтку rрунту за глибиною. 4. Як 
подiляють машини для основного обробiтку rрунту за типом робочих 
органiв? 5. Що враховано у дифере:ЕЩiйнiй системi засобiв механiзацii 
основного обробiтку rрунту? 6. Назвiть основнi переваги та умови 
застосування напiвгвинтових лемiшно-полицевих поверхонь плуriв. 7. 
Охарактеризуйте технологiчнi особливостi плоскорiза-щiлювача ПЩН-2,5. 8. 
Основнi конструктивно-технологiчнi параметри дисковоi борони БДВ-6. 9. 
Охарактеризуйте процес роботи культиватора «Плай-М» для точного 
мiжрядного обробiтку rрунту. 
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Технолоriчний процес внесення добрив складасться з ix пiдготовки до 
внесения i внесення в rрунт. 

Основним завданням технологiчних операцiй пiдготовки i внесения 
добрив с рацiональна органiзацiя механiзованих робiт, пов'язаних iз 
застосуваниям добрив, зокрема, скорочения перевезень, унеможливления 
зайвих перевалок у перiод внесения добрив на поля, забезпечения 
максимально можливоi: продуктивностi агрегатiв. 

Пiдготовка добрив до внесення охоплюе розвантаження, подрiбнения i 
ЗМШIУВRНИЯ добрив, а також завантажения, транспортувания, 
перевантажения, розвантажения. 

Добрива маютъ рiзне призначения, тому кожному способу внесения 
вiдповiдае своя технолоriя, певний комплекс агрегатiв машин. Кожна з цих 
груп машин виконуе завдания, якi б вiдповiдали агротехнiчним вимогам до 
механiзованого внесения добрив. Виконання вимог i завданъ можливе за 
умови правильного вибору технолоriУ та пiдбору машин, якi забезпечуютъ 
високу якiсть i найбiлъшу продуктивнiсть. 

2.1. Способи i техпологii внесения добрив у rрунт 
Способи внесення добрив визначаються агротехнiкою вирощування 

культур. Залежно вiд перiоду внесення розрiзняютъ передпосiвний, 
припосiвний i пiсляпосiвний (пiдживления) способи внесения добрив. 

Передпосiвний спосiб (його ще називаютъ основним, суцiлъним або 
розкидним) застосовують для внесения основноi: маси тукiв i органiчних 
добрив. Рiвномiрно розкиданi (розсiянi) по полю добрива при суцiльному 
внесенн1 загортають у rрунт на глибину 10 ... 20 см плугом або 
культиватором. 

Припосiвний спосiб внесения добрив використовуютъ одночасно з 
посiвом. Вносятъ ix у rрунт разом з насiниям або поблизу нього. 

Пiсляпосiвний спосiб, або пiдживления сiлъськогосподарських 
культур, здiйснюють одночасно з кулыивацiею мiжрядь: культури 

. . . 

суц�льного вис1ву - наземними агрегатами, для пересування яких пщ час 
сiвби утворюютъ технологiчну колiю, за несприятливих умов прохiдностi при 
пiдвищенiй вологостi - авiацiею. 
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Найчастiше застосовують передпосiвне внутрiшньоrрунтове внесения 
тукiв, якi розмiщують стрiчками, рядками i гнiздами у вологозабезпеченому 
шарi rрунту. Це дас змогу ефективнiше використовувати добрива за менших 
норм внесения, зменшувати змивания добрив стiчними водами, полегшувати 
керувания розвитком рослин. 

Для механiзацii: всiх операцiй технолоriчного процесу внесения добрив 
складають технолоriчнi комплекси. Залежно вiд виду добрив, вiдстанi до 
поля 1 наивного набору машин застосовують прямоструминну, 
перевантажувальну i перевалочну технолоrii: внесения добрив. За 
прямоструминно'i технологi'i добрива завантажують на складi в розкидач, 
який транспортус i:x до поля i вносить у rрунт. За перевантажувальноi 
технологi1 добрива iз сховища завантажують у транспортнi засоби, вивозять у 
поле, перевантажують у польовий розкидач i вносить у rрунт. За 
перевалочноi технолоri'i добрива iз сховища вивозять у поле i вивантажують 
у купи або в пересувнi мiсткостi. В установленi агротехнiкою термiни 
добрива з куп завантажують у розкидачi i вносять у rрунт. Органiчнi добрива 
можна вносити також за двофазною технологiсю, за якою i:x вивозять у поле i 
вкладають у купи, розмiщенi рядами. Купи розкидають валкувачем
розкидачем. 

2.2. Класифiкацi.я машин для пiдrотовки i внесения добрив 
Машини для внесения добрив класифiкують за видом добрив, якi 

вносять, способом внесения добрив, призначениям, способом агрегатування 
та кiлькiстю виконуваних операцiй. 

За видом добрив, якi вносить, розрiзняють машини для внесения 
органiчних i мiнеральних добрив. 

Вiдповiдно до способiв внесения добрив машини подiляють на три 

групи: 
- розкиднi машини для поверхневого внесения (розкидання) добрив -
. . . . 

туков� сmалки 1 розкидач1; 
- комбiнованi сiвалки i садильнi машини для внесения добрив пiд час

сiвби; 
. . . 

- машини для сухого 1 рщкого шдживления рослин - культиватори-
. . 

рослинопщживлювач1 тощо. 
За призначенням машини бувають для: 
- пiдготовки i внесения мiнеральних добрив;
- внесения порошкоподiбних добрив;
- пршотувания органiчних добрив;
- внесения у rрунт органiчних добрив;
- транспортування i внесения рiдких комплексних добрив (РКД) i

. . 

рщкого ам1аку. 
За способом агрегатування машини подiляють на самохiднi, причiпнi, 

. . . . . 

начшн1 та нап1внач1пн1. 
За кiлькiстю виконуваних операцiй бувають машини для внесения 

добрив i комбiнованi агрегати. 
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2.3. Будова робочих органiв i механiзмiв 
Дозувальнi апарати подiляють на механiчнi, пневматичнi i гiдравлiчнi. 

Серед механiчних найпоширенiшими е котушково-штифтовi, пружиннi, 
. . 

дисков� та конвеерн1 апарати. 
Котушково-штифтовий туковисiвний апарат використовують на 

зернових i зерно-трав'яних сiвалках. Вiн складаеться з корпусу 3 (рис. 2.1, а), 
котушки 6, днища 4, привiдного вала механiзму групового випорожнення 5. 
Штифти катушки розмiщенi в два ряди зi змiщенням на пiвкроку один 
вщносно одного. Вiкно 7 в ящику навпроти катушки перекриваеться 
заслiнкою 1. 

10 
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11 13 
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20 

19 

23 22 21 2 1 31 

г д е е 

Рис. 2.1. Апарати для внесения добрив: 
а -котушково-штифтовий; б -тарiлчасто-дисковий; в -тарiлчасто

скребковий; г -дисковий; д -конвеерний; е -пневматичний; е -
гiдравлiчний; 1 -заслiнка; 2 -вал; 3 -корпус; 4 -днище; 5 -вал механiзму 

випорожнення; 6 - штифтова котушка; 7 - вiкно; 8 - лiйка; 9 - дисковий 
розкидач; 10- банка; 11 i 26- важелi; 12- тарiлка (диск); 13 - скребок

напрямляч; 14 - регулювальний цилiндр; 15 - нiж; 16 - козирок; 17 -
запобiжна муфта; 18 -ворушилка; 19 -палець; 20 -покажчик рiвня добрив; 

21 -конвеер; 22 -пруток (планка, скребок); 23 -натяжний вал; 24 -
наконечник; 25 -рукав; 27 -гайка; 28 -патрубок; 29 -насадка (сопло); 30 -

щит-вiдбивач (дефлектор); 31-регулювальний вузол 

Добрива самопливом надходять iз ящика в корпус. Штифтами 
катушки, яка обертаеться, вони вигрiбаються i спрямовуються крiзь лiйку в 
тукопровщ. 

Поворотом рукоятки механiзму випорожнення вивiльнюють апарат вiд 
добрив i встановлюють мiж штифтами катушки та днищем потрiбний зазор, 
який залежить вiд розмiру гранул та фiзико-механiчних властивостей добрив. 

Тарiлчастi висiвнi апарати з розкидачами у виглядi дискiв, скребкiв, 
лопатей використовують на посiвних i садильних машинах та культиваторах-
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рослиноп1дживлювачах з метою широкорядного, гн1здового, а також 
суцiлъного внесения гранульованих i порошкоподiбних мiнеральних добрив. 

Тарiлчасто-дисковий апарат (рис. 2.1, б) складаеться з туковоi банки 
10, тарiлки 12, двох дискових розкидачiв 9 на привiдному валу 2, роздiлъноi 
лiйки 8 з кожухом та заслiнки 1 з регуляторним важелем 11. Одна половина 
тарiлки розмiщуеться пiд банкою, а iнша - за П межею. Дисковi розкидачi 
розмiшенi дiаметрально протилежно iз зазором не бiлъше нiж 1 мм вiдносно 
боковини тарiлки. Мiж ними с скребок-напрямляч 13, який подае добрива до 
швого розкидача. 

Шар добрив виноситься з банки в щiлину мiж заслiнкою та дном 
тарiлки. Розкидачi, якi обертаються, спрямовують його двома потоками в 
роздiльну лiйку. 

Тарiлчасто-скребковий апарат (рис. 2.1, в) використовують на 
бавовникових культиваторах-рослинопiдживлювачах i сiвалках. 

Дном банки 10 с тарiлка 12 з конiчним вiнцем. Мiж дном банки та 
тарiлкою е кiльцева щiлина, що регулюеться цилiндром 14. Крiзь неi туки 
виносяться тарiлкою, пiдводяться скребком 13 та, накопичуючись попереду 
них, пересипаються через борт тарiлки в лiйки 8. При переведеннi машини в 
транспортне положения туковисiвний апарат автоматично вимикаеться. 

Дисковi апарати використовують для широкорядного внесения 
гранульованих та порошкоподiбних добрив. Ix встановлюють на посiвних i 
садильних машинах, а також на культиваторах-рослинопiдживлювачах. Вони 
складаються з банки 10 (рис. 2.1, г) для добрив з кришкою, висiвного диска 
12, ворушилки 18, двох дозувальних пристроiв, покажчика рiвия добрив 20, 
механiзму передач i двох напрямних лiйок 8. Козирки 16 над двома 
вихiдними вiкнами унеможливлюють самовисипання добрив. У вiкнах 
установленi скребки-напрямлячi 13, що регулюють витрату добрив. Для 
попереджения несправностей апарата у разi попадания в бункер стороннiх 
предметiв у привiд вмонтовано запобiжну муфту 17. 

Нижнiй шар добрив надходить до нерухомих скребкiв-напрямлячiв. Цi 
скребки вiддiляють частину шару та спрямовують iI через вихiднi вiкна та 
лiйки в тукопроводи. Пальцi ворушилки проходять над скребками
напрямлячами та пiд козирком, вичищаючи висiвнi вiкна, скребки та козирки 
вiд добрив, що залипли. Верхнiй палець 19 ворушилки попереджус 
склепiнеутворення. Покажчик рiвня сигналiзуе про кiлъкiсть добрив у банцi 
та вирiвнюе iхнiй шар по висотi. 

Конвеернi апарати використовують для суцiльного внесения 
мiнеральних, органiчних добрив та ixнix сумiшей. Основою цих апаратiв е

ланцюгово-прутковi (ланцюгово-пластинчасri, ланцюгово-скребковi) 
конвеери 21 (рис. 2.1, д), якi безперервно чи переривчасто перемiщуються по 
дну причепiв чи напiвпричепiв, заповнених добривами. 

Пневматичний апарат використовують для суцiльного внесения 
пилоподiбних добрив. Вiн мае вигляд розпилювального наконечника 24 (рис. 
2.1, е) коробчастого перерiзу iз заслiнкою 1 на гнучкому армованому рукавi 
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25. У rоризовтальвiй WIOщшri йоrо можна повертати m1евмохерувальии:м
важелем 26, у вертика.пьяiй -вi:в: перемiщусrься по овальному отвору поля.

Гi.цравлiчвi дозувальяi прястроi - це роз.пивальнi пристро'i, .якi 
викорястовують для вв:есеиня в rрув:т рiдких. добрив. Вов:и си:ладаютьс.я: iэ 
жорсткого чи гяуч:коrо патрубка (штанги) 28 (рис. 2.1. е) зi змimан:ою 
насадкою ( соплами, жиклерами тощо) 29. 

Для к:ращоrо розподiлу добрив на шляху струмевiв уставовmоють 
щити-вiдбивачi (дефлектори) 30. ix положев:вя можва змiв:ювати за 
допомоrою реrуmовальв:оrо вузла 31. 

Розкидальнi пристроi викорястовують на мапmв:зх-розкидачах для 
виесевв.я: великих. доз (осв:овие виесевв.я:) м:iнеральвих та оргаяiчвих добрив 
способом суцiльного розсiюваив.я: по поверхиi пол.я. Заrортають добрява в 
rрувт плугами, культиваторами, :важ:ким:и дис:ковими боронами та i:в:. 

Розкидачi добрив бувають двох видiв: з вiссю обертанн:я:, 
перпендикулярвою до напр.ямку руху машяв: та парале.пьв:ою йому. 
Роэхидачами добрив перmого виду е ротори i бiтери, якi вста:новmоються в 
кузовах причепiв, а другого - куэовяi барабаня, а також ч:отирялопатевi 
ротор и. 

Ротори, бiтери i барабави виховавi у вшлядi 'фуб iэ розмiщенямв ка 
них по гвивтовiй .niиii лопатя:ми 3 чи лопатками 7 (рис. 2.2, а, б). Добрива, я:кi 
подаються до них конвеt:р0м 5, подрiбmоютьс.я: i розкидаються на поверхmо 
пол.я:. Для к:ращоrо подрiбиени.я: та iвтев:сивиоi подачi добрив у куэовi в:ижч:е 
вiд розкидальиого встаяовmоють подрiбвюва.пьвий бiтер б з таким самим 
в:апря:мхом обертаяв:я, але з iншою кутовою mвидкiстю. Якщо яемае другоrо 
бiтера., то для вирiвнюваян.я шару добрив, .якi подаються, використовують 
козирки або щити з рiэнях. матерiалiв. 

б 

1 2 3 2 

4 8 7 5 

6 

Рис. 2.2. Розкидалъвi пристро'i: 
в 

а i б -роториий (бiтервий) i барабаииий: для оргавiчиих добрив; в -дисковий 
для мiверальиих добрив; 1-розкидальвий ротор (бiтер); 2-кузов; 3 -

лопать; 4 - вал; 5 - :ков:веер; 6 - подрiбвювальяий бiтер; 7 - лопатки; 8 - борт 
кузова; 9 - лоriк; 10 - стiнка; 11 - диск 

Вiдцевтровi апарати для розкидав:в:я м:iв:ераль:вих добрив мають в:игляд

одного чи двох диси.iв, .я:кi обертаються в горизонтальнiй площивi 11 (рис. 
2.2, в), э плоски:м:я чи к:риволiнjйвими лопатк:ам:я 7. Добрива до них 
подаються по вапр.я:миих лотоках 9 ту:корозподiльника. Лопатки дискiв 
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пiдхоплюють ix, перемiщують вiд центра до периферii та розкидають 
сферично в горизонгальнiй площинi над поверхнею поля. 

2.4. Машини для приrотування i внесения орrанiчних добрив 
Для зберiгання та приготування твердях органiчних добрив 

застосовують заглибленi, напiвзаглибленi та наземнi гноесховища. За 
технологiчною схемою i засобами механiзацii гноесховища бувають простi, 
якi не мають стацiонарних засобiв механiзацii, та механiзованi. У простих 
гноесховищах завантажують, ущшьнюють, вивантажують та вивозять 
органiчнi добрива навантажувачами, бульдозерами i транспортними 
засобами загального призначення. Найрацiональнiший тип такого 
гноесховища - наземне сховище вiдкритого типу, або вiдкритий майданчик з 
твердим покриттям. У цьому гноесховищi нагромадження, приготування i 

. . 

вивантаження гною можна повн1стю мехаюзувати наявними в господарствах 
засобами механiзацii без додаткових капiталовкладень на придбання 
спецiальних механiзмiв (козлових кранiв, конвеерiв та iн.). 

У разi зберiгання гною в наземних гноесховищах його розрiвнюють, 
укладають i ущiльнюють бульдозерами Д-606, змонтованими на тракторах 
ДТ-75М. 

Для укладання i розподiлу гною та торфу застосовують також 
навантажувач ПФП-1,2. 

У механiзованих гноесховищах yci роботи, пов' язанi зi зберiганням i 
приготуванням органiчних добрив, виконують стацiонарним обладнанням 
(конвеери, козловi кран-балки з грейферами i ковшами та iн.). 

Перевантажувач органiчних добрив ПОУ-40 (рис. 2.3) призначений для 
приготування органiчних добрив у гноесховищах заглибленого та наземного 
типу. 

Рис. 2.3. Технологiчна схема роботи перевантажувача органiчних добрив: 
1 - канал; 2 - нагромаджувач рiдкого гною; 3 - вiзок; 4 - опорний стояк; 5 -

консоль; 6-головна балка; 7 -грейфер; 8 -тельфер; 9 -гнучкий кабель; 10-
майданчик з твердим покриттям 

Перевантажувач - це двоконсольний козловий кран з жорсткими 
опорними стояками. На головнiй балцi 6 i консолi 5 перемiщуеться 
електричний тельфер 8 з грейфером 7 вантажнiстю 1 ООО кг. Опорнi стояки 4 
крана спираються на чотири одноколiсних вiзки 3, два з яких привiднi i два 
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гальмiвнi. Живлення зд1иснюють вiд гнучкого кабелю 9, пiдвiшеного на 
сталевому канатi. Дистанцiйно краном керують з пульта, який розмiщений на 
правому стояку. 

Технолоriчний процес приготування компостiв такий. Гнiй, який 
видаляють з тваринницьких примiщень, вивозять i складають з лiвого боку 
крана (коли компостують рiдкий гнiй, то для його нагромадження будують 
резервуар, в який маса надходить по трубопроводу iз гное:збiрникiв); торф i 
мiнеральнi домiшки розмiщують на майданчику 10 з протилежного боку 
гноесховища. Почергово торф i гнiй захоплюють грейфером i доставляють у 
певну частину гноесховища. Грейфер використовують також для 
перемiшування компонентiв у гноесховищi пiсля ix укладання i подавания 
готового компосту в транспортнi засоби. 

Завантажуючи рiдкий гнiй у цистерни-розкидачi, його перемiшують, 
оскiльки при зберiганнi гною в гноесховищах маса подiляеться на фракцiУ: на 

. . . . 

дно гноесховища осщають тверд� домIШКИ, переважно мшерального 
походження, зверху спливають легкi, а в середнiй частинi, мiж шарами 
твердих i легких домiшок, нагромаджуеться рiдка фракцiя. Рiдкий гнiй 
перемiшують механiчним, riдравлiчним або пневматичним способами. 

Для механiчного перемiшування рiдкого гною застосовують 
стацiонарнi або мобiльнi мiшалки пропелерного, барабанного i лопатевого 
типу. Вони добре перемiшують його лише в невеликих сховищах 1 
гное:збiрниках (мiсткiстю до 250 м3). 

Гiдравлiчне перемiшування виконують струменем рiдини, який 
створюють насосн1 установки. 

Машини для внесения твердих органiчних добрив працюють за такою 
технолог1чною схемою: конвеер подае масу до активного розкидального 
пристрою, який подрiбнюе i"i i розподiляе по поверхнi поля. 

При внесенн:i твердих органiчних добрив застосовують 
прямоструминну (ферма - поле), перевалочну (ферма - бурт - поле) i 
двофазну технолоrii. 

За двофазноi технологii гнiй вкладають у певнiй послiдовностi в купи, 
виходячи iз заданоi норми внесения, а поriм розподiляIОТЬ по полю 
валкувачем-розкидачем. 

Розкидач органiчних добрив РОУ-6 (рис. 2.4) призначений для 
поверхневого розкидання органiчних добрив, торфокришки, компостiв тощо. 
Без розкидального пристрою його використовують для перевезення рiзних 
вантаж�в. 

Розкидач складаеться з рами, на якiй змонтовано кузов з конвеером, 
розкидального пристрою 1 (рис. 2.4, а) i механiзму передач. Вантажнiсть 
кузова 6 т. Ланцюгово-пластинчастий конвеер (рис. 2.4, б) подае добрива до 
розкидального пристрою. Конвеер виконаний iз чотирьох зварних ланцюriв 
14 кроком 27 мм, об' еднаних попарно в двi гiлки. Натяг ланцюгiв регулюють 
гвинтами 16. Конвеер приводиться в рух вiд ВВП трактора через редуктор. 
На ведучому валу редуктора с корпус кривошипа 10, а на корпусi - диск 12. 
Тяга 8 з'еднуе палець диска зi щоками 6 храпового колеса 5. Палець диска 
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розмiщений ексцентрично до oci вала приводу конвеера i при кожному обертi 
надае коливального руху щокам. При цьому собачка 7, закрiплена мiж 
щоками, прокручуе храпове колесо, а разом з ним i ведучий вал 3 конвеера. 

1 

а 

5 

6 

б 

Рис. 2.4. Розкидач органiчних добрив РОУ-6: 
а - загальний вигляд; б - конвеер; 1 - роз кидальний пристрiй; 2 - ведуча 
зiрочка; 3 - ведучий вал; 4 - опорний пiдшипник; 5 - храпове колесо; 6 -

щоки; 7 - ведуча собачка; 8 - тяга; 9 - запобiжна собачка; 10 - корпус 
кривошипа; 11 - кулiса; 12 - диск кривошипа; 13 - скребок; 14 - ланцюг; 15 -

гайка; 16 - натяжний гвинт; 17 - ведений вал; 18 - ролик 

Розкидальний пристр1и 1 складаеться з подрiбнювального та 
розкидального барабанiв. Подрiбнювальний барабан установлюють у кузовi 
причепа, а верхнiй - за його межами. Завдяки цьому добрива iнтенсивно 
подрiбнюються i розкидаються на ширину 4 ... 6 м. 

Барабани обертаються вiд втулково-роликових ланцюгiв. Частота 
обертання подрiбнювального барабана 385 хв-1• Розкидач агрегатуеться iз
тракторами класу 1,4. Його вантажнiсть 6 т. Продуктивнiсть до 52 т/год. 

Аналогiчну будову мають розкидачi добрив РОУ-9, РОУ-12 (з 
вертикальними розкидальними пристроями), РУ-2000, МТТ-9 та фiрми 
«АМАЗОНЕ». 

Машина МКУ-2 (рис. 2.5) призначена для транспортування i 
рiвномiрного внесения органiчних добрив i органо-мiнеральних сумiшей у 
борозни на глибину до 20 см у мiжряддях ягiдних насаджень двома смугами 
вздовж ряду рослин i часткового розкидания добрив (до 20%) на поверхню 
грунту i в прикущову зону. 

Ланцюговий поздовжнrn скребковий конвеер призначений для 
подавания органiчних добрив до барабана-розпушувача. Поперечнi конвеери 
забезпечують подавания добрив у лiвий i правий сошники, а також внесения 
в прикущову зону. 
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Рис. 2.5. Функцiональна схема машини МКУ-2: 
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1 - опорнi колеса; 2 - редуктор; З - загортачi; 4 - поперечний конвеер; 5 -
сошник; 6 - рама; 7 - опора; 8 - карданний вал; 9 - цилiндр сошника; 1 О i 11 

-барабани-розпушувачi; 12-борт кузова

Сошник мае долото i нiж. Пiд час роботи сошник вiдкривае борозну на 
глибину до 20 см i ширину до 1 О см. При пiднiманнi й опусканнi стояк 
сошника рухасться по напрямних роликах. Пiдгортачi, встановленi за 
сошниками i шарнiрно закрiпленi на рамi, закривають борозни. 

Робочi органи машини приводяться в рух вiд ВВП трактора через 
карданний вал, контрпривiд i редуктор. 

Органiчнi добрива або органо-мiнеральнi сум1ш1, приготовленi в 
змiшувачах, завантажують у кузов машини навантажувальними засобами. 

При внесеннi добрив у ягiдниках агрегат установлюють по oci 
мiжряддя, вмикають ВВП трактора, за допомогою гiдросистеми опускають у 
робоче положения сошники i пiдгортачi. Пiд час руху агрегату добрива за 
допомогою поздовжнього конвесра надходять до барабана-розпушувача, 
який частково подрiбнюс ix i спрямовус на поперечнi конвесри, якi подають 
добрива в напрямну лiйку сошника i далi у вiдкриту борозну. Форма сошника 
забезпечус розподiл добрив по всiй глибинi борозни. Загортачi закривають 
борозни i частково поверхнево загортають добрива. 

Робоча швидкiсть агрегату до 5, 1 км/год. Продуктивнiсть за годину 
чистоi роботи 1,54 га. Норма внесения добрив 6 ... 50 т/га. 

Машина для внесения рiдких добрив МЖТ-1 О (рис. 2.6) призначена для 
. . .

самозавантажувания, транспортувания, перем1шувания 1 розливания рщких 
органiчних добрив по поверхнi поля, а також для перевезения технiчноi води 
та iнших неiдких рiдин. 

Машина складасться з цистерни 1, балансирноi пiдвiски, зчiпного 
пристрою, вакуумноi установки 12, заправноi штанги 6, вiдцентрового насоса 
13, перемикального пристрою 8, разливного пристрою 9, телескопiчного 
карданного вала. Бона обладнана холодильником, рiвнемiром 14, вакуумним 
5 i рiдинним 4 клапанами, пневматичною гальмiвною системою, приладами 
освiтления i сигналiзацii. Цистерна мае два люки - для огляду та очищения 
цистерни, для завантажения машини автономними засобами. 
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Рис. 2.6. Машина для ввесе:в:в.я рiдких добрив МЖТ-10: 
а - загальвий вш-.ляд; б - схема заправки; в - схема пере:мimувавн.я; г - схема 

розл:ива:н:вя добрив; 1 - цистерна; 2 - шок; 3 - вакуу.м:м:етр; 4 - эапобiжв:ий 
рiдинвий клапан; 5 - запобjжн:нй вакуумвий клапан; 6 - штанга; 7 -

заправиий рукав; 8 - перемикальвий пристрiй; 9- роэливиий пристрiй; 10-
вапiриий трубопровiд; 11 - ходовi колеса; 12 - вахуумв:а установка; 13 -
вiдцепровяй насос; 14 - рiввемiр; 15 i 16 - заслiики; 17 - розподiльвий 

щиток 

Цистерна зварна цилшдричвоi фор:ми з еJIШТИЧНИМ днищем. На 
цистернi мовтуються всi збiрнi схладовi машини. Всерединi цистерни 
встановлена перегородка для гасiвня riдравлiчних ударiв. 

Зчin:в:ий присiрiй призяачеиий для опори ци:стерии ва пдрогаIС 
трактора. 

Для самозапра:влеивя :машиви встановmоють arperaт бiл.я гиоесховшца 
на вjдстанi, яка забезпечила б повертанвя штанги на куг 90°, штанга пiд дiею 
власвоi ваги опус:каеrьс.я в rnоесховище, кiвець заправвоrо рукава 
завурюеться у рiдиву i почиваетъся заповненвя цистерви добрива:ми. За 
потреби, ввi:мхв:увши ВВП Iрактора, перем:iщують рiдкi оргавiчнi добрива. 

Роз:к:ядве внесения добрив по поверхвi. пол.я здшсиюеrься 
вiдцепрови:м насосом i розл:ив:ви:м пристроем. Тракторист з :кабiии трактора 
вмикае ВВП., вiдкривае за допомоrою riдравлiки заслimсу пере:микальвого 
пристрою i рiдина насосом через вапiрний трубопровjд подаеrься на 
розливвий пристрiй i рiвиомiрно розподiляеться ним по поверхнi поля. Пiсля 
спорожн:енв.я: цистеряи ви:микаеться ВВП трактора i закриваеться заслiвка 
перемихальяоrо пристрою. 

Пiд час траяспорту.вав:в.я добр:ива йоrо можва перемiш:увати, 
ввiмв:ву:впm ВВП трактора. Обслуговуе машину тракторист. 

Агрегат д.пя: ввуrрiпmьоrрувтовоrо внесевня рiдких оргавiчних добрив 
АВВ-Ф-2,8 (рис. 2.7) призначений для внесенв:я рiдких органiчних добрив та 
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органо-мiнеральних сумiшей вологiстю не менше нiж 92% на певну глибину 
в rрунт на луках, пасовищах i староорн:их полях. 

11 10 9 8 7 6 5 4 3 

Рис. 2.7. Схема агрегату АВВ-Ф-2,8: 
1 - цистерна; 2 - розподiльний пристрiй; 3 - прикочувальний коток; 4 -

пiдживлювальна трубка; 5 - лапа; 6 - секцiя; 7 - дисковий нiж; 8 - рама; 9 -
гiдроцилiндр; 10 - кронштейн; 11 - напiрний трубопровiд 

Агрегат АВВ-Ф-2,8 склада€ться з машини МЖТ-10 i начепленого на 
неi пристрою для внесения добрив у rрунт. Пристрiй ма€ раму 8, чотири 
секцii 6, якi при€днуються до рами за допомогою паралелограмноi пiдвiски, 
розподiльного пристрою 2 i гiдроцилiндра 9. На секцiях установленi 
дисковий нiж 7, плоскорiзальна лапа 5 з пiдживлювальною трубкою 4 i 
прикочувальний коток 3. При внесеннi добрив насос пода€ ix по напiрному 
трубопроводу 11 до розподiльного пристрою 2, з якого по гнучких рукавах 
вони надходять у пiдживлювальнi трубки 4, закрiIШенi на лапах, розрiза€ 
верхнiй задернiлий шар rрунту, полегшуючи стiйкий хiд лапи в заглибленому 
положеннi. Лапа 5 дещо пiднiмас скибу i загортас пiд неi рiдкi добрива. 
Коток, що йде услiд, ущiльнюс rрунт. 

Робоча ширина захвату агрегату 2,8 м, швидкiсть до 6 км/год. 
Агрегатусться АВВ-Ф-2,8 iз тракторами Т-150К, обслугову€ його тракторист. 

2.5. Машини для внесения мiнеральних добрив 
Бiльшiсть добрив при зберiганнi злягаються, тобто утворюють великi 

грудки або набирають форму тари, в якiй вони знаходятъся. Такi добрива 
перед внесениям слiд подрiбнювати або змiшувати два-три рiзних добрив. 
Для цього використовують спецiальнi машини. 

КомIШекс машин для пiдготовки добрив до внесения охоплюс 
високопродуктивнi машини для розтарювания i подрiбнения злежаних 
мiнеральних добрив, машини для вантажно-розвантажувальних робiт, 
тукозмiшувальнi установки для приготувания тукосумiшей, машини для 
транспортувания мiнеральних добрив, якi поставляються незатареними, а 
також затареними в мiшки i контейнери. 
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Агрегат для розтарювання i подрiбнення злежаних мiнеральних добрив 
АИР-20 (рис. 2.8) призначений для розтарювання i подрiбнення злежаних та 
затарених i подрiбнення незатарених мiнеральних добрив з наступним 
вiдокремленням i'x вiд мiшкотари i одночасного завантаження пiдготовленоi' 
маси для внесения в транспортнi засоби або бункери сiвалок. Агрегат можна 
використовувати для розтарювання невлежаних гранулъованих мшеральних 
добрив. 
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Рис. 2.8. Схема роботи агрегату АИР-20: 
1 - мотовило; 2 - залишки мiшкотари; 3 - притискнi щоки; 4 - бункер; 5 -

мiшки з добривами; 6 - решiтчастi перегородки; 7 - подрiбнювальний 
барабан; 8 - протирiзальна пластина; 9- знiмний бiтер; 10- сепарувальний 
пристрiй; 11 - вивантажувальний елеватор; 12 - колесо; 13 - колiсна вiсь; 14 

- подрiбненi добрива; 15 - рама; 16 - решiтка; 17 - вiдкидний елеватор

Агрегат € напiвначiпною стацiонарною машиною, яка може 
поставлятися замовнику в двох варiантах: з приводом вiд електродвигуна або 
ВВП трактора. 

Транспортування i маневрування машини здiйснюють тракторами 
класу 1,4. 

Агрегат склада€ться з бункера 4, встановленого на рамi 15, яка 
спира€тъся на два пневматичних колеса 12, подрiбнювального пристрою 
(барабани 7 i протирiзальнi пластини 8); притискних щiк 3; сепарувального 
пристрою 10; вивантажувального 11 i вiдкидного 17 елеваторiв; пристрою 
для видалення мiшкотари, що склада€ться з мотовила 1 i решiтки 16; 
механiзму приводу; блока керування (якщо агрегат приводиться в рух вiд 
електродвигуна). 

Перед його експлуатацi€ю встановлюють свiтлоповертачi, карданний 
вал та вал приймання потужностi машини, вилку шарнiра фiксують болтом. 
Агрегат при€днують до причiпного пристрою трактора, з' еднують ВВП 
трактора з валом приймання потужностi карданноi' передачi. При цъому 
внутрiшнi вилки протилежних шарнiрiв мають бути в однiй площинi. Потiм 
фiксують вилку шарнiра болтом та захиснi кожухи карданноi' передачi, 
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з' еднуютъ штепселъну вилку з розеткою трактора, вмикають ВВП трактора i 
перевiряють роботу та взаемодiю робочих органiв. 

Затаренi або незатаренi злежанi мiнеральнi добрива навантажувачем 
ПКУ-0,8 завантажують у бункер 4. Пiд час роботи живильний механiзм 
здiйсmое коливальний рух i подае мiнералънi добрива до подрiбнювалъного 
пристрою, що складаетъся з двох барабанiв 7, якi обертаються назустрiч один 
одному, i пiдпружинених протирiзальних пластин 8. У подрiбнювальному 
пристроi: грудки мiнеральних добрив i мiшкотара подрiбнюються. 

Подрiбнена маса, яка складаетъся з мiнеральних добрив i мiшкотари, 
надходитъ на сепарувалъний пристрiй 1 О, де вiдокремлюеться мiшкотара та 
1нш1 предмети. 

lз сепарувального пристрою добрива просипаються на 
вивантажувальний елеватор 11 i спрямовуютъся через шарнiрно закрiплений 
вiдкидний елеватор 17 у машини для внесения добрив, завантажувачi сiвалок 
та imпi транспортнi засоби. Мiшкотара та iншi стороннi домiшки iз 
сепарувапьного пристрою надходять на пристрiй для видалення мiшкотари i 
виносятъся з робочоi: зони машини. 

Змiшувач-завантажувач СЗУ-20 (рис. 2.9) призначений для змiшування 
двох-тръох видiв мiнеральних добрив безпосереднъо перед i:x внесениям. 

2 3 4 

Рис. 2.9. Схема роботи змiшувача-завантажувача СЗУ-20: 
1 - конвеер; 2 - перегородки; 3 - кузов; 4 - бiтер; 5 - вивантажувальний 

елеватор; 6 - шнек-змiшувач 

Змiшувач складаеться з одновiсного тракторного причепа, на рамi 
якого встановлено кузов 3 з двома пересувними перегородками 2 i 
конвеерами 1, шнек-змiшувач 6 та вивантажувальний елеватор 5. Конвеери i 
шнек приводиться в рух вiд ВВП трактора або електродвигуна. 

При пiдготовцi до роботи установлюютъ свiтлоповертачi та лiхтарi, 
знiмають захисний кожух трансмiсiйного вала, встановлюють на вал 
приймання потужностi карданний вал i фiксують ботом. Розмiщуютъ 
захисний кожух трансмiсiйного вала, змiшувач-завантажувач з'еднують з 
трактором гiдрогаком i запобiжним шuщюгом, ВВП трактора з'еднують з 
валом приймання потужностi карданною передачею. Внутрiшнi вилки 
протилежних шарнiрiв при цъому маютъ бути в однiй площинi. Фiксують 
захиснi кожухи карданноi: передачi ланцюгом пропусканням його крiзь 
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отвори в кровштейиах, пiд' едв:уютъ riдросистем:у змiшувача-зававтажувача 
до гiдросистеми трактора, а rальмовий цилiн.цр до га.льмiввоi системк 
трактора. 

Задня crimca кузова мае вiкна, пере:критi заслimсами. Змimувавi добрива 
завав:rажують у вiдсiки кузо� вiдкривають заслiвки i вмикаютъ привiд на 
елеватори, якi вииос.ять добрива i св:идають у mвев.:-змimувач. Лопатки mвека 
перем:iшують добрива i травспортують ix до похилоrо елеватора 5, .який 
розвавтажуе добрива в розкидач або траяспор1вий засiб. 

Верх.в.я горловина елеватора обладнава бiтером 4, .який додатково 
перем:imуе добрива. Задаие спiввiдвоmевв:я хомповентiв cyмim:i реrуmоють 
переставовкою перегородок 2 i пере:мiщеИЮ1М дозувальяих заслiв:ок. 

Продуктивиiсть змimувач:а до 20 т/rод. 
Машииа для вв:есевв:я добрив МВУ-6 (рис. 2.10) - це иапiвпрячiп, що 

складает.ься з кузова 1, ходовоi частиви 7, коввеера 2, приводу робочих 
оргавiв 4, дозувальяоi заслiвки 3, туков:апрямляча 5, роэсiювалыmх дискiв 6, 
пвевмогальмiв:в:оi системи i електрообладвав:яя. 
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Рис. 2.10. Схема роботя мащнвн МВУ-6: 
1 - кузов; 2 - в.:онв«р; 3 - дозувальна заслimс:а; 4 - привiд робочих орга:нiв; 5
- туконапр.я:млхч; 6 -роэсiювальяi диски; 7 - ходова частина; 8 - кардаиний

вал; 9 - диmе:rп.; 10 - опора 

Кузов маши::в:к е основою для крiплев:в:я робочих орrаяiв та 
допо:мiжв:их складальних одивиць. 3ацвiй борт мае вiкв:о дw1 вивав:тажеввя 
добрив. У передньому борту кузова передбачево вiхв:о для коm:ролю за 
розвавтаженв:.ям кузова. Днище кузова перед тукоиапр.я:млячем: виков:аие у 
ВIП'.ляд:i лотока, що запобiгае пульсацi.ям при подамяяi коНВеЕ:ром малих доз 
добрив. 

Коввеер мащ0в0 е за:м:в.:веним вескi.н:ч:еняим лаищоrом, що складаеться 
з окремих прупсiв i лавок, з' едиавих мiж собою. Нижяi граиi лав:ок скошевi 
для утворев:ня rострих куriв э днищем кузова i спр.я:м:ова:вi за рухом ховвеера, 
що сприяе активному очищеввю :вапр.ямкiв жолобкiв у двищi кузова. 

Коввеер вивосить добрива з кузова до дозуваль:в:оi заслiв:ки i далi на 
роэсiювальяi диски. д1Jя. розкидаиия ту:к:iв прязначеяi два rор:изов.таль1D1Х 
диски з лопатками. 

Робочi орrани приводя:r:ьс.я в рух вiд ВВП трактора i ходового колеса 
мащ0еи. Привiд робочи:х. орrаяiв смадает.ься з приводiв роэсiювальвоrо 
пристрою i конвеq>а. Привiд роэсiювалъноrо пристрою в:адае дискам 
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обертального руху i складаеться з телескоп1чного карданного вала, 
. . . . . 

пром�жних та привщних валш, двох клинопасових передач 1 редукторш. 
Конвеер може приводитися в рух вiд правого заднього ходового колеса 

машини або вiд ВВП трактора. Вiд правого заднього ходового колеса рух 
. . . . 

надаеться за допомогою привщного вала, розм1щеного всередию ос1 колеса. 
Один кiнець вала входить у додатковий фланець iз шлiцьовою втулкою, яка 

. . . 
встановлена на три подовжею шпильки маточини колеса 1 кршиться трьома 
гайками. На другому кiнцi вала е вилка внутрiшнъого вузлового карданного 
вала. Другу вилку цъого вала посаджено на вал редуктора. Редуктор мае 
зубчасту пару для змiни напрямку обертания i механiзм вмикания конвеера 
вщ ходового колеса машини. 

Механiзмом вмикания конвеера керуютъ за допомогою гiдросистеми з 
кабiни трактора. Пiсля редуктора привiд конвеера вмикае три ланцюговi 
передачi i ведучий вал конвеера. Передостаннiй ступiнъ ланцюгово1 передачi 
дщ; змогу отримати двi швидкостi конвеера для внесения мiнеральних добрив 
i матерiалiв перестановкою ланцюга на блоках зiрочок. 

У разi внесения значних (понад 5000 кг/га) доз добрив i розвантаження 
сипких матерiалiв на мiсцi передбачене переобладнания приводу конвеера 
вiд ВВП трактора з'еднаниям блока напiвмуфти, що складаеться з труби iз 
зубчастими дисками, який крiпиться до зубчастоi маточини центрального 
вала трансмiсii:, i вхiдного вала центрального редуктора за допомогою 
ланцюга i захисних ковпакiв. При цъому ланцюг зiрочок змiнних передач мае 
бути на зовнiшнiх зiрочках з кiлъкiстю зубiв 12 i 45. Напiвмуфта редуктора 

. . 
приводу конвеера вщ ходового колеса вмикасrъся г1дросистемою трактора. 

Ходова система е безресорним балансирним вiзком типу «тандем» i 
складаеться з двох балансирiв, з'еднаних центральною вiссю на пiдшипниках 
ковзания. Bci ходов� колеса обладнанi колодковими гальмами з 
пневматичним приводом вiд гальмiвноi маriстралi трактора. 

До електрообладнання машини належать два лiхтарi, джгут 1 
штепсельна вилка. 

Пiд час руху машини iз завантаженими добривами i ввiмкненим ВВП 
трактора полем розсiювальнi диски обертаються. На цi диски конвеером, що 
приводиться в д1ю вщ правого заднъого ходового колеса машини, через 
дозувальну заслiнку i туконапрямляч подаються добрива. Диски з лопатками 
розсiюютъ добрива вiялоподiбним потоком на поверхню rрунту. 

Машина агрегатуеться з тракторами тягового класу 1,4, обладнаними 
гiдрогаком i приводом гальмiвно1 системи. Обслуговуе машину тракторист. 

Машина РУМ-5-03 (рис. 2.11) призначена для основного внесения 
мiнеральних добрив i пiдживления зернових культур, якi вирощують за 
. . 
rnтенсивною технолопею. 

Машина складаеться з кузова 5, який зверху мае захисну сiтку, а в 
днищi прутковий конвеер 14; туконапрямляча 15; правоi 9 i лiвоi 1 штанг; 
пневмосистеми; ходових колiс 12 i механiзму приводу. На заднiй стiнцi 
кузова встановлено дозувальну заслiнку 4 з механiзмом перемiщення 3, а 
зверху - брезентовий тент. 
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Рис. 2.11. Машина РУМ-5-03: 
1 i 9 - штанги; 2 - живильник-подiльник; 3 - механiзм перемiщения заслiн:ки; 

4 -заслiн:ки; 5 -кузов; 6 -сiтка; 7 -повiтропровiд; 8 -вентилятор; 10 -
розпилювальний наконечник; 11 -труба; 12-ходовi колеса; 13 -

повiтророзподiльник; 14-конвеер; 15 -туконапрямляч 

Пiд час розсiювания добрив конвеер 14 приводиться в дiю вiд заднього 
опорного ходового колеса через привiдний ролик i ланцюгову передачу, 
вивантажения з кузова невикористаних добрив - вiд ВВП трактора через 
передачу, змонтовану спереду кузова. Опорно-ходовi колеса розставленi на 
колiю 1800 мм. Туконапрямляч, установлений пiд заднiм кiнцем конвеера, 
подiлений на 14 секцiй. 

Кожна секцiя мае приймач, поворотну заслiнку i сопло. Патрубок 
кожноi секцii з' еднаний з повiтророзподiльником 13 пневмосистеми, а сопло 
- з вiдповiдною розподiльною трубою 11. Секцiя шташи складаеться з
каркасу, пакета пластмасових розподiльних труб 11 рiзноi довжини,
напрямлячiв, подiльного пристрою 1 вiдбивачiв, змонтованих на
розпилювальних наконечниках 1 О труб.

Пневмосистема мае по два вентилятори 8, повiтропроводи 7 i 
повiтророзподiльни:ки 13, змонтованi на боковинах кузова. Патрубок 
повiтророздiльникiв з' еднаний трубами з патрубками туконапрямляча. 

Пiд час роботи конвеер 14 подае добрива через вiкно, розмiщене пiд 
дозувальною заслiнкою 4, в туконапрямляч 15. Приймачами добрива 
рiвномiрно розподiляються по патрубках, захоплюються повiтряним 
потоком, створеним у соплах вентиляторами, i подаються в труби 11 штанг. 
Iз труб добрива виходять через наконечники 1 О у виглядi аеросумiшi i 
вiдбивачами спрямовуються на поверхню поля. 

Дозу внесения добрив ( 100 ... 1000 кг/га) установлюють перемiщениям 
заслiн:ки 4 на певну позначку згiдно з таблицею iнструкцii. 

Машина агрегатуеться з тракторами МТЗ-80/82. Обслуговуе П 
тракторист. 

Туковисiвний апарат АТП-2 (А - апарат, Т - туковисiвний, П 
пружинний, 2 - кiлькiсть рядкiв) призначений для висiвания в рядки 
мiнеральних добрив у гранульованому, порошкоподiбному i кристалiчному 
виглядi пiд час сiвби рiзних сiльськогосподарських культур, а також для 
внесения добрив у зону кореневоi системи рослин при пiдживленнi 
культиваторами-рослинопщживлювачами. 
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Туковисiвний апарат АТП-2 (рис. 2.12) складаеться з бункера 1 з 
кришкою 3, лiйок 11, вала 5 з пружинним висiвним механiзмом, покажчика 
рiвия добрив 14 i кронштейна 4, яким бункер крiпиться до кронштейна рами 
сшалки чи культиватора. 

13 14 1

�

11 10 9 8 7 6 5 4
Рис. 2.12. Схема туковисiвного апарата АТП-2: 

1 -бункер; 2 i 3 -кришки; 4 -кронштейн; 5 -вал; 6, 9 i 12 -втулки; 7 -
розсiювач; 8 -шнек; 10-пiддон; 11-лiйка; 13 -козирок; 14-покажчик 

рiвия добрив 

Бункер 1 зверху мае прямокутну форму, а знизу зрiзаний. Зверху до 
бункера шарнiрно прикрiплена кришка 3 з покажчиком рiвия добрив 14. У 
закритому положеннi кришка притискуеться заскочкою. У нижнiй частинi з 
обох торцiв бункера е вiкна, бiля яких закрiпленi лiйки 11. У серединi бункера 
над шнеками 8 розмiщенi козирки, якi запобiгають довiльному просипанню 
добрив у лiйки. Дно бункера мае два люки очищения бункера вiд добрив, якi 
закриваються пiддонами 10 iз замками. 

Пружинний висiвний механiзм - це вал 5, на якому закрiплено два 
пружинних шнеки 8 з лiвим i правим навиваниям. У середнiй частинi на валу 
встановлена втулка 9 з пазами, в якi входять зачепи пружинних шнекiв. Iншi 
кiнцi шнекiв входять в отвори вала. Для центрування пружини на кiнцях вала 
встановленi втулки 12, кожна з яких мае кiльцеве проточувания для 
встановления скоби розсiювача 7. 

Лiйки в стiнках, якi прилягають до бункера, мають круглi вiкна, через 
якi проходить пружинний шнек. У зовнiшнiх стiнках лiйок запресованi 
металокерамiчнi втулки 6, якi е пiдшипниками вала висiвного механiзму. У 
верхнiй частинi кожноi лiйки е вiкно для очищения ii вiд стороннiх 
предметiв, закрите пластмасовою шарнiрно закрiпленою кришкою. У вiкнi (у 
нижнiй частинi лiйки) для проходжения тукiв до тукопроводiв установлений 
розсiювач 7, призначений для усунения пульсацii i вирiвнювания потоку 
добрив, що подаються у тукопровiд. Вiн мае вигляд пружинноi скоби з 
пальчастими стрижнями. 

Машина МВУ-О,5А (рис. 2.13) призначена для розсiювання по поверхнi 
rрунту мiнеральних добрив на полях i в плодоносних садах, а також для 
розкидноi сiвби насiния трав ( сидератiв ). Машину навiшують на трактори Т-
25А, ЮМЗ-6КЛ, МТЗ-80, МТЗ-82 i Т-40. 
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Розкидач складаетъся з бункера 1 мiсткiстю 41 О дм3
, дозувального 

пристрою, двох розкидальних дискiв, механiзма приводу (карданного вала 4 
та редукторiв 5 i 6) i вiтрозахисного пристрою. 

Дозувальний пристрiй мае два поворотних клапани 3, за допомогою 
яких змiнюютъ висоту висiвноI щiлини, i висiвну планку 8 зигзагоподiбноI 
форми, шарнiрно закрiпленоI на пiдвiсках. При коливальному pyci планка 
перемiщуетъся мiж дном бункера i клапанами 3, виштовхуючи активними 
вирiзами з передньоI i задньоI щiлин добрива. Для безперервного опускания 
добрив у бункерi змонтовано коливальнi ворушилки 9. Добрива по лотоках 
надходять на диски 7, якi обертаються в рiзнi боки (n=625 ... 805 об/хв.), i 
розкидають добрива з шириною захвату до 12 м. У вiтряну погоду до 
розкидача прикрiплюють вiтрозахисний пристрiй, виготовлений з брезенту. 
Ширина захвату при цьому становить 6 м. 

Висiванням добрив (40 ... 2000 кг/га) регулюють, змimоючи висоту 
висiвних щiлин i амплiтуду коливань висiвноI планки. Норма висiву насiння 
трав 8 ... 150 кг/га. Робоча швидкiсть машини близько 10 км/год., маса 300 кг, 
продуктивнiсть до 1 О га/год. 

Аналогiчними за будовою i принципом роботи е машини МВУ-100, 
МВУ-900 та РДН-0,5. 

Закордонним аналогом розкидача добрив МВУ-О,5А е розкидачi 
мiнеральних добрив ZA-F фiрми «Amazone». 

2.6. Машини для внесения пилоподiбних добрив 
Вапно i гiпс усуваютъ кислотнiстъ та солонцюватiстъ rрунтiв, 

полiпшують i'x структуру, мiкробiологiчну активнiсть, водний режим, що 
сприяе пiдвищеmпо врожайностi сiльсъкогосподарських культур. 
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заводи випускають у 
потребуе використания 

Машина для внесения пилоподiбних добрив i вапна РУП-14 (рис. 2.14) 
призначена для транспортувания 1 поверхневого внесения аерованих 
пилоподiбних добрив, а також для завантаження ix у склади. Машина 
агрегатуеться iз трактором К-701 за допомогою сiдельно-зчiпного пристрою. 

31 38 39 

36 
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Рис. 2.14. Схеми машин для внесения пилоподiбних добрив: 
а-схема робочого процесу розкидача РУП-14; б-запiрно-розпилювальний 

пристрiй розкидача АРУП-3 i РУП-8; 1 -завантажувальна магiстраль; 2 -
цистерна; 3 -труба; 4, 14 i 15 -фiльтри; 5, 7, 25, 29 i 39 -рукави; 6 -

манометр-вакуумметр; 8 - зворотний клапан; 9 - вологомасловiддiльник; 1 О i 
12 - запобiжнi клапани; 11 - компресор; 13, 16 i 28 - крани; 17 - датчик

сигналiзатор; 18 -аероднище; 19 -горловина; 20 -запiрний пристрiй; 21 -
розвантажувальна магiстраль; 22, 26 i 27 -секцii штанги; 23 -дозувальнi 

шайби; 24-сопло; 30-каменевловлювач; 31-ролик, 32-важiльний 
механiзм; 33 -важелi; 34 -косинка; 35 -дозувальна заслiнка; 36 -

наконечник; 37 i 38 - пневмоцилiндри 

Машина РУП-14 складаеться з 
завантажувальноi 1 i розвантажувальноi 
розподшьного пристрою. 

цистерни 2, пневмосистеми, 
21 магiстралей i штангового 

Цистерна 2 змонтована на двовiсному напiвпричепi з нахилом назад. 
Усерединi цистерни встановленi завантажувальна труба 3, два фiльтри 4 
першого ступеня очищения повiтря, датчик-сигналiзатор 17 i два аероднища 
18. 

Датчик 17 вимiрюе рiвень добрив у цистернi. Вiд нього надходить 
сигнал на покажчик, за показаниями якого тракторист контролюе 
завантажения добрив у цистерну i розсiювания ix по полю. Аероднища, 
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виготовленi з пористого матерiалу, встановленi в нижнiй частинi цистерни. 
Мiж ними i дном цистерни розмiщена iзольована порожнина, з'еднана з 
напiрною комунiкацiсю пневмосистемами. Для монтажу i обслуговування 
аероднищ у заднiй частинi цистерни зроблено люк, який закривасrься 
знiмною кришкою. На переднiй стiнцi цистерни встановлений манометр
вакуумметр 6, а на верхнiй - завантажувальний люк з кришкою. Мiсткiсть 
цистерни 11,8 м3.

Пневмосистема охоплюе компресор-вакуум-насос 11, фiлыри 4, 14 i 
15, вологомасловiддiльник 9, зворотний клапан 8, запобiжнi клапани 10 i 12, 
розподiльнi крани 13, 16 i 28, комплекти труб, гн:учких рукавiв i 
з'еднувальноУ арматури, з яких складаються всмоктувальна та напiрна 
комунiкацii. 

Завантажувальна магiстраль 1 призначена для заповнення цистерни 
добривами. У магiстралi встановлено каменевловлювач 30, я:кий запобiгае 
потраплянню камiння в цистерну. До корпусу каменевловлювача присднують 
заправний рукав 25. 

Розвантажувальна магiстраль 21 з'еднус внутрiшню порожнину 
цистерни зi штангою розподiльного пристрою. На нiй встановлено запiрний 
пристрiй 20, який складаеться з еластичного рукава, двох обтискних роликiв 
31, важiльного механiзму, пневмоцилiндра 37. Для перекриття подавання 
добрив пневмоцилiндром пересувають важiльний механiзм. Ролики 

. . 

сходиться 1 стискають рукав до повного перекриття прохщного каналу. 
Штанговий розподiльний пристрiй складасться з центральноi" 26 i двох 

бiчних 22 i 27 трубчастих секцiй, з'еднаних шарнiрно. У труби вмонтованi 
аератори, якi завихрюють потiк i забезпечують рiвномiрний розподiл добрив 
по довжинi труби. Знизу навпроти випускних отворiв до труб крiпляться 
дозувальнi шайби 23, якi мають по чотири отвори рiзного дiаметра. 
Поворотом шайб сумiщають вiдповiднi отвори шайб з отварами труби i 
змiнюють перерiз випускних каналiв. До дозувальних шайб крiпляться лiйки 
з двома гн:учкими трубами - «гасниками» потоку. В транспортне положения 
бiчнi секцii' штанги переводять riдроцилiндрами. 

Машина може виконувати таю процеси: самозавантаження, 
розсiювання добрив по полю, перевантаження добрив у iншу машину або 
складське примiщення. При самозавантаженнi перекривають рукав 
розвантажувальноi маriстралi 21 i крани пневмосистеми, рукави 5 з'еднують 
з фiльтром 15, до корпусу каменевловлювача 30 присднують заправний рукав 
25 iз забiрним соплом 24 i вмикають компресор 11. 

Вiдсмоктуване компресором повiтря проходить через фiльтри 4, 14 i 
15, вологомасловiддiльника 9, очищаеться вiд пилу, масла, вологи i виходить 
назовнi. При створеннi в цистернi розрiдження 0,03 ... 0,04 МПа забiрне сопло 
24 занурюють у добрива i вони разом з повiтрям засмоктуються у цистерну. 

При розсiюваннi добрив знiмають заправний рукав 25 i перекривають 
завантажувальну маriстраль 1. Фiльтр 15 вiдключають вiд компресора, 
вiдкривають крани пневмосистеми, переводять штангу в рабоче положения, 
вми:кають компресор i почи:нають рух полем. Стиснене повiтря, що 
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надходить вiд компресора по рукаву 7, проходить через пористу тканину 
аероднища 18, збуджуе пилоподiбний матерiал i створюе в цистернi 
надлишковий тиск. При досягненнi тиску 0,12 МПа вiдкривасться запiрний 
пристрiй 20 i сумiш добрив з повiтрям по магiстралi 21 спрямовуеться у 
штангу. ЧастШiа повiтря по трубопроводу 29 надходить у магiстраль 21 i 
штангу. Це прискорюе рух матерiалу i запобiгае забиванию штанги. Зi 

. . . 

штанги сум1ш надходитъ у «гасники» 1 ст�кае по них на поверхню поля 
широкими стр1чками. 

У разi перевантажування магiстраль 21 знiмним рукавом з'еднують з 
цистерною, в яку потрiбно перевантажити добрива. Пневмосистема працюе в 

. . . . 

такому самому режим�, як 1 при розс1юванн1. 
Дозу внесения добрив регулюють поворотом i змiною шайб 23, а також 

змiною швидкостi руху агрегату. До машШiи додаеться два комплекти шайб 
для забезпечения великих, середнiх i малих доз вiд 0,6 до 1 О т/га. 

Вантажнiсть машини 13 ... 14 т, продуктивнiсть до 52 т/год., ширина 
захвату штанги 11 м, робоча швидкiсть 10 ... 15 км/год. 

2.7. Машини для внесения рiдкого амiаку 
Транспортують i вносять рiдкий амiак у rрунт за допомогою 

спецiального комплексу машин. Для перевезения амiаку застосовуютъ 
автомобiльнi (МЖА-6 та ЦТА-10-5410) i тракторнi (ЗТА-3; ЗБА-3,2-817 та 
ЦТА-10-761) заправники. 

Автомобiльнi й транспортнi заправники 
цилiндрична цистерна з елiпсоподiбним днищем, 

ам1аку - це сталева 
. . 

яка разом 1з зашрною 
арматурою, перекачувальним агрегатом, розподшьно-роздавальним 

. . .

пристросм 1 контрольно-вим1рювальними приладами встановлена на шас1 
транспортного засобу. 

Пiд час приймання та перекачування рiдкого амiаку заправники 
забезпечують виконання таких операцiй: заправлення власноi: цистерни за 
допомогою перекачувальних засобiв сховищ; самозаправления власноi' 

. . .

цистерни; заправления м1сткост1 машини по внесению; опресування 1

продувания рукавiв газоподiбним амiаком. Самозаправлення i заправлення 
iнших мiсткостей здiйснюетъся за рахунок перепаду тиску, створюваного 
заправними пристроями м�ж цистернами, що спорожняютъся 1

заправляються. 
Агрегат безводного амiаку АБА-1 (рис. 2.15) призначений для внесения 

безводного амiаку в rрунт пiд час основного i передпосiвного обробiтку 
rрунту, а також для удобрения лук i пасовищ. 
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Рис. 2.15. Схема роботи агрегату АБА-О,5М: 
1 - насос-дозатор; 2- всмоктувальна комунiкацiя; 3 - вентиль; 4- горловина 
з контрольними приладами; 5 - резервуар; 6 - начiпний механiзм; 7 - напiрна 
магiстраль; 8 - культиватор; 9 - розподiльник; 10 - пiдживлювальна трубка; 
11 - розпушувальна лапа; 12 - колесо; 13 - механiзм передач; 14 - кулiс; 15 -

шас1 

Мiсткiсть двох цистерн 1,76 м3, маса 1280 кг. Агрегатуеться АБА-1 з
трактором Т-150К. 

2.8. Внесения мiнералъних добрив сiлъсъкогосподарською авiацiЕю 
Сiльськогосподарську авiацiю з апаратурою для внесения мiнеральних 

добрив найдоцiльнiше використовувати пiд час пiдживления посiвiв 
сшьськогосподарських культур. 

Розпилювальний пристрiй лiтака АН-2М розсiюе по поверхнi rрунту 
порошкоподiбнi та гранульованi добрива. До комплекту розпилювального 
пристрою належать змонтований у вантажному вiдсiку бак, усерединi якого 
встановлено вал з розпушувачами 1 дозувальним диском, дозувальна 
горловина з заслiнкою, а знизу фюзеляжу лiтака прикрiплений тунельний 
триканальний розпилювач. 

Добрива надходять до дозувального диска, проштовхуються у щiлину 
мiж диском i горловиною, або проходять мiж отворами диска, i по каналах 

. . . . 

тунельного розпилювача шд д1ею зустр1чного потоку розс1юються по 
поверхнi rрунту. 

Продуктивнiсть розпилювального пристрою лiтака АН-2М за годину 
чистоi роботи становить до 100 га, мiсткiсть бункера - 1500 кг, норма 
внесения мiнеральних добрив - 50 ... 600 кг/га, ширина робочого захвату- до 
30 м, робоча швидкiсть - до 160 км/год., довжина пробiгу при зльотi 170 м, 
при посадцi 180 м. 

Запитання i завдання для самоперевiрки. 1. Завдания операцiй пiдготовки 
i внесения добрив. 2. Види добрив i ixнi технологiчнi властивостi. 3. 
Агротехнiчнi вимоги до машин для пiдготовки i внесения добрив. 4. Способи 
внесения добрив. 5. Класифiкацiя машин для пiдготовки i внесения добрив. 6. 
Будова висiвних i роз кидальних апаратiв. 7. Будова машин i обладнания для 
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приготувания органiчних добрив. 8. Особливостi конструкцii: розкидача 
добрив ПРТ-10 i валкувала-розкидача РУН-15Б. 9. Особливостi конструкцii 
машин для внесения рiдких органiчних добрив поверхневим способом. 10. 
Особливостi конструкцii машин для внесения рiдких органiчних добрив у 
rрунт. 11. Регулювания машин для внесения органiчних добрив на задану 
норму внесения добрив. 12. Будова машин для пiдготовки мiнеральних 
добрив до внесения. 13. Будова машин для навантажения мiнеральних 
добрив. 14. Будова машин для внесения твердих мiнеральних добрив. 15. 
Особливостi конструкцii' навантажувачiв безперервноi дii. 16. Особливостi 
конструкцii завантажувачiв лiтакiв та гелiкоптерiв. 17. Особливостi 
конструкцП розкидачiв добрив МВУ-5 i МВУ-О,5А. 18. Конструктивнi 
особливостi розкидачiв мiнеральних добрив фiрми «AМAZONE». 19. 
Особливостi конструкцii комбiнованих машин для внесения у rрунт 
мiнеральних добрив. 20. Особливостi конструкцii машин для внесения 
п:илоподiбних добрив. 21. Будова машин для внесения рiдкого амiаку. 22. 
Особливостi конструкцii' машин для внесения в rрунт рiдких комплексних 
добрив. 23. Особливосri конструкцii машин для внесения добрив у садах та 
виноградниках. 24. Особливосri внесения мiнеральних добрив 
сiльськогосподарською авiацiсю. 25. Регулювания машин для внесения 
мiнеральних добрив на задану норму внесения добрив. 26. Критерii 
оцiнювания якостi роботи машин для внесения мiнеральних i органiчних 
добрив. 27. Основнi операцii технiчного обслуговування машин для внесения 
добрив. 28. Основнi вимоги технiки безпеки пiд час роботи на машинах для 
внесения мiнеральних добрив. 
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3. МАШИНИ ДЛЯ СШБИ I САДIННЯ

3.1. Способи сiвби i садiння сiльськогосподарських культур 
3.2. Класифiкацiя посiвних i садильних машин 
3.3. Робочi органи сiвалок 
3.4. Зерновi сiвалки 
3.5. Сiвалки для просапних культур 
3.6. Сiвалки для системи No-Till

3.7. Овочевi сiвалки 
3.8. Робочi органи садильних машин 
3.9. Картшшесаджалки 
3.10. Розсадосадильнi машини 

Сiвба i садiння дуже важливi технолоriчнi операцii при вирощуваннi 
сiльськогосподарських культур. Головним завдання:м пiд час сiвби та садiння 
е шпимальне розмiщення у rрунтi на заданiй глибинi насiння, бульб, 
коренешюдш 1 розсади з метою створення сприятливих умов для росту 1

. . 

розвитку рослин 1, як насшдок, отримання максимального врожаю. 

3.1. Способи сi.вби i садiння сiльськоrосподарських культур 
Способи сiвби i садiння класифiкують за розмiщенням насiння, 

коренебульбоплодiв або розсади у вертикальнiй (профiль денноi поверхнi 
поля) i горизонтальнiй площинах, тобто розмiщення i'x у рядках по ширинi 
МlжрЯДЬ. 

За шириною мiжрядь i розмiщення насiння в рядках розрiзняють такi 
способи сiвби 1 садiння: рядковий, перехресний, вузькорядний, 
широкорядний, стрiчковий, пунктирний, гнiздовий, квадратно-гнiздовий, 
смуговий i розкидний. 

Рядковий спосiб сiвби (рис. 3.1, а) забезпечуе розмiщення насiння у 
rpyнri рядками з мiжряддями 12 ... 15 см. Вiдстань мiж насiнинами в рядку 
може бути рiзною. Застосовують цей спосiб в основному при вирощуваннi 
зернових культур. 

Перехресний спосiб (рис. 3.1, б) полягае в тому, що норму висiву 
насiння висiвають за два проходження аrрегату рядковим способом у двох 
напрямках, що перетинаються (рядки вздовж i впоперек або по дiагоналi). За 
цього способу насiння розподiляеться у rpyнri рiвномiрнiше, нiж при 
рядковому, що сприяе пiдвищенню врожайносri. 

Вузькорядний спосiб (рис. 3.1, в) е рiзновидом рядкового, але з малою 
шириною мiжрядь (6,5 ... 8 см). Цей спосiб забезпечуе рiвномiрнiший 
розподiл насiння у rрунтi, нiж рядковий. Форма площi живлення на одну 
рослину наближаеться до квадрата, що сприяе кращому розвитку рослин. 
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а - рядковий; б - перехресний; в - вузькорядний; г - широкорядний; д -
стрiчковий; е - пунктирний; е - гнiздовий; ж - квадратно-гнiздовий; з -

смуговий; i - розкидний; к - на рiвнiй поверхнi поля; л - на гребенях; м - на 
грядках; н - у борозни; о - по стернi 

Широкорядний спосiб (рис. 3.1, г) подiбний до рядкового, але зi 
збiльшеною (30 ... 90 см i бiльше) шириною мiжрядь. Застосовують його для 
сiвби технiчних i овочевих культур, якi потребують бiльшоI площi живлення 
та мiжрядного обробiтку. 

Стрiчковий спосiб сiвби (рис. 3.1, д) вiдрiзняеться вiд рядкового тим, 
що кiлька рядкiв, найчастiше 2 - 4, об'еднанi в стрiчку. Вiдстань мiж 
стрiчками значно бiльша, нiж мiж рядками у стрiчцi. Мiжряддя мiж 
стрiчками обробляють. Стрiчковим способом висiвають овочевi культури, 
просо та 1н. 

Пунктирний, або однозерновий, спосiб (рис. 3.1, е) передбачае 
розмiщення насiння у рядках поодиноко, на однаковiй вiдстанi з мiжряддям 
45 ... 90 см. Завдяки цьому способу досягають значноI економiI насiння, 
пiдвищуеться врожайнiсть i зменшуються затрати працi при доглядi за 
рослинами. Пунктирним способом висiвають технiчнi, овочевi та iншi 
куль тури. 
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Гнiздовий спосiб сiвби (рис. 3.1, е) е рiзновидом широкорядного i 
. . . . 

полягае в тому, що насmня розм1щують у рядках гн1здами по кшька штук 
найчастiше з однаковим iнтервалом мiж ними. Вiдстань мiж гнiздами 
визначають залежно вiд особливостей культури. Застосовують цей спосiб для 
овочевих та iнших культур. Вiн дае змогу здiйснювати мiжрядний обробiток. 

Квадратно-гнiздовий спосiб сiвби (рис. 3.1, ж) полягае в тому, що 
насiння у рядках розмiщують гнiздами (групами) з певним iнтервалом i на 
однiй лiнi'i у поперечному напрямку в ycix рядках. Насiння розмiщуеться у 
вершинах квадраriв або прямокутникiв. За однакових вiдстаней мiж гнiздами 
i рядками (найчастiше 70 ... 90 см) цей спосiб називають квадратно-гнiздовим, 

. . . . 

а якщо гюзда розм�щею по кутах прямокутника, то прямокутно-гнJЗдовим. 
Квадратно-гнiздовий спосiб дае можливiсть проводити мiжрядний обробiток 
у поздовжньому та поперечному напрямах. 

Смуrовий спосiб сiвби (рис. 3.1, з) передбачае розподiл насiння у rpyнri 
у виглядi смуги 100 ... 140 мм завширшки. Мiж смугами можуть бути

незасiянi промiжки. Цим способом висiвають насiння зернових культур по 
стерньових фонах, насiння деяких овочевих та iнших культур. Вiдстань мiж 
центрами смуг для зернових культур становить 22,8 см. 

Розкидний спосiб сiвби (рис. 3.1, i) полягае в розсiюваннi насiння 
технiчними засобами по поверхнi поля. Загортають насiння у rрунт зубовими 
боронами. Рiвномiрнiсть розподiлу насiння по площi i глибинi загортання 
невисока. Цим способом висiвають насiння трав на луках i пасовищах, рис у 
чеках тощо. 

За профiлем денно'i поверхнi поля розрiзняють такi види сiвби i 
садiння: на рiвнiй гладенькiй поверхнi поля, сiвба насiння на попередньо 
нарiзаних гребенях або грядках, сiвба в борозни i сiвба по стерньових фонах. 
Той чи iнший спосiб застосовують залежно вiд rрунтово-клiматичних умов i 
особливостей сiльськогосподарськоi культури. 

Сiвбу (садiння) на рiвнiй поверхнi поля (рис. 3.1, к) доцiльно 
проводити в зонах нормального або недостатнього зволоження. 

Сiвбу (садiння) на гребенях i грядках (рис. 3.1, л, м) застосовують за 
значноi вологосri rрунту, недостачi тепла i при зрошеннi. 

Сiвбу в борозни (рис. 3.1, н) здiйснюють у посушливих зонах в 
основному для просапних культур (кукурудза, сорго та iн.) з метою 
загортання насiння у вологий шар rрунту, полiпшення зволоження рослин. 

Сiвбу по стернi (рис. 3.1, о) проводять здебiльшого в посушливих зонах 
в умовах вiтровоi epoзii, стерня захищае rрунт вiд видування вiтром. 

3.2. Класифiкацiя посiвних i садильних машин 
Посiвнi i садильнi машини класифiкують за такими основними 

ознаками: призначенням (видом сiльськогосподарськоУ культури), способом 
сiвби i садiння, розмiщенням (компонуванням) складальних одиниць та 
способом агрегатування з трактором. 

Посiвнi машини подiляють на двi основнi групи: унiверсальнi та 
спецiальнi сiвалки. Унiверсальнi сiвалки призначенi для сiвби насiння 
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багатьох сiльськогосподарських культур (зернових колосових, зернобобових, 
круп'яних, прядильних тощо). Спецiальними сiвалками висiвають насiння 
однiеi або двох-трьох культур, подiбних за розмiрами i нормами висiву. 
Бiльшiсть сiвалок обладнанi туковисiвними апаратами i одночасно з 
висiванням насiння вносять мiнеральнi добрива. Такi сiвашш називають 
комбiнованими. 

За призначенням сiвалки подiляють на зерновi (зернотуковi), 
зернотрав'янi, кукурудзянi, буряковi, овочевi, рисовi, льоновi, бавовниковi та 
!Н. 

Зерновi (зернотуковi) сiвалки дають змогу висiвати насiння багатьох 
сiльськогосподарських культур, тому ix називають унiверсальними. 
Спецiальнi сiвалки - це буряковi, рисовi, бавовниковi та iн. За способом сiвби 

. . . . . . . . 

розрпняють рядков�, вузькорядн1, пунктирн1, гн1здов1, квадратно-гн1здов1, 
розкидн1 сшалки. 

За компонуванням складальних одиниць i робочих органiв сiвалки 
подiляють на моноблоковi, роздiльно-агрегатнi та секцiйнi. У моноблокових 
сiвалках на основнiй рамi встановленi всi робочi органи i службовi та 
допомiжнi частини. До таких сiвалок належать зерновi (зернотуковi), 
зернотрав'янi i деякi овочевi. 

Роздiльно-агрегатнi сiвалки мають окремi модулi (блшш) з набором 
робочих органiв, службових i допомiжних частин, що з'еднанi мiж собою. 
Модулi встановленi на окремих рамах з опорними колесами або деякi з них 
на тракторi. Цi сiвалки здебiльшого широкозахватнi. Ix застосовують 
переважно для сiвби зернових культур за iнтенсивними технологiями. 

Секцiйнi сiвалки складаються з окремих посiвних секцiй, що шарнiрно 
присднанi до основноi рами або з'€Днанi в один ряд мiж собою i утворюють 
широкозахватний агрегат. Секцiя обладнана бункером, висiвними апаратами 
та сошниками i працюе в автономному режимi. Особливiстю деяких 
секцiйних сiвалок с те, що ixнi посiвнi секцii можна перемiщувати по рамi i 
таким чином змiнювати ширину мiжрядь. До таких сiвалок належать зерновi, 
стерньовi, кукурудзянi, буряковi, деякi овочевi та iн. 

За способом агрегатування з трактором сiвалки подiляють на причiпнi 
та начiпнi. Зерновi сiвалки в основному причiпнi. Овочевi, кукурудзянi та 
буряковi сiвалки здебiльшого начiпнi. Начiпнi сiвалки значно легшi вiд 
причiпних i комnактнiшi. Посiвний агрегат з начiпною сiвалкою набагато 
маневренiший, нiж причiпний. 

Садильнi машини за призначенням подiляють на картоплесадильнi, 
розсадосадильнi i висадко-садильнi. За способом садiння вони бувають 
рядковi i гнiздовi. За способом агрегатування з трактором - причiпнi, начiпнi 

. . . 

та нашвначшн1. 

3.3. Робочi органи сiвалок 
3.3.1. Висiвнi апарати 

Робочими органами посiвних машин с висiвнi апарати, сошники 1

загортач1. 
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Висiвнi апарати - це дозатори, якi вiдбирають певну частину посiвного 
матерiалу (насiння, мiнеральних добрив) iз бункера або ящика i спрямовують 
його в сошники. Завдання висiвних апаратiв полягае у створеннi 
рiвномiрного i безперервного потоку насiння або добрив, забезпеченнi 
стiйкостi його висiву незалежно вiд швидкостi руху посiвного агрегату, 
рельефу поля тощо. 

За технологkю робочого процесу дозувальнi апарати посiвних машин 
подiляють на двi групи: 1) висiвнi апарати з неперервною подачею насiння; 
2) дискретнi. За принципом дi1 дозувальнi апарати сiвалок бувають механiчнi,
пневматичнi, пневмомеханiчнi, вiбрацiйнi, електромагнiтнi з електронним
керуванням та iн. Застосовують котушковi, котушково-штифтовi, комiрково
дисковi, комiрково-барабаннi, вiдцентровi i вiбрацiйнi механiчнi висiвнi
апарати.

Котушковi висiвнi апарати (рис. 3.2, а) - це унiверсальнi дозатори. Ix 
установлюють на зернових, зерно-трав' яних, овочевих та iнших сiвалках. 
Залежно вiд напрямку обертання котушки вони можуть бути з нижнiм i 
верхнiм висiвом. На сучасних сiвалках улаштовують висiвнi апарати 

. . 

переважно з НИЖНlМ ВИСlВОМ.

Основними складальними одиницями котушкового висiвного апарата е 
корпус (штампована насiннева коробка) 3, рифлена котушка 1, муфта 9, вал 
4, упорна шайба i пiдпружинений спорожнювальний клапан 6. 
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Рис. 3.2. Висiвнi котушковi апарати: 
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а, б - рядкових сiвалок; в - трав' яних сiвалок; г i д - овочевих сiвалок; 1, 1 О i 
24 - котушки; 2 - розетка; 3 i 19 - корпуси; 4, 11 i 15 - вали; 5 - ребро муфти; 

6, 12 i 16-клапани; 7 -регулювальний болт; 8 -вiсь; 9 -муфта; 13 -
заслiнка; 14-нерухоме дно; 17 i 22-пружини; 18 -ворушилка; 20-диск; 21 

-вiкно; 23 -болт
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Бiчнi стiнки корпусу мають отвори. В один iз них установлюють 
розетку 2, а в друrий - холосту муфту 9. Розетка мае спецiальнi вирiзи для 
входу катушки, що закрirmена на валу i обертасться пiд час роботи разом з 
валом та розеткою. На муфтi е два приливи (ребра), якi входять у вирiзи 
корпусу i фiксують ii. Розетка i муфта забезпечують щiльне з'еднання 
катушки з корпусом. Завдяки такому з'еднанню катушка може вiльно 
пересуватись уздовж oci в корпусi разом з валом i муфтою. В н:ижнiй частинi 
корпусу на oci 8 установлюють пiдпружинений криволiнiйний клапан 6, який 
призначений для спорожнення насiнневого ящика i також е запобiжним. 

Корпус висiвного апарата крirmять до днища ящика болтами пiд 
вихiдними отварами для насiння. Зовнiшнiй край клапана скошений для 
створення безперервного потоку насiння до сошника. Зазор мiж нижнiм 
ребром муфти i внутрiшньою поверхнею клапана регутоють спецiальн:им 
важелем, установленим на oci клапана. Цим важелем вiдкривають клапани 
для спорожнення ящика. При обертаннi катушки насiння потрапляс в i'Y 
жолобки i перемiщуеться разом з активним шаром, що oxormюc нижню 

. . . 

частину катушки, через пор�жок спорожшовального клапана у насшнспровщ. 
У висiваннi насiння бере участь тiльки та частина катушки, яка розмiщусться 
всерединi корпусу, тобто робоча частина. 

Товщина активного шару залежить вiд фiзико-механiчних властивостей 
насiння i наближено дорiвнюе товщинi чотиръох - шести насiнин. Швидкiсть 
руху насiння в активному шарi рiзна: бiля ребер катушки вона максимальна, 

. . 

а поnм зменшусться по експонент1 до нуля. 
Кiлькiсть висiву насiння залежить вiд довжини робочоi: частини 

катушки i частоти i"i обертання. Частоту обертання забезпечують замiною 
шестерень або зiрочок механiзмiв приводу висiвних апараriв. Довжину 
робочоi: частини котушок установлюють важелем групового регулятора 
висiву насiння, перемiщуючи його влiво або вправо по сектору. Незначне 

. . . .

ш:рем1щення корпусу висшного апарата по довгастих отворах у м1сц1 
крirmення до насiннсвого ящика регулюють положениям котушки. Зазор мiж 
клапаном i нижнiм ребром муфти регулюють груповим важелем i гайкою 
болта клапана в межах 0 ... 2 мм для зернових культур i 8 ... 10 мм - для 
зернобобових. 

Котушково-штифтовий висiвний апарат (рис. 3.2, б) складасться iз 
котушки 10, вала 11 i клапана 12. Цилiндрична котушка 10 мае два ряди 
штифтiв, що змiщенi на пiвкроку один вiдносно одного. При обертаннi 
катушки штифти захоrmюють посiвний матерiал i подають його до 
нас1ннспроводу. 

Конструкцii: таких апаратiв передбачають установления змiнних 
котушок iз зубчастою поверхнею для дрiбного насiння i спецiальних котушок 
i шпульок, якi мають буртики з ребрами для великого насiння. Кiлькiсть 
висiву насiння регулюють частотою обертання котушок i заслiнкою 13. Такi 
висшн1 апарати встановлюють 
мiнеральних добрив. 

. . 

на зернових сшалках для вис1вання 
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Котуm:ковi висiвнi апарати для вясiванв:я дрiбвого насiнв:я {рис. 3.2, в) 
мають таку саму будову • .як i висiввi апаратя для зеряових культур. nроте 
вони мають значно меншi розмiри. ОсобJП1Вiстю ix конструкцii е наявнiсть 
в:ерухомоrо днища внизу насiнв:евоi коробки. 

Застосовують також висiвнi апарати з котушка:ми. що мають звачво 
бiлыпу :кiлькiсть жолобкiв i рiзяi за розм:iрами ребра (рис. 3.2, г). Цi апаратя 
висiвають у 1,5 ... 2 рази меяше васiввя, вiж увiверсальвi котушв:овi. Крiм 

. . 

того, на таких апаратах установ.mоють клапан 1з спец�альним порогом на 
кiнцi, .який пiдввщуе рiвв:омiрвiсть висiву в:асiввя. 

Коту:шково-дисковi висiвнi апарати {рис. 3.2, д) складаються iз 
котушки 24, верухомого диска 20 i корпусу 19. У верхвiй частияi диска е 
висiвне вiкво 21. диск з'едвавий з корпусом болтом 23. При обертаввi 
котуwки i'i лопатки захоплюють насiння i перемiщують йоrо до висiвноrо 
вiква., а дазri воио по вертикальв:ому каналу потрапляе до васiввеп:роводу. 
Такi апарати хоМIШе:ктують дисками з рiзними розмiрами висiвних вiхоя для: 
висiваняя насiнв:я рiзвих кут.тур. УстаяоВJПОють 'ix ва овоч:евях сiвалках. 

Комiрково-дисковий висiввий апарат (рис. 3.3, а) схладаеться iз 
горизонтального диска 3, вiдбивача 2, виmтовхувача 4, вiдк:идвого дна i 
корпусу. 

1 

а в 

11 б 

г 

Рис. 3.3. Висiвнi апарати: 
а, б- хомiрково-ди:сковi; в - вiдцевтровий; г -ввурimньореберчастий; 1 i 13 
- бункери; 2 -вiдбивач; 3 -диск; 4 - виштовхувач; 5 -вiкно; 6 - комiр:ки

диска; 7 - ч:истих; 8 - ролик; 9 - барабан; 10 - хомiрки барабана; 11 -
ЮIИВоподiбвий виmтовхувач; 12 -дозатор; 14- приймач насiня.в; 15 i 24 -

заслiнки; 16 - лопатки; 17 - ротор; 18 i 20 - корnуси; 19 - розподiлъна 
головка; 21 - кiльце; 22- важiль; 23 - диск 

Диск :мае хо:мiрхя 6 певноi mирияи i довживи. Висiвнпй диск 
роэмiщений :мiж вiдк:ритим диом i корпусом. 
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При обертаннi диска 3 калiброване насiння iз бункера потрапляе в 
комiрки диска, який перемiщуе його до вiкна 5. У кожну комiрку потрапляе 
одна насiнина. Зайве насiння вiдбивачем 2 змiщуеться з диска. Виштовхувач 
4 видаляе насiння iз комiрок i спрямовуе його до сошника. 

Кiлькiсть висiву насiння регутоють частотою обертання диска та 
замiною кiлькостi робочих комiрок на диску встановленням спецiальних 
накладок. 

Висiвнi апарати комШiектують кiлькома комШiектами дискiв з рiзними 
розмiрами комiрок. Такi апарати встановлюють на деяких кукурудзяних, 
бавовникових i селекцiйних сiвалках. 

Комiрково-барабанний висiвний апарат (рис. 3.3, б) з горизонтальною 
вiссю обертання мае корпус, висiвний барабан (диск) 9, ролик 8, чистик 
ролика 7 i виштовхувач 11. На твiрнiй поверхнi барабана просвердлюють 
один, два або три ряди комiрок. Кожний ряд прорiзують кiльцевою канавкою. 
Виштовхувач 11 мае вигляд клиноподiбноi: пластини, яка входить у канавку 
барабана i розмiщена у нижнiй частинi. При обертаннi барабана 9 насiння 
потрапляе в його комiрки 10 i перемiщуеться разом з ним униз. 

Ролик 8 зчищае зайве насiння з поверхнi барабана i сприяе кращому 
заповненню комiрок насiнням. Унизу насiння виштовхуеться iз комiрок 
виштовхувачем 11 i падае у сошник. 

Кiлькiсть висiву насiння регулюють частотою обертання барабана та 
кiлькiстю рядiв робочих комiрок на барабанi. Такi висiвнi барабани 
оснащують комШiектами дискiв з рiзним дiаметром комiрок i кiлькiстю Ух 
рядiв вiд одного до трьох. Висiвають калiброване насiння. Цi апарати 
встановлюють на бурякових сiвалках. 

Вiдцентровий висiвний апарат (рис. 3.3, в) складаеться 13

вертикального конусного ротора 17, розподiльно1 головки 19 i дозатора 12. 
На роторi е спецiальнi лопатки 16. Насiння подаеться дозатором 12 на дно 
ротора 17. При обертаннi ротора насiння перемiщуеться по внутрiшнiй 
поверхнi вгору i потрапляе до розподiльноi головки 19, а потiм до 
насiннепроводiв. Одночасно лопатки 16 ротора подають повiтряний поriк до 
насiннепроводiв, який i транспортуе насiння до сошникiв. Кiлькiсть висiву 
нас1ння регулюють дозатором апарата. 

Внутрiшньореберчастий висiвний апарат (рис. 3.3, г) складаеться iз 
корпуса 20, диска з вирiзами 23, кiльця 21, заслiнки 24 з важелем 22 i вала. 

При обертаннi кiльця 21 з валом насiння iз корпусу 20 пiднiмаеться на 
деяку висоту i через вирiз у корпусi потрапляе до насiннепроводу. Кiлькiсть 
висiву насiння регулюють перемiщенням диска 23 в корпусi апарата i 
частотою обертання кiльця. Подачу насiння в корпус апарата регулюють 
засшнкою. 

Вiбрацiйно-дискретний електромагнiтний висiвний апарат складаеться 
з iндукцiйноi: котушки, вiбратора i пластини. Iндукцiйна котушка пiдключена 
до електромережi трактора напругою 12 В. Пiд дiею високочастотного 
вiбратора на Шiастину насiння дозуеться i спрямовуеться в насiннепроводи. 
Такi дозатори обладнанi електронним керуванням i контролем. 
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Висiвна система з електроприводом 1 електронним керуванням 
складаеться 1з дозатора, пульта керування, мультиплексора 1 датчика 
ШВИДКОСТl руху. 

Дозатор мае електропривiд вiд крокового двигуна. Керування режимом 
роботи дозатора мiкропроцесорне. 

Пневматичнi висiвнi апарати використовують двох типiв: вакуумнi i з 
надлишковим тиском. 

Вакуумний пневматичний висiвний апарат (рис. 3.4, а) складаеться iз 
корпусу 4, вертикального висiвного диска 2 з отворами, вакуумноi камери 1, 
ворушилки 3, вилки з двома штирями i забiрноi камери 5. Вакуумна камера 
мае пiдковоподiбну форму i розмiщена у верхнiй i середнiй частинах диска. 
Нижня частина диска з' еднана з атмосферним повiтрям. Розрiдження у 
вакуумнiй камерi створюеться вентилятором постiйно. При обертаннi диска 2 
насiння присмоктуеться до його отворш 1 рухаеться разом з диском у нижню 
частину, яка з'еднана з атмосферою. Тут насiння вiдпадае вiд диска. У 
верхнiй частинi диска встановлена вилка 7 зi штирями 9 i 10, якi зчищають 
зайве насiння. 
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Рис. 3.4. Пневмомеханiчнi висiвнi апарати: 
а - вакуумний; б - з надлишковим тиском; в - з централiзованим дозуванням; 

1 - вакуумна камера; 2, 11 i 23 - диски; 3 i 18 - ворушилки; 4, 12 i 26 -
корпуси; 5 i 16 - забiрнi камери; 6 i 15 - бункери; 7 - вилка; 8, 14, 22 i 27 -
повiтропроводи; 9 i 10 - штирi вилки; 13 i 21 - сопла; 17 - заслiнка; 19 -

котушка; 20 - насiннепровiд; 24 - розподiльне колесо; 25 - сошник 
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Кiлькiсть висiву насiння регулюють частотою обертання диска та 
пiдбором дискiв з рiзною кiлькiстю отворiв. Такi висiвнi апарати 
встановлюють на с1валках для просапних культур. 

Пневматичний висiвний апарат з надлишковим тиском (рис. 3.4, б) 
складаеться iз корпусу, висiвного (барабана) диска 11 i сопла 13. На поверхнi 
барабана е калiброванi наскрiзнi отвори (комiрки). Верхня частина барабана 
заходить у забiрну камеру 16. Сопло з'еднане повiтропроводом 14 з 
вентилятором, який подае повiтря на отвори барабана. При обертаннi 
барабана насiння потрапляе в комiрки i притискуеться повiтряним потоком, 
що виходить iз сопла 13. У нижнiй частинi барабана насiння випадае iз 
комiрок пiд дiею сили тяжiння або викидаеться виштовхувачем. Кiлькiсть 
висiву насiння регулюють частотою обертання барабана. 

Пневмомеханiчний висiвний апарат з централiзованим дозуванням 
(рис. 3.4, в) мае дозатор котушкового типу, ежекторний пристрiй i 
повiтропровiд. Рифлена котушка 19 забезпечуе подачу насшня в 
повiтропровiд 22, а через сопло 21 пневматичного ежектора створюеться 
потужний повiтряний потiк для транспортування насiння до сошникiв. 

3.3.2. Насiнне- i тукопроводи 
Насiнне- i тукопроводи призначенi для перемiщення насiння i 

мiнеральних добрив вiд висiвних апаратiв до сошникiв. Верхню частину 
насiнне- i тукопроводiв пiд' еднують до висiвних апаратiв, а нижню -

. . 

кр1плять до корпусу сошниюв. 
На посiвних машинах найчастiше застосовують трубчастi гумовi, 

гофрованi гумовi, спiрально-стрiчковi, лiйкоподiбнi, телескопiчнi i спiрально-
. . . 

дротян1 нас1нне- 1 тукопроводи. 
Трубчастий гумовий насiннепровiд (рис. 3.5, а) складаеться iз металевоI 

або пластмасовоI лiйки i конусноI трубки, виготовленоI з прогумованого 
матерiалу або пластмаси. Лiйку з насiннепроводом приеднують до висiвного 
апарата, а нижнiй кiнець трубки вставляють у розтруб сошника. Трубчастi 
насiннепроводи легкi, дешевi, досить гнучкi й мають достатню пропускну 
здатнiсть. Водночас вони нестiйкi до дiI низьких температур i сонячного 
промiння. Крiм того, у разi деформацiI трубки погiршуеться проходження 
матерiалу. ix установлюють переважно на зернових сiвалках. 

а б в г д е 

Рис. 3 .5. Насiнне- i тукопроводи: 
а - трубчастий; б - гофрований гумовий; в - спiрально-стрiчковий; г -

лiйкоподiбний; д- телескопiчний; е - спiрально-дротяний 
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Гофрованi гумовi насiнне- i тукопроводи (рис. 3.5, 6) застосовують для 
перемiщення насiння i мiнеральних добрив до сопmикiв та добрив до 
. . 

шдживлювальних нож1в. 
Такi насiнне- i тукопроводи добре розтягуються, стискаються, 

згинаються без iстотноi змiни форми прохiдного каналу. Вони забезпечують 
якiсну подачу матерiалу при вiдхиленнi вiд вертикалi не бiльше нiж 20° . 
Гофрованi насiннепроводи встановлюють переважно на зернових сiвалках, а 
гофрованi тукопроводи - на сiвалках для просапних культур i просапних 
культиваторах. 

Спiрально-стрiчковий насiннепровiд (рис. 3.5, в) складаеться iз 
спiраш,ноi: металевоi стрiч:ки, до якоi: у верхнiй частинi крiпиться мундштук, 
а в нижнiй скоба. Мундштук приеднують до корпусу висiвного апарата, а 
скобу - до розтруба сошника. Сriйке положения мундштука забезпечуе упор. 

Такий насiннепровiд досить легко розтягуеться, стискаеться, 
згинаеться, але за значних деформацiй мiж стрiчками утворюються щiлини,. . . 
кр1зь яю насшня може висипатися. 

Лiйкоподiбнi насiнне- i тукопроводи (рис. 3.5, г) складаються iз 
окремих, найчасriше металевих, лiйок, з'еднаних мiж собою ланцюжками. 
Такi насiнне- i тукопроводи не мають потрiбноi гнучкосri i обмежено 
стискаються. Вони добре забезпечують подавания матерiалу у вертикальному 
положеннi. i'x використовують здебiльшого для подавания мiнеральних 
добрив у сошники овочевих сiвалок i в пiдживлювальнi ножi культиваторiв. 

Телескопiчний насiннепровiд (рис. 3.5, д) складаеться iз металевих або 
пластмасових трубок рiзного дiаметра, якi послiдовно вставленi одна в одну. 

Такий насiннепровiд дае змогу змiнювати свою довжину за рахунок 
перемiщення трубок. Вони мають обмежене застосування. 

Спiрально-дротяний насiннепровiд (рис. 3.5, е)- це спiраль iз сталевого 
дроту. Вiн гнучкий, легко згинаеться, подовжуеться, проте мае значну масу i 
можлив1сть розтягування виткiв спiралей. Ix установлюють переважно на 
овочевих с1валках. 

3.3.3. Сошники 
Сошник - важливий робочий орган сiвалки, призначений для 

утворення у rpyнri борозни i укладання на П дно насiння та добрив i 
часткового присипання Ух вологим шаром rрунту. 

Сошники мають формувати борозни однакового профiлю i заданоi" 
глибини. Вони не повиннi виносити нижнi шари rрунту на поверхню поля, 
щоб не було втрат вологи. Дно борозни пiсля проходження сошника мае бути 
ущiльнене, а насiння рiвномiрно розподiлене в борознi. Конструкцiя сошника 
забезпечуе присипання насiння вологим шаром rрунту. 

На посiвних i садильних машинах установлюють наральниковi i 
дисковi сошники. Застосовують наральниковi сошники з гострим кутом 
входження у rрунт - анкернi, з тупим - кiлеподiбнi, а також полозоподiбнi, 
трубчастi, лаповi та iн. 
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Анкерний сошник (рис. 3.6, а) складаеться iз лiйки для насiння (трубки) 
4, наральника (носка) 1 та кронштейна 2. Пiд час руху сошника носок 1 
утворюе борозну, виносячи на поверхню нижнiй шар rрунту, а iз лiйки 
насiння потрапляе на дно борозни. Лiва та права щоки лiйки затримують 
верхнi шари rрунту до падiння насiння у борозну. Такi сошники мають 
гострий кут входження у rрунт ( <90°). Ix застосовують для роботи на чистих 
вiд бур' янiв i рослинних решток полях i розпушених rрунтах за нормальноI 
ВОЛОГОСТl. 

Глибину ходу анкерних сошникiв у межах 4 ... 7 см регулюють 
установленням спецiальних тягарцiв i змiною кута входження носка у rрунт. 

Кiлеподiбний сошник (рис. 3.6, 6, в, г) складаеться iз загостреноI 
пластини (кiля) 6 i лiйки для насiння 5. Кiль розрiзуе rрунт, змiщуе його в 
боки, перемiщуючи частники rрунту зверху вниз, i ущiльнюе дно борозни. 
Кiлеподiбнi сошники мають тупий кут входження у rрунт (>90°) i утворюють 
вузькi борозни. Цi сошники встановлюють на зерно-трав'яних, льонових, 
бурякових та iнших сiвалках. 
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Рис. 3.6. Сошники наральниковi: 
а -анкерний; 6 -кiлеподiбний сiвалки СЗТ-3,6А; в -кiлеподiбний сiвалки 

СЗ-3,6А-03; г-кiлеподiбний льоновоI сiвалки; д-полозоподiбний 
комбiнований; е i е -лаповi сошники стерньових сiвалок; ж -трубчастий; 1 -

наральник; 2 i 15 -кронштейни; 3 -скоба; 4-трубка; 5 i 8 -лiйки; 6-
кiлеподiбний наральник; 7 -полоз; 9 -п' ятка; 1 О -болт; 11 i 17 -пружини; 

12 i 19 -стовби; 13 i 20 -лапи; 14 -корпус; 16 -тяга; 18 -насiннепровiд; 21 i 
22-носки
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Полозоподiбнi сошники встановлюють на кукурудзяних, овочевих, 
рисових, бавовникових та iнших сiвалках. Вони бувають простi i 
комбiнованi. Такий сошник у переднiй частинi мае криволiнiйний 
ножеподiбний наральник, за ним видовженi щоки, а внизу - клиноподiбний 
ущiльнювач. Наральник i щоки утворюють борозну, а ущiльнювач ущiльнюе 
ri дно. Полозоподiбнi комбiнованi сошники (рис. 3.6, д) мають лiву та праву 
послiдовно розмiщенi щоки i пiд час роботи утворюють двi борозни: першу -
для мiнеральних добрив, а другу - для насiння. ГJШбину ходу сошника 
регулюють перем1щенням прикочувального котка. 

Лаповi сошники (рис. 3.6, е, е) у нижнiй частинi мають стрiлчастi лапи 
13 i 20. Пiд час роботи лапа пiдрiзуе i розпушуе rрунт, а по трубцi пiд лапу 
подаеться насiння та мiнеральнi добрива. Сiвба здiйснюеться рядковим 
способом. Ix застосовують також для смуговоi сiвби. Для цього пiд лапою 
закрiплюють конусний розподiльник, який розподiляе у rрунтi насiння i 
добрива смугою 10 ... 14 см. Такi сошники встановлюють на сiвалках для 
сiвби по стернi. 

Трубчастий сошник (рис. 3.6, ж) складаеться iз трубки 4 i наральника 
(носка) 22. Сошник з'еднаний з рамою шарнiрно i пiдпружинений. Пiд час 
руху сошника його носок i нижня частина утворюють борозну, а завдяки 
пружинi вiн вiбруе, що сприяе самоочищению вiд rрунту i росJШнних решток. 

Дводисковий однорядковий сошник (рис. 3.7, а, б) складаеться з 
чавунного корпусу з розтрубом 4, двох плоских дискiв 1, установлених один 
щодо одного пiд кутом 10° , i повiдця. Кожен диск мае чавунну маточину, в 
якiй запресований пiдшипник, установлений на oci, що вкручена в корпус. 
Щоб уникнути осьового змiщення, диск зафiксовують шайбами i гайкою. Iз 
внутрiшнього боку в маточинi запресовано манжету, а iз зовнiшнього -
ковпачок з гумовим кiльцем. У переднiй частинi до корпусу прикрiплено 
повiдець 6, а в заднiй - установлено напрямну пластину 2 для спрямування 
насiння на дно борозни. Позаду корпусу за допомогою притискача i двох 
гвинтiв прикрiплено чистики 3 для очищения дискiв вiд rрунту. 

Дисковi сошники встановлюють переважно на зернових i зерно
трав' яних сiвалках. Глибину ходу дискового сошника регулюють гвинтом 
регулятора глибини сiвалки, а стiйкiсть ходу - зусиллям пружини натискноi' 
штанги пщв1ски сошника. 

Дводисковий сошник для дворядковоi' сiвби (рис. 3.7, в) забезпечуе 
вузькорядну сiвбу з мiжряддями 6,5 ... 8,5 см. Диски сошника розмiщенi на oci 
пiд кутом 18° . Точка зближення дискiв розмiщуеться в переднiй частинi 
сошника на горизонтальному дiаметрi диска. Завдяки цьому пiд час роботи 
сошника утворюеться двi борозни. Мiж дисками до розтрубу крiпиться 
подiльник, який розподiляе насiння на два потоки i спрямовуе його в обидвi 
борозни. Такi сошники встановлюють на зернових вузькорядних сiвалках. 

Однодисковий сошник (рис. 3.7, г) складаеться iз плоского диска 1, 
лiйки 12, маточини 13, кронштейна 15 i чистика 14. У маточину диска 
запресовано два пiдшипн:ики, якi встановленi на oci кронштейна. 
Пiдшипники ущiльнюють манжетами i ковпачком. Чистик очищае диск вiд 
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rруяту i запобiгае передчасвому закрИ1ТЮ борозви. Диск устаяовлевий: пiд 
кутом 8° до напр.ямку руху (к:уr атаIСИ) i вiдхилений вiд вертикал:i (кут крену)
на 20°. 

Дводисковий одкор.ядковий сошвик з ребордами: (рис. 3.7, д) 
устав:овmоють на овочеви:х, рисових та iвшнх сiвалк:ах. На дисках ззовиi 
вставовтоють реборди 16 у вшлядi цил:iвдрич:них кiлець • .я:кi крiптrrъся до 
кровштейиiв дискiв. Реборди обмежу:ють глибину ходу (2 .. . 5 см) соппtиюв. 
Д.пя очищення реборд вiд rруиту встановленi чистики. Такi сошники 
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Рис. 3.7. Сошвики дисковi: 

в 

е 

а i 6 - дводисховий однорядковий; в -дводисковий: дворядковий; г -
одиодисв:овий; д - дводисв:овий одиор.ядковий з ребордами; е -дводисковий 
дворядковий з ребордами; е - дводисковий з дисховим вожем; 1 - диски; 2 -

ва:пр.я:мна nластява; 3, 14 i 17 -чистики; 4 -розтруб; 5 -корпус; 6 -повiдець; 
7 i 13 -маточиви; 8 -пiдmипв:ик; 9-ущiльнювач; 10-вiсь; 11 -роэподiльна 

лiйка; 12 i 20-лiйка; 15 i 23 -крошптейви; 16 i 19 -реборди; 18 -
rрудв:овiдвiд; 21 -дисковий вiж; 22 -пiдвiс:ка; 24-соппtИIС 
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комплектуються змiнними ребордами залежно вiд глибини загортання 
насiння. Ззаду до них можна приеднувати прикочувальнi котки. 

Дводисковий дворядковий сошник з ребордами (рис. 3.7, е) складаетъся 
з двох однодискови:х сошникiв з ребордами, двох лiйок 20 для подавания 
насiння, сектора з тръома парами отворiв i двох загортачiв. Закрiпшоючи. . . . . 
корпуси сошниюв у юдrювщних отворах сектора, встановлюють вщстань м1ж 
рядками у стрiчцi 50, 80 або 100 мм. Такi сошники влаштовують переважно 
на овочеви:х с1валках. 

Дводисковий сошник з дисковим рифленим ножем (рис. 3.7, е) 
встановлюють на сiвалках для прямоi сiвби або використовують як змiнний 
робочий орган до зернови:х рядкови:х сiвалок. 

3.3.4. Робочi органи для загортання борозен 
Для повного загортання борозен пiсля проходження сошникiв, 

вирiвнювання поверхнi поля пiсля сiвби, а також загортання насiння на певну 
глибину i ущiльнення рядкiв використовують рiзнi конструкцii робочи:х 
органiв у виглядi пальцъових i полицевих загортачiв, шлейфiв, борiнок, 
ди:скiв, коткiв тощо. Застосовують також комбiнацii iз двох-трьох робочи:х 

. . 

органm для загортання насmня. 
Пальцъовi загортачi (рис. 3.8, а, б) застосовують переважно для 

загортання вузьких i неглибоки:х борозен. Пальцьовi загортачi 
використовують у виглядi загострени:х зубiв 1 на пружинни:х стояках 2 або 
наральникiв, пруткiв цилiндричного та овального перер1з1в. Такi загортачi 
крiплять шарнiрно до корпусу сошника або присднують до механiзму 
пiднiмання сошникiв. i':x застосовують на зернови:х сiвалках. 

Шлейфи мають вигляд кiлець i ланцюгiв (рис. 3.8, в, г). Ними 
загортають неглибокi борозни i вирiвнюють поверхню поля. Найчасriше ix 
використовують на зернови:х i зерно-трав' яних сiвалках. 

Борiнку застосовують у виглядi масивни:х кiлець або плоскоi: рами iз 
жорстко прикрiпленими до них зубами (рис. 3.8, д). Пiд час руху борiнок 
зуби 10 загортають глибокi борозни, подрiбнюють грудки i вирiвнюють 
поверхню поля. Такi борiнки встановлюють на деяки:х зернови:х сiвалках, 
картоплесаджалках та mши:х машинах. 

Полицевi загортачi (рис. 3.8, с, ж) мають невеликi полицi 14 i 15. 
Поверхнi полиць rшоскi або криволiнiйнi лiвого i правого обертання. i':x 
установлюють iз невеликим кутом атаки. Цi загортачi приеднують до 
сошникiв або коткiв жорстко або шарнiрно. Для збiльшення сriйкостi ходу 

. . 

вони пщпружинеш. 
Полицевi загортачi встановлюють на овочеви:х, бурякових та iнши:х 

е1валках. 
Котки застосовують для ущiльнення рядкiв, загортання борозен тощо. 

Ix виготовляють металевими i пневматичними. За формою обода вони 
бувають цилiндричнi, клиноподiбнi, конiчнi з вигнутим та ввiгнутим 
профiлями. Цилiндричнi пневматичнi котки (рис. 3.8, е, е) встановлюють на 
бурякови:х, кукурудзяних, овочевих та iнши:х сiвалках. 
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Клиноподiбнi котки (рис. 3.8, з)-це порожнистi цилiндричнi корпуси з 
клиноподiбним профiлем обода. ix установлюють на пресових i стерньових 
зернових с1валках. 

Конiчнi котки (рис. 3.8, i, к) складаються з двох косо встановлених 
коткiв з конiчною поверхнею обода i спрямованi вершинами один до одного. 
Пiд час роботи цi котки зсувають rрунт iз стiнок борозни всередину рядка, 
загортають насiння або розсаду i ущiльнюють в рядку rрунт. ix влаштовують 

. . . 

на кукурудзяних, овочевих та 1нших с1валках 1 на розсадосадильних 
машинах. 

Дисковi загортачi (рис. 3.8, л) мають два сферичних диски, встановленi 
пiд кутом до напрямку руху. ix використовують для загортання глибоких i 
широких борозен. Поворотом осей 21 дискiв регулюють ступiнь загортання 
борозен. У становлюють Ух на картоплесаджалках. 

1 

а 

д 

9 10 

3 i 1С 

Рис. 3.8. Робочi органи для загортання борозен: 

г 

а i б - пальцьовi загортачi; в - кiльцевий шлейф; г - ланцюговий шлейф; д -
кiльцева борiнка; е - ущiльнювальний коток; е - коток з полицевими 

загортачами; ж -полицевi загортачi; з -клиноподiбний коток; i i к -конiчнi 
котки; л-дисковi загортачi; 1 i 10-зуби; 2-стояк; 3 -скоба; 4-наральник; 
5 -сошник; 6, 8 i 9 -кiльця; 7 i 12 -ланцюги; 11, 13 i 16 -обгумованi котки; 
14 i 15 - полицi; 17 - клиноподiбнi котки; 18 i 19 конусоподiбнi котки; 20-

сферичний диск; 21 - пiввiсь 
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3.4. Зерновi сiвалки 
До зернових сiвалок належать зернотуковi, зернотрав' янi, льоновi, 

рисовi, сосвi та iн. Зернотуковi сiвалки призначенi для сiвби насiния 
зернови:х, зернобобових, круп' яних та iнши:х культур з одночасним 
внесениям у рядки гранулъованих мiнеральних добрив. Серед зернотукових 
рядкових сiвалок найпоширенiшi СЗ-3,бА, СЗ-5,4, СЗ-10,8 та Ix модифiкацii 

Зернотукова сiвалка СЗ-3,бА складасться iз рами зварноI конструкцiI, 
яка в переднiй частинi мае причiпний пристрiй 2 i спираеться на два опорно
привiдних колеса 1 (рис. 3.9), двох зернотукови:х ящикiв 6, до яких у нижнiй 
частинi прикрiплено 24 насiнневисiвних апарати 5, а до заднъоI стiнки ящика 
- 24 висiвних апарати для мiнеральних добрив 7, гумових гофрованих
насiннепроводiв 9, дискови:х сошникiв 10, загортачiв 11, механiзму приводу
висiвних апаратiв, механiзму пiднiмания сошникiв з гiдроцилiндром 4.

/j 

Рис. 3.9. Зернотукова сiвалка СЗ-3,бА: 
1-опорно-привiдне колесо; 2-причiпний пристрiй; 3 -регулятор глибини

ходу сошникiв; 4 -гiдроцилiндр; 5 -насiнневисiвний апарат; 6 -зерно
туковий ящик; 7 - туковисiвний апарат; 8 - редуктор; 9 - насiннепровiд; 10 -

сошник; 11 - загортач 

Кожний зернотуковий ящик, виготовлений iз листовоI сталi, 
перегородкою подiлений на два вiддiления: передне -для насiния зернових 
культур, заднс - для мiнеральних добрив. Перегородка мае вiкна, що 
вiдкриваються, i за потреби використовують обидва вiддiления для насiния. 
Кожний ящик зверху закривасться двома кришками. 

У становлюють насiнневисiвнi апарати котушкового типу з груповим 
. . . . .

спорожнениям 1 груповим регулюваниям норми вис�ву нас1ния, туковис1вн1 
апарати - котушково-штифтовi. До насiнневисiвни:х апаратiв приеднанi лiйки 
з насiннепроводами, а до туковисiвних - лотоки. Дисковi сошники розмiщенi 
у два ряди i присднанi до переднъого, сошникового бруса рами шарнiрно за 
допомогою повiдцiв. До сошникiв шарнiрно прикрiпленi загортачi 
пальцъового типу. Сошники i загортачi пiднiмаються з робочого у 

. . . . . 

транспортне положения за допомогою механ1зму пщн1мания r1дроцил1ндром 
через систему важелiв i штанги з пружинами. Вали насiннс- i туковисiвних 
апаратiв приводяться в рух зубчасто-ланцюговим механiзмом передач вiд 
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двох опорно-привiдних колiс. Сiвалка обладнана пробовiдбiрни:ком насiння, 
унiфiкованою системою контрошо (УСК) для автоматичного контрошо за 
обертанням валiв висiвних апараriв, рiвнем насiння i добрив у ящику та 
дистанцiйним зв'язком з трактористом. 

Рабочий процес. Насiння i мiнеральнi добрива, що засипан1 у 
вiдповiднi вiддiлення зернотукового ящика 6 (рис. 3.9) самопливом 
надХодять до висiвних апаратiв. Пiд час руху сiвалки вiд опорно-привiдних 
колiс 1 за допомогою механiзму передач приводяться в обертовий рух 
насiннсвисiвнi 5 i туковисiвнi 7 апарати. Катушки насiннсвисiвних апараriв 
жолобками захоплюють порцii: насiння i подають i:x у насiннспроводи 9. 

Iз тукового вiддiлення ящика добрива штифтовими котушками 
туковисiвних апараriв 7 подаються на лотоки, по яких вони також 
потрапляють у насiннспроводи. Потiм насiння разом iз мiнеральними 
добривами надходить у розтруби сошникiв i по i:xнix напрямних пластинах 
спрямовуються на дно борозни, що утворюсться дисками сошникiв. Насiння i 
добрива в борознах спочатку присипаються rрунтом унаслiдок самоосипання 
сriнок борозни, а потiм загортаються за допомогою загортачiв 11. Робоча 
ширина захвату сiвалки 3,6 м, тяговий опiр 3,5 кН, глибина ходу сошникiв 
4 ... 8 см, мiсткiсть зернового вiддiлення ящика 453 дмЗ, а тукового - 212 дм3

•

Робоча швидкiсть до 12 км/год. 
Регушовання. Норму висiву насiння регулюють змiною довжини 

робочо'i частини котушок i частотою 'ix обертання, а норму висiву 
гранульованих мiнеральних добрив - змiною частоти обертання котушок 

. . . . 

туковис1вних апараnв 1 засшнками. 
Глибину ходу сошникiв регулюють гвинтом регулятора глибини, а 

сriйкiсть ходу сошникiв, що впливае на глибину загортання насiння, 
стисканням пружин натискних штанг. 

Залежно вiд призначення, способу сiвби, типу сошни:кiв тощо на основi 
сiвалки СЗ-3,бА розробленi зернотрав'янi, зернопресовi, рисовi, сосвi та iншi 
сiвалки. Yci модифiкацi'i унiфiкованi на 70 ... 98%. 

Зернотукова сiвалка СЗ-5,4 мае три секцi'i зернотукових ящикiв i два 
опорно-привiдних колеса 12 (рис. 3.10). Насiннсвисiвнi апарати котушкового 

. . 

типу з груповим спорожненням 1 груповим регулюванням норми висшу 
нас1ння. 

Рух вiд обох колiс передаеться через редуктори i ланцюговi передачi на 
висiвнi апарати. Вiд правого колеса приводяться в рух три вали туковисiвних 
апаратiв i один вал насiннсвисiвних право'i секцii:, а вiд лiвого колеса - два 
вали насiннсвисiвних апаратiв. Установлено дводисковi звичайнi сошники 11 
з пiдшипниками кочення. Влаштовано загортачi пальцьового типу або 
ланцюгою. 

Сiвалка комIШектусться пробовiдбiрником, УСК технолопчних 
параметрiв i пристросм для далекого транспортування 7. 

Сiвалки зернотуковi пневматичнi з централiзованим дозуванням СЗПЦ-
12, СЗПЦ-8, СЗПН-6 та iн. також застосовують для сiвби зернових, 
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зернобобових i круп' яних культур з одночасним внесениям у рядки 
мiнеральних добрив. 

12 11 10 9 8 

Рис. 3.10. Зернотукова сiвалка СЗ-5,4: 
1 - рама; 2 - причiпний пристрiй; 3 - регулятор глибини ходу сошникiв; 4 -

гiдроцилiндр; 5 - зернотуковий ящик; 6 - редуктор; 7 - транспортний 
пристрiй; 8 - пiднiжна дошка; 9 - пiдставка; 10- загортач; 11 - сошник; 12-

опорно-привщне колесо 

Рух вiд обох колiс передаеться через редуктори i ланцюговi передачi на 
висiвнi апарати. Вiд правого колеса приводяться в рух три вали туковисiвних 
апаратiв i один вал насiнневисiвних правоi секцii, а вiд лiвого колеса - два 
вали насiнневисiвних апаратiв. Установлено дводисковi звичайнi сошники 11 
з пiдшипниками кочения. Влаштовано загортачi пальцьового типу або 
ланцюгов1. 

Сiвалка комплектуеться пробовiдбiрником, УСК технолог1чних 
параметрiв i пристроем для далекого транспортувания 7. 

Сiвалки зернотуковi пневматичнi з централiзованим дозуваниям СЗПЦ-
12, СЗПЦ-8, СЗПН-6 та iн. також застосовують для сiвби зернових, 
зернобобових i круп' яних культур з одночасним внесениям у рядки 
мiнеральних добрив. 

Сiвалка СЗПЦ-12 (рис. 3.11) роздiльноагрегатна, складаеться iз 
зернотукового бункера, насiнне- i туковисiвних апаратiв, вентилятора 3, вiзка 
з опорними колесами 14, розподiльноi системи з насiннепроводами 9, 
сошниками 11 i загортачами 1 О. 

У нижнiй частинi бункера встановлено два дозувальних апарати 16 
котушкового типу для насiния i чотири - котушково-штифтовi 15 для 
мiнеральних добрив. Дозатори насiния мають ежекторнi пристроi - камеру i 
конфузор з дифузором. 

Розподiльна система мае одну розподiльну головку першого 6 та 
другого 8 ступенiв. Головка першого ступеия десятиканальна, а другого -
восьмиканальна. Сошникова система складаеться iз лiвоi та правоi секцiй i 
самовстановлювальних коше. Сошники дводисковi або кiлеподiбнi, а 
загортач1 пальцьового типу. 
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Рис. 3.11. Схема сiвалки СЗПЦ-12: 
1 -карданний вал; 2 -рама; 3 -вентилятор; 4 -вiддiлення бункера для 
насiння; 5 - вiддiлення бункера для добрив; 6 - розподiльник першого 

ступеня; 7 - повiтропроводи; 8 - розподiльник другого ступеня; 9 -
насiннепроводи; 10 -загортачi; 11 -сошники; 12 -бiчна секцiя рами; 13 -

паралелограмний механiзм; 14-опорнi колеса; 15 -дозатор тукiв; 16-
дозатор насiння; 17 -основний пневмопровiд 

Робочий процес. Насiння та добрива iз бункера самопливом 
потрапляють у корпуси дозаторiв. Котушка дозатора насiння 16, 
обертаючись, жолобками подае насiння в корпус ежекторного пристрою, де 
воно захоплюеться повiтряним потоком, що створюеться вентилятором 3 i 
транспортуеться до розподiльноi головки 6. Одночасно котушково-штифтовi 
висiвнi апарати 15 подають у цей повiтропровiд мiнеральнi добрива, якi 
разом з насiнням транспортуються до розподiльноi головки першого ступеня, 
а звiдти -до головок другого ступеня 8. Вiд цих головок насiння з добривами 
по насiннепроводах 9 спрямовуються до сошникiв 11 i далi - в борозни. 
Загортаються борозни загортачами 10. Робоча ширина захвату сiвалки 12 м. 
Ширина мiжрядь 15 см. Мiсткiсть бункера для насiння 2000 дм3

, а для добрив 
900 дм3

• Глибина загортання насiння дводисковими сошниками 30 ... 80 мм, а 
кiлеподiбними - 30 ... 60 мм. 

Робоча швидкiсть до 12 км/год. 
Зерновi сiвалки «Клен» обладнанi дозаторами з електроприводом або 

вiбрацiйно-дискретними електромагнiтними i електронною системою 
керування i контролю. Встановлення норм висiву насiння, контроль за 
робочим процесом сiвалок забезпечуеться з пульта керування, який 
встановлюють у кабiнi трактора або на сiвалцi. 

Напруга системи живлення 12 В. Використовують сiвалки «Клен-4,5», 
«Клен-6» та iн. 

Сiвалки зернотуковi стерньовi (рис. 3.12) застосовують для рядковоi 
сiвби зернових, дрiбно- i середньонасiнневих зернобобових культур по 
стерньових фонах одночасно з передпосiвною культивацiею, внесениям 
гранульованих мiнеральних добрив i коткуванням rрунту в рядках. Цi сiвалки 
секцiйнi модульнi. Ширина захвату одного модуля 2 м. Кожен модуль мае 
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зерно туковий ящик 6, насiнневисiвнi 7 i туковисiвнi апарати, лаповi сошники 
13, клиноподiбнi металевi котки 12, передне самовстановлюване 1 i задне 
опорне колеса, раму 3, механiзм передачi i причiпний пристрiй 2. Сошники 
13 встановлено у три ряди. Кожен сошник закрiплений шарнiрно до рами i 
утримуеться двома амортизац1иними пружинами 14, якi сприяють 
самоочищению сошникiв i, крiм того, е запобiжними. Ширина мiжрядь у 
модулi 22,8 см. Вiд коткiв 12 рух передаеться ланцюговою передачею на 
висiвнi апарати. Котки ущiльнюють грунт пiсля проходження сошникiв i 
формують борозни в рядках. Глибину ходу сошникiв регулюють упором на 
штоц1 пдроцилiндра i довжиною тяги механiзму пiдйому. 

Робоча ширина захвату сiвалок СЗС-6 i СЗС-12 становить вiдповiдно 
6,15 i 12,3 м. Робоча швидкiсть до 10 км/год. 

6 7 8 9 10 

Рис. 3.12. Схема модуля зернотуковоi стерньовоi сiвалки: 
1 - опорне колесо; 2 - причiпний пристрiй; 3 - рама; 4 i 5 - тяги; 6 -

зернотуковий ящик; 7 - насiнневисiвний апарат; 8 - насiннепровiд; 9 -
гiдроцилiндр; 10 - регулювальна гайка; 11 - пiднiжна дошка; 12 - котки; 13 -

сошник; 14 - пружина сошника 

3.5. Сiвал:ки для просапних культур 
Для сiвби просапних культур застосовують унiверсальнi пневматичнi i 

спецiальнi сiвалки. Унiверсальнi пневматичнi сiвалки, СУПН-8А, СУПН-бА, 
СУПН-12А, УПС-8 та iн. призначенi для пунктирноi сiвби калiброваного або 
вiдсортованого насiння кукурудзи, соняшнику, coi, рицини, сорго та iнших 

. . 

просапних культур з одночасним внесениям в рядки окремо вщ насtння 
мiнеральних добрив. Цi сiвалки секцiйнi, аналогiчнi за будовою i обладнанi 

. . 

пневмомехан1чними вис1вними апаратами. 
Пневматична сiвалка CYIП-I-8A (рис. 3.13) забезпечуе сiвбу насiння 

кукурудзи, соняшнику, сорго, coi, люпину, кормових бобiв, квасолi та iнших 
культур. Особливiстю конструкцii цiei сiвалки е збiльшена мiсткiсть бункерiв 
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8 для насiння до 260 дм3
, наявнiсть приводу вентилятора вiд ВВП трактора, 

можливiсть установления посiвних секцiй на мiжряддя 45, 70 i 90 см. 
Сiвалки комплектують туковими сошниками з вертикальними 

штангами або з радiальними пiдвiсками. Конструкцiя секцiй (рис. 3.14) 
передбачае встановлення в корпусi висiвного апарата пристрою котушкового 
типу для висiвання насiння coi Сiвалку комплектують дисками з кiлькiстю 
отворiв 14, 22, 34, 50 i 90. У камерах висiвних апаратiв розрiдження повiтря 
мае бути 0,0030 ... 0,0050 МПа. 

Механiзми приводу насiнне- i туковисiвних апаратiв ланцюгово
зубчастi. Глибину ходу насiнневих сошникiв регулюють гвинтовим 
механiзмом прикочувального колеса. Сiвалку СУПН-8А обладнують 
транспортним пристроем. На нiй установлюють УСК технологiчних 
параметр1в. 

Унiверсальна пневматична начiпна сiвалка УПС-8 мае вiсiм посiвних 
секцiй, перемiщенням яких на рамi забезпечують мiжряддя 45, 60, 70, i 90 см. 

�17 18

16 15 14 13 12 11 10 9 

Рис. 3.13. Схема сiвалки CYIПI-8A: 
1 - опорно-привiдне колесо; 2 i 4 - механiзми приводу; 3 - рама; 5 - туковий 
бункер; 6 - туковисiвний апарат; 7 - скидач насiння; 8 - бункер для насiння; 
9 - шлейф; 10 - прикочувальне колесо; 11 - загортач; 12 - насiнневисiвний 
апарат; 13 - насiнневий сошник; 14 - паралелограмна пiдвiска; 15 - туковий 

сошник; 16 - тукопровiд; 17 - маркер; 18 - вентилятор 
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Рис. 3.14. Посiвна секцiя сiвалки СУПН-8А: 
1 - кронштейн; 2 - шШiiнт; 3 - паралелограмна пiдвiска; 4 - бункер для 
насiння; 5 - пружина; 6 - шкала регулятора; 7 - гвинт регулятора; 8 -

прикочувалъне колесо; 9 - шлейф; 10 - загортач; 11 - сошник; 12 - пружина 
пiдвiски; 13 - натяжнi ролики 

Висiвний апарат кожно1 посiвно1 секцi1 складаетъся iз корпусу 1 (рис. 
3.15), фланця 3, ворушилки 4, висiвного диска 5 i скидача зайвих насiнин з 
механiзмом регулювання. Сiвалку комШiектуютъ змiнними висiвними 
дисками з отворами 2,2; 3, 4 i 5,5 мм. Диски маютъ по 30, 40 i 60 отворiв. 
Посiвнi секцi1 обладнуютъ V-подiбними котками, якi ущiлънюютъ rрунт з 
обох бокiв рядкiв. 

2 

4 5 

Рис. 3.15. Висiвний апарат сiвалок УПС-8 i УПС-12: 
1 - корпус; 2 - заслiнка; 3 - фланець; 4 - ворушилка; 5 - висiвний диск 

Буряковi сiвалки для пунктирно1 сiвби калiброваного, звичайного i 
дражованого насiння цукрових i кормових бурякiв з одночасним внесениям у 
рядки гранулъованих мiнералъних добрив застосовують як з механiчними, 
так i з пневмомеханiчними висiвними апаратами. На сiвалках ССТ-8В, ССТ-
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12В, ССТ-18В i ССТ-24 установлюють механiчнi висiвнi апарати комiрково
барабанного типу. Найпоширенiшою е сiвалка ССТ-12В. 

Сiвалка бурякова ССТ-12В (рис. 3.16) складаеться iз зварноУ рами 3, 
дванадцяти посiвних секцiй, двох опорно-привiдних колiс 1, замка авто 
зчiпки СА-1, механiзму передач 2, двох щiлинорiзiв, слiдоутворювача 9, 
маркерiв, транспортного пристрою i унiфiкованоУ системи контролю та 
сигналiзацiУ УСК-12. Кожна посiвна секцiя складаеться з паралелограмноУ 
пiдвiски 15, висiвного апарата 7, бункера для насiння 6, сошникiв 12 i 14, 
двох опорних колiс 8 i 13, балансирноУ пiдвiски, загортачiв 10 i механiзму 
регулювання глибини ходу сошника 11. 

1 

14 13 

22 21 20 

а 

б 

12 11 10 

19 

Рис. 3.16. Бурякова сiвалка ССТ-12В (а) i посiвна секцiя сiвалки 
«Мультикорн» (6): 

1 i 18 -опорно-привiднi колеса; 2 -механiзм передач; 3 -рама; 4 -бункер з 
туковисiвниим апаратом; 5 -тукопровiд; 6 i 16 -бункери для насiння; 7 i 17 -

насiнневисiвнi апарати; 8, 13 i 21-прикочувальнi колеса; 9 -
слiдоутворювач; 1 О i 19 -загортачi; 11 -механiзм регулювання ходу 

сошникiв; 12 i 20-насiнневi сошники; 14 i 22-туковi сошники; 15 i 23 -
паралелограмн1 пщв1ски 
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Висiвний апарат складаеться з корпусу, барабана (диска) 9 (рис. 3.3, б), 
вiдбивного ролика 8, чистика 7 i клиноподiбних виштовхувачiв 11. 

На поверхнi барабана е один або два ряди комiрок. У кожному ряду 90 
комiрок з кiльцевими канавками посерединi. Клиноподiбнi виштовхувачi 
закрiпленi у нижнiй частинi корпусу висiвного апарата i заходять у кiльцевi 
канавки барабана. Висiвнi барабани мають комiрки дiаметром 5,1 i 6,0 мм 
вiдповiдно до фракцiй насiння 3,4 ... 4,5 i 4,5 ... 5,5 мм. 

Ролик установлюють у верхнiй частинi диска. Вiн зчищае зайве 
насiння, а чистик вiдводить насiння вiд ролика. Зазор мiж роликом i 
чистиком становить 0,1 ... 0,8 мм. До нижньоУ частини корпусу 
насiнневисiвного апарата прикрiплюють сошник 12 (рис. 3.16) iз змiнним 
наральником. 

Прикочувальнi колеса 8 i 13 з'еднанi з корпусом висiвного апарата за 
допомогою балансирноi пiдвiски, яка забезпечуе рiвномiрнiсть ходу 
сошникiв i вiдповiдно полiпшуе загортання насiння на задану глибину. 

Кожну посiвну секцiю з'еднують з рамою за допомогою 
паралелограмноi пiдвiски, що сприяе рiвномiрностi глибини ходу сошника. 
Стiйкiсть ходу секцiй регулюеться пружиною. Мiсткiсть насiнневого бункера 
192 дм3

, а тукового - 280 дм3 . 
Робочий процес. Насiння iз бункерiв 6 (рис. 3.16) посiвних секцiй 

надходить до верхньоУ частини висiвних барабанiв i потрапляе в Ixнi комiрки. 
Пiд час руху сiвалки вiд опорно-привiдних колiс 1 за допомогою 

механiзмiв передач 2 приводяться в рух барабани висiвних апаратiв. РоJШк 
зчищае зайве насiння з поверхнi барабана i сприяе потрапшmню насiння в 
комiрки. Барабан, обертаючись, перемiщуе насiння в нижню частину, звiдки 
воно виштовхуеться клиноподiбними виштовхувачами в порожнину сошника 
i падае у борозну. Одночасно туковисiвнi апарати бункерiв 4 дозують 
добрива i подають ix у тукопроводи 5, по яких вони спрямовуються до 
тукових сошникiв 14, а потiм на дно борозни. Туковi сошники мають 

. . . . . . . 

спец1альн1 грудковщводи для зм1щення грудок 13 зони рядка 1 подшьник для 
подавания добрив у лiвий та правий боки вiд рядка насiння. ( рунт 
ущiльнюеться в рядку прикочувальним колесом 8, а борозна загортаеться 
загортачами 10. Глибина загортання насiння 20 ... 30 мм. ССТ-12В забезпечуе 
такi норми висiву насiння: 8; 10; 12; 14; 16; 18 i 20 штук на метр. 

Сiвалку укомплектовують УСК-12 для контролю за висiвом насiння та 
рiвнем його i мiнеральних добрив у бункерах. 

Регулювання. Висiвнi диски, що мають дiаметр отворiв 5,1 i 6 мм, 
установлюють вiдповiдно до фракцiI насiння 3,5 .. .4,5 i 4,5 ... 5,5 мм. Норму 
висiву насiння регулюють установленням барабанiв з одним або двома 
рядами комiрок i частотою Ix обертання, а норму висiву добрив - частотою 
обертання пружинного дозатора. Глибину ходу тукового сошника регулюють 

. . . . 

упором 1 гвинтовим механ�змом з пружиною, положения грудковщводш -
перемiщенням Ix по висотi. Глибину ходу насiнневого сошника регулюють 



гвинтовою тягою балаисирвоi mдв1ски:, активвiсть загортачiв 
nеремiщенвя:м ix улiво або вправо, а стiйкiсть ходу - пружинами. 
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Сiваmси з Ш1евмомехавiчними висiвними апаратами УПС-12, СПС-12, 
СТВ-12 i СУ-12 забезnечують сiвбу халiброваного, звичайвого i цражованого 
иасiявя n цукрових i :кормови:х бур.яюв, так i :кукурудзи, совятвнку, coi та 
iвшнх nросапвих. культур. Ix аrрегатують з тракторами класу 1,4 i 2. Висiвиi 
апарати сiвал:ки УПС-12 можна комплектувати шiстьма комплехтами дискiв. 
Вентиля.тор nв:евматич:воi системи УПС-12 приводитьс.я в рух. вiд ВВП 
трактора при частотi обертання: 540 об/хв. Сiвалку обладвують транспор1вим 
nристроем i УСК за техволоriчвими параметрами. 

3.6. Сiвалкв для свстемв No-ТШ. 
Одним iз основних фа:кторiв, що спонукае до впроваджевня системи 

No-Till в господарствi е екоиомi.чвi чинвив:и. Аrротехвiчнi. прийо:ми по 
вирощувавню сiльсысогосподарсысих культур в господарствi вкmочають в 
себе лшпе сiвбу, обприскуваввя nociвiв та збираввя врожаю. Сутrево 
скорочуетьс.я обе.яг польових робiт порiвняно iз традицiйни:ми технологi.ями. 
з• .явл.ясrьс.я реальна можливiсть бiльmе уваr:и придimпи проведеввю тих 
заходiв, що входить до складу технолоriй. Вкrрати пали:ва на вирощуванвя 
сiльськоrосподарсысих культур в rосnодарствi змевшаться бiльmе кi.ж у два 
рази. 

Причiпиа сiвалка John Deere 7200 (рис.3.17) Е: професiйним 

� 

.,.· 5 . · 4 

Рис.3.17. Просапна сiвалха точноi сiвби для технологii No-Till: 
1- бункер для тукiв; 2 - бункер для иасiввя; 3 - бувв:ер для пестиц:идiв;

4 - загорrачi; 5 - насiвневi сошники; 6 - опорно-привiднi колеса; 7-
хвилястий диск; 8 - ту:ковий сошник; 9 - хвилястий диск; 10- рама 
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обладвення:м дm1 пувl('Пфвоrо висiву рiэних сшьсьв::о:rоспода�х:ыmх куш.тур э 
ввсохяи рiввем rочвостi. Одва э освоввш: переваг дав:оi ciвa1Ju -
можпивiсn. J)OQOI'II по техноп:оrii No-Till. Вова ввосиrь мiверап:ьвi добрива та
ва.сiввя у вiсiи р!IД!сiв з mвр:ивою южр�щь О, 7 м. Робо11а ПJВИДJdсть вiд 8 до 12
км/rод. Мiсткiсть на.сiнневоrо буш::ера 58 щ.,.э, а туховоrо - 250 ;q.i'.
КоМПJiе:ктуеться свС"Iемою :в:овтроmо точвостi вшiву, давi .воI ВВВОД!IТЬСЯ ва
монirор у кабiвi тр111Порисrа.. 

Сев:цiя ciвamm: Terranova 1714 фiрыи ВertiDi (Арrентява) дщ пря:моi
сiвби зернових культур складаеты:я э хвишr:стого диска 1 (рис.3.18), вуз:ького
дводиск:овоrо oow 2. бi'IВВХ. rron:ic 3, фiхсатора васiввя 4. зецв:iх
эубчвстих колiс 5, реrу.лятора тиску эубчастих в:олiс на rрунт 6, perymrropa
rлвбяв:и: сiвбв 7, ва.сiннепровода 8, тухопровода 9, зyб'laCl.'Oi рейхи 10,
пружини 11 для реrутоваввя тиску на висiвний апари, пружини 12 дпя
реrутоваввя тяску на ХВВПIСТИЙ дясв:. 

Хвишr:стий диск 1 перерiзае рос.пиннi решпси та утворюе в rрунтi
борозву. Йоrо тясв: ва rрувт пiдбираютъ пруживою 12 у залеж:востi вiд ставу
поШL Дводисковий оошник 2 роэширюе бороэву та ухла.цае у rруит
rраиу.JП,Овавi добрива та васiввя. Фiв::сатор 4 првrискае васi.ввя до два
борозви. Глибиву сiвби реrушоютъ важ.елем 7. Твсх ва висiвний апарат
встав:о:вmоють пружввою 11 у залежностi вiд вп:асrивостей rpymy.

Ряс.3.18. Сев:цiя ci:вaJDCв Terranova 1714 для пpncoi сiвбв зернових. хуш.тур:
1 -хвилястий диск; 2 -сошн:и:в::; 3 -бiчнi колеса; 4 -фiксатор васiиия; 5 -

задвi зуб'ШСl'i. колеса; 6-peryшrrop твску 3y6'lacmx копiс яа rрувт; 7-
регушrгор глибшm сiвбв; 8 -туковий СОJПНИК; 9 -тув:опровiд; 10- эуб'IаСта

рейха; 11, 12-пружнвн
ПАТ 

«Еn:ьвортi» (Ухраiв:а) внпусв::ае вапiвпричiпнi увiверсаnънiпве:вматкчвi сiвало VEGA 6 PROFJ, VEGA 8 PROFJ i VEGA 16 PROF.I,
призначевi ДJIЯ точвоrо висiву халiбровавоrо васiння хукурудзн, сонятенка,
р:ицини. copro, col., а таю>ж насiвв:а корм:ових. бобiв, квасопi., mопину э
одночасвим, роsдiпьним вiд несiння ввесеlllПIМ rpa&yJIЬOВRIIIIX мiнерад:ьних
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добрив i коткуванням грунту в рядках. Вони можуть працювати як за 
традицiйною, так i м1юмальною технологiями посiву, а також при пос1в1 по 
стерн1. 

Напiвпричiпнi сiвалки не потребують використання тракторiв великоI 
потужностi i забезпеченi riдрофiкованими транспортними пристроями, що 
дозволяе пересувати с1валки дорогами загального призначення. 

Висiвний апарат PROFI: 
• встановлений на рамi, що виключае вплив на нъого навантаженъ i

гарантуе довгов1чюсть використання; 
• забезпечуе однозерновий висiв насiння;

. . 

• наявн1стъ верхнього 1 нижнъого регульованих скидач1в нас1ння -
вiдсутнiсть двiйникiв; 

• кiлькiсть насiння, яке потрапляе з бункера до висiвноI камери,
регулюетъся засшнкою; 

• легке i зручне обслуговування без iнструменту;
. . . 

• наявн1сть оглядового в1кна - зручн1сть налаштування;
. . 

• на вис1вному диску встановлена швидкозюмна ворушилка, яка
. . . . . 

перешкоджае ущшьненню 1 зависанию нас1ння в камер� вис1вного апарата; 
• ущiлънююча прокладка вбудована в корпус, на нiй е бортик,

стирания якого сигналiзуе про необхiднiсть замiни; 
• для швидкого видалення нас1ння з камери вис1вного апарата

передбачений розвантажувалъний люк. 
Посiвна секцiя сiвалок VEGA PROFI (рис.3.19) мае такi особливостi: 

1 2 3 

Рис.3.19. Посiвна секцiя сiвалок VEGA PROFI: 
1 - прикочувалънi колеса; 2 - бiчнi копiювалънi колеса; 3 - хвилястий 

прорiзний диск 

• дводисковий сошник;
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• можливiсть регулювання тиску на rpym до 2800 Н;
• регульованi V-подiбнi прикочувалънi колеса 1.
При прямому посiвi стернею замiсть грудковiдводу можна встановити

калтер 3 (хвилястий прорiзний диск), який е додатковою опцiею. Колеса 
копiювальнi 2 змонтованi на балансирi, що дозволяе кожному колесу 
рухатися незалежно вiд iншого i долати перешкоди висотою до 50 мм без 
зменшення глибини посiву. 

Сiвалки VEGA PROFI мають пластиковi бункери: для зерна на кожнiй 
секцii мiсткiстю 52 дм3 та для добрив (один на двi секцii) мiсткiстю 170 дм3

• 

Сiвалки забезпеченi мiцним гiдрофiкованим маркером iз диском 
бiльшоrо дiаметру, який мае можливiсть змiнювати кут атаки для отримання 
добре видимого слiду. 

На сiвалках встановлюеться електронна система контролю, яка 
. . . . 

контролюе прошт нас1ння в кожному сошнику, швидк1сть руху 1 передае 
iнформацiю на монiтор, установлений у кабiнi трактора, що дозволяе вести 
облiк засiяноi площi. 

3.7. Овочевi сiвалки 
Для сiвби овочевих культур застосовують переважно сiвалки з 

пневмомеханiчними i механiчними висiвними апаратами. Механiчнi висiвнi 
. . . . 

апарати котушкового типу, мають невелик� розм1ри 1 пристосован1 до 
дрiбноrо малосипкого насiння овочевих культур i малих (до 3 кг/га) норм 
висiву. Для стабiльного висiву насiння у насiнневих ящиках установлюють 
ворушилки. Механiзми приводу сiвалок мають широкий дiапазон 
передаточних чисел. Сошники встановлюють дисковi з ребордами i 
прикочувальними котками та полозоподiбнi. Вони забезпечують задану 
невелику (15 ... 50 мм) глибину загортання насiння i тiсний контакт його з 
rрунтом. 

Сiвалка овочева СО-4,2 (рис. 3.20) нaчirrna, призначена для 
широкорядного i стрiчкового способiв сiвби насiння овочевих культур на 
рiвнiй, гребеневiй i грядковiй поверхнях поля з одночасним внесениям у 
рядки гранульованих мiнеральних добрив. Сiвалка забезпечуе сiвбу з 
мiжряддями 45, 60, 70, 90 i 8 + 62, 20 + 90, 50 + 110, 50 + 90 i 60 + 120 см. 

Сiвалка складаеться iз зварноi: рами 9, двох опорно-привiдних колiс 16, 
механiзму передач, двох зернотукових ящикiв, насiнневисiвних 8 i 
туковисiвних 3 апаратiв, насiннепроводiв 11, тукопроводiв 14, 
полозоподiбних 15 i дискових 12 сошникiв, двох маркерiв 2 i системи 
сигналiзацii. 

Кожний зернотуковий ящик мае два вiддiлення: передне - для 
мiнералъних добрив, а задне - для насiння. У туковому вiддiленнi е шнек для 
подавания добрив до котушково-штифтових висiвних апаратiв. УсередИRi 

• о • • • 

нас1нневого вщдшення ящика встановлено ворушилку для р1вном1рного 
подавания насiння до котушкових висiвних апаратiв. Котушки висiвних 



16 15 14 

Рис. 3.20. Функцiональна схема овочевоi сiвалки СО-4,2: 
1 -замок автозчiпки; 2 -маркер; 3 -туковисiвний апарат; 4 -тукове 

вiддiления ящика; 5 - шнек; 6 - насiнневе вiддiления; 7 - ворушилка; 8 -
насiнневисiвний апарат; 9 -рама; 10-штанга; 11 -насiннепровiд; 12 -
сошник; 13 -коток; 14-тукопровiд; 15 -туковий сошник; 16-колесо 
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апаратiв мають рiзновеликi ребра i збiльшену кiлькiсть жолобкiв. Це 
да€ змогу висiвати насiния малими нормами 1 ршномiрно розподiляти його в 
рядках. Сiвалку комплектують дводисковими одно- i дворядковими 
сошниками. Сошникова секцiя ма€ два диски з ребордами, ущiльнювальнi 
котки 13, загортачi та шлейфи. Дисковi сошники крiплять до рами за 
допомогою паралелограмноi пiдвiски i штанги з пружиною. На сiвалцi 
влаштовують гумовi гофрованi тукопроводи 14 i стрiчковi насiнн€проводи 
11. Механiзми приводу висiвних апаратiв i ворушилок -ланцюгово-зубчастi.
Маркери сiвалки зблокованi i пiднiмаються гiдроцилiндром.

Пiд час руху сiвалки вiд опорно-привiдних колiс 16 (рис. 3.20) 
приводяться в рух туковисiвнi 3 i насiнневисiвнi 8 апарати, якi забезпечують 
подавания мiнеральних добрив i насiния вiдповiдно до полозоподiбних i 
дискових сошникiв. На поверхнi поля сошники утворюють борозни, на дно 
яких окремо подають добрива i насiння. Добрива висiвають глибше вiд 
насiния на 2 ... 3 см. Борозни загортають загортачами, грунт ущiльнюють 
котками 13, а поле вирiвнюють шлейфами. 

Кiлькiсть висiву насiния регулюють робочою довжиною котушок i 
частотою ix обертания. Глибину загортания насiния 20, 30 i 40 мм регулюють 
замiною реборд на дисках сошникiв. Дозу внесения мiнеральних добрив 
змiнюють частотою обертания котушок туковисiвних апаратiв i заслiнками, а 
глибину ходу тукових сошникiв -стисканиям пружин вертикальних штанг. 

Сiвалка СУПО-бА (рис. 3.21) призначена для сiвби овочевих культур 
( огiркiв, томатiв, перцю, баклажанiв, кабачкiв тощо) пунктирним, гнiздовим i 
рядковим способами на рiвнiй поверхнi поля та на грядках. 
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Рис. 3.21. Схема овочевоi сiвалки СУПО-бА: 
1-рама; 2-замок автозчiпки; 3 -маркер; 4-пiдвiска; 5 -вентилятор; 6-
бункер; 7 i 11 - прикочувальнi колеса; 8 - шлейф; 9 - висiвний апарат; 10 -

сошник; 12 -опорно-привiдне колесо; 13 -механiзм приводу 

Основними складальними одиницями сiвалки е рама 1, шiсть посiвних 
секцiй, замок автозчiпки 2, два опорно-привiдних колеса 12 з механiзмами 
передач, вентилятор 5, шiсть повiтропроводiв, два маркери 3, слiдоутворювач 
1 пщюжка. 

Рама сiвалки складаеться iз основного бруса квадратного перерiзу i 
двох бiчних поворотних кронштейнiв, якi крiпляться болтами. До основного 
бруса рами за допомогою паралелограмних пiдвiсок приеднують посiвнi 
секцii. На поворотних кронштейнах закрiплюють опорно-привiднi колеса i 
маркер и. 

Посiвна секцiя сiвалки складаеться з бункера 6, пневматичного 
висiвного апарата 9, ворушилки, полозоподiбного сошника 1 О, 
прикочувальних колiс 7 i 11, шлейфа 8 i паралелограмноi пiдвiски 4. 

Висiвний апарат за будовою та процесом роботи подiбний до висiвного 
апарата сiвалки CYIПI-8A. У нижнiй частинi корпусу висiвного апарата 
встановлений пiдпружинений ущiльнювач, що унеможливлюе випадання 
насiння. Для надiйного вiдокремлення насiння вiд дискiв у нижнiй частинi 
апарата закрiплюють скидачi. У корпусi висiвного апарата встановлюють 
ворушилку пружинного типу, яка приводиться в рух вщ вала контрприводу 
за допомогою ланцюговоi передачi. 

У сошнику встановлюють поворотну п' яту, яка мае три робочi поверхнi 
круглого i трапецiеподiбного профiлю. Бона формуе у rрунтi канавки для 
великого i дрiбного насiння. 

Вентилятор 5 вiдцентрового типу. Його ротор приводиться в рух вiд 
шестеренного гiдромотора за допомогою муфти i клинопасовоi передачi. 

Сiвалку обладнують УСК, яка контролюе роботу висiвних апаратiв i 
рiвень насiння у двох бункерах. 
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Пiд час перемiщення сiвалки по полю вiд опорно-привiдних колiс 12 
приводяться в рух диски висiвних апаратiв 9. Вентилятор 5 створюе 

. . . 

розрщження у вакуумних камерах вис1вних апарат1в, яке передаеться через 
отвори у дисках до забiрних камер з насiнням. Насiння притягуеться до 

. . . . . 

отвор1в дисюв 1 разом з дисками перем1щуеться вниз, де перестае д�яти 
вакуум. Пiсля цього насiння примусово зчищаеться з диска скидачем у 
кожнiй секцii i падае у сошник, а потiм у борозну, що утворюеться цим 
сошником. Загортаеться борозна rрунтом за рахунок самоосипання з П стiнок 
та загортачами. Задне колесо 7 секцii прикочуе рядок, сприяючи щiльному 
контакту насiння з rрунтом i пiдтягуванню вологи до них. Шлейфи 8 
вирiвнюють поверхню поля в рядках i розпушують поверхневий шар rрунту. 

Кiлькiсть висiяного насiння регулюють змiною частоти обертання 
дискiв i замiною дискiв з рiзною кiлькiстю отворiв. Кiлькiсть насiнин, що 
висiваеться у гнiздо, регулюють важелем вилки скидача, а глибину ходу 
сошника - гвинтовим механiзмом його пiдвiски. Профiль канавки борозни 
регулюють поворотом п' ятки сошника. Робоча ширина захвату сiвалки 4,2 м, 
а робоча швидкiсть 5 .. .  9 км/год. Сiвалку агрегатують з тракторами класу 1,4. 

Сiвалки СЛС-12 i СЛС-5,4 призначенi для сiвби цибулi-сiянки 
пунктирним способом, часнику - рядковим на рiвнiй поверхнi поля або 
гребеневiй та грядковiй. 

Основними складальними одиницями сiвалки СЛС-12 (рис. 3.22) е 
бункер 2, висiвнi апарати 1, посiвнi секцii, рама, переднi 8 i заднi 3 опорнi 

. . . . . 

колеса, мехаюзми шдкочування задн1х коше 1 приводу вис1вних апарат1в. 
Бункер металевий штампувально-зварноi конструкцii. У переднiй 

стiнцi бункера е вiкна для перемiщення насiння до висiвних апаратiв 1, а в 
заднiй - вiкна iз заслiнками для його спорожнення. 

1 2 

8 7 6 5 4 

Рис. 3.22. Функцiональна схема сiвалки СЛС-12: 
1 - висiвний апарат; 2 - бункер для насiння; 3 i 8 - опорнi колеса; 4 -

ущiльнювальний коток; 5 - загортач; 6 - сошник; 7 - копiювальний коток; 9 -
механ1зм приводу 

Висiвнi апарати 1 - це ланцюги з вилками, якi встановленi попереду 
бункера. Ланцюг мае крок 63,5 мм. Вилки з кутом мiж ними 50°. У кожусi
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висiвного апарата влаштовують гнучкий обмежувач для фiксацii: цибулини 
. . 

шд час перем1щення ланцюга. 
Посiвна секцiя складаеться з копiювального котка 7, сошника 6, 

загортачiв 5, ущiльнювального котка 4 i чотириланкового механiзму. У 
транспортному положеннi секцii фiксують штангою. Сошники на секцiях 
полозоподiбнi дворядковi. 

Рама сiвалки трубчаста зварна. До передньоi труби крiплять сошниковi 
секцii та маркери. На середнiй i заднiй трубах установлюють висiвнi апарати 
i бункер. 

Переднi й заднi колеса сiвалки самоустановлюванi з пневматичними 
шинами. Заднi колеса з'еднанi з рамою паралелограмним механiзмом. За 
допомогою гiдроцилiндра забезпечують пiдкочування колiс пiд раму та 
викочування ix з-пiд неi:. 

Ведучi вали висiвних апаратiв приводяться в рух вiд синхронного ВВП 
. . 

трактора за допомогою коючного редуктора 1 двох ла:нцюгових передач. 
Пiд час руху сiвалки вилки ланцюгiв висiвних апаратiв 1, 

перемiщуючись по днищi короба, захоплюють цибулини або зубки чаевику i 
перемiщують ix угору, а потiм у передню частину до зони скида:ння. Зайвi 
насiнини скочуються вниз у короб. Пiд час перемiщення насiння ла:нцюгами 
воно утримуеться у вилках гнучкими обмежувачами. Насiння випадае з 
висiвних апаратiв бiля зони скидання пiд дiею сили тяжiння i потрапляе у 
борозну, яка утворюеться сошником 6. Борозна засипаеться rрунтом 
загортачами 5.

Норму висiву насiння регулюють змiнними зiрочками на вихiдному 
валу редуктора з кiлькiстю зубцiв 8, 9, 10, 11, 12 i 14. Глибину ходу сошникiв 
регулюють перемiщенням копiювальних коткiв посiвних секцiй. 

3.8. Робоч:i ор:rани: сади:льни:х машин: 
Рабочими органами садильних машин е садильнi апарати, сошники i 

загортачi борозен. Садильнi апарати подiляють на дисковi, елеваторнi 
(ла:нцюговi, пасовi, тросовi), бараба:ннi, голчастi та iн. Найпоширенiшi 

. . . . . 
дисков�, ланцюгов1, стр1чков1 1 тросов� з ложечками садильн1 апарати. 

Дисковий з ложечками садильний апарат (рис. 3.23, а) складаеться з 
диска 1, на якому з одного боку закрiплено ложечки 2, а з другого - проти 
кожноi ложечки - пiдпружиненi затискачi 4. Затискач мае палець, вiдвiдний 
важiль i пружину 5. Пiд дiею пружини палець притискуеться до ложечок. 
Пальцi вiдводяться вiд ложечок, коли важiль затискача набiгае на шину
копiр. Шина закрiплена на рамi з боку розмiщення затискачiв, поряд з 
диском. Диск жорстко закрiплений на привiдному валу. Такi апарати 
встановлюють на картоплесаджалках. 

Ланцюговий з ложечками садильний апарат (рис. 3.23, б, в) - це 
нескiнченний втулково-роликовий ланцюг, на якому в шаховому порядку з
певним кроком закршлено ложечки. 

Ланцюг з ложечками перемiщуеться через живильний кiвш i ложечки 7 
захоплюють бульби, якi перемiщуються ла:нцюгом до сошника. Зайвi бульби 
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Рис. 3.23. Садильнi апарати: 
а - дисковий з ложечками; 6 - ланцюговий з ложечками; в - ланцюг з 

ложечками; г i д -розсадосадильних машин; е -висадкосадильноi машини; 
1, 15 i 22-диски; 2 i 7 -ложечки; 3 i 17 -кронштейни; 4-затискач; 5, 10, 18 

i 24 - пружини; 6 - важiль; 8 - ланка втулково-роликового ланцюга; 9 -
подiльник; 11 - рухомий скатний лотiк; 12 - пiдпружинений клапан (датчик); 
13 -живильний кiвш; 14-кожух; 16-розсадотримач; 19 -пластина; 20 i 23 
-ролики; 21-гумовi кiльця; 25 -колiнчастий стрижень; 26 i 28 -пластини;
27 - вилка; 29 - пориста гума; 30 - ведучий диск; 31 - конус; 32 - зарядний

диск; 33 -редуктор; 34 -ведений диск; 35 -виштовхувач; 36 -копiювальне
колесо 



пластинчасri пружини 10 скидають назад у живильний кiвш. Такi 
садильнi апарати застосовують переважно для садiння яровизованих бульб 
картопл1. 

Дисковi садильнi апарати з розсадотримачами i на деяких з 
розподшьниками установлюють, як правило, на розсадосадильних машинах. 
Використовують пластинчасri розсадотримачi важiльного типу 16 (рис. 3.23, 
г) i з поворотною рухомою пластиною 26 (рис. 3.23, д). 

Цей розсадотримач складаеться з коробчастого стояка з нерухомою 
пластиною 28, рухомоi: пластини 26 з гумовою губчастою накладкою 29, 
колiнчастого стрижня 25 з пружиною 24. На колiнчастий кiнець стрижня 
надiтий ролик 23 з фенопласту або гуми. Кiнець стрижня з'еднаний з 
1mастиною 26. При обертаннi садильного диска 22 ролик 23 набiгае на 
лекало, закрiплене на рамi секцii, i повертае стрижень з рухомою пластиною, 
яка притискуеться до нерухомоУ пластини стояка, внаслiдок чого 
розсадотримач закриваеться. Для садiння розсади в горщечках на верхнiй 
частинi розсадотримача над пластинами закрiплюють спецiальну вилку 27, 
щоб утримати горщечок при обертаннi садильного диска. 

Садильний апарат висадкосадильно'i машини складаеться iз зарядного 
конусного диска 32 (рис. 3.23, е), ведучого восьмигранного диска 30, конусiв 
31, веденого диска 34, виштовхувачiв 35 i механiзмiв приводу дискiв. 

Коренеплоди укладають уручну на зарядний диск 32 хвостовою 
частиною вниз до його центра. Диск, обертаючись з частотою 19,2 хв-1, 

. . . . . . 

перем1щуе коренеплщ до вихщного в1кна, 1 вm випадае в конус, 
установлений на ведучому диску. При перемiщеннi конуса в нижню 
частинувiн заходить у rрунт. Одночасно виmтовхувач 35 заходить у конус, 
утримуе коренеШiiд i повертае рухому частину конуса. Далi конус 
виноситься ведучим диском iз rрунту, а коренеплiд залишаеться. 

Сошники на садильних машинах установлюють з гострим кутом 
входження в rрунт i кiлеподiбнi. Сошники картоплесаджалок мають 
переважно гострий кут входження. Сошник картоплесаджалки (рис. 3.24, а) 
виконаний у виглядi порожнистого корпусу iз змiнним носком 13. Унизу з 
обох бокiв закрiШiено полички, а всерединi - похилий щиток для 
спрямування мiнеральних добрив на дно борозни. Корпус крiпиться до 
кронштейна 4 трьома болтами. Сошник присднаний до рами за допомогою 
паралелограмноi пiдвiски 1. Верхня тяга пiдвiски мае стяжну гайку для 
регулювання кута входження сошника у rрунт, а до нижньоi: тяги пiдвiски 
приварений упор 12. Для регулювання нижнього граничного похилу пiдвiски 
сошника до кронштейна приварено гайку 10 з болтом 11. У переднiй частинi 
сошника на вилцi закрiплено копiювальне колесо. Його можна повертати 
вiдносно кронштейна сошника при регулюваннi глибини ходу. 

На картоплесаджалках, що призначенi для роботи на полях, засмiчених 
камiнням, установлюють корпуси сошникiв iз копiрами-каменевiдбивачами 
8.
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Рис. 3.24. Сошники i загортачi садильних машин: 
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а -сошник картоплесаджалки; б -сошник розсадосадильноI машини; в -
загортачi борозен; г -ущiльнювальнi котки; д -борознорiз; 1 -тяги 

паралелограмноI пiдвiски; 2 -замок-фiксатор; 3 -копiювальне колесо; 4 -
кронштейн; 5 -корпус сошника для rрунтiв, вiльних вiд камiння; 6 -лотiк 

туконапрямний; 7 -поличка; 8 -копiр-каменевiдбивач; 9 -корпус сошника 
для rрунтiв, засмiчених камiнням; 1 О -гайка обмежувача опускания 

сошника; 11 -упорний болт; 12 -упор; 13 -носок сошника; 14 -кiль; 15 -
боковина; 16-кронштейн; 17 -сферичний диск; 18 i 30-пружини; 19-
штанга; 20 -борiнка; 21 -Шiанка тяги борiнки; 22 -пiввiсь дискiв; 23 -

косинка; 24 -рама; 25 -коток; 26 -вiсь; 27 -полиця; 28 -диск; 29 -пiдвiска 

Сошники розсадосадильних машин кiлеподiбнi. Вони складаються з 
двох боковин 15 (рис. 3.24, б), якi утворюють порожнину. В переднiй частинi 
боковини сходяться i утворюють кiль 14, рiзальну частину, яка розрiзуе 
верхнiй шар rрунту пiд час руху машини, утворюючи борозну. Всерединi 
сошника в переднiй нижнiй частинi е напрямна Шiастина для спрямування 
води вiд дозувального пристрою до дна борозни. 

Робочi органи для загортання борозен при садiннi картоШii - це 
сферичнi диски i борiнки (рис. 3.24, в). Вони складаються з рами 24, двох 
пiвосей 22, сферичних дискiв 17, штанги 19 з пружиною i борiнки 20. Пiвосi 
мають косинки з отворами для регулювання кута атаки дискiв. У переднiй 
частинi борiнки е Шiанка з отворами для регулювання глибини ходу. 
Натискна штанга мае отвори для регулювання зусилля пружини. 
Борознозагортальнi робочi органи забезпечують гребеневе i без гребеневе 
загортання борозен iз висадженими бульбами. 



Ущiльнювальнi котки (рис. 3.24, г) розсадосадильних машин 
призначенi для загортания борозен i ущiльнения грунту. Котки встановлено 
на осях 26, якi закрiШiенi на рамi секцii пiд кутом до горизонту i до напрямку 
руху. Бiля кожного котка позаду закрiШiено чистики на кронштейнах для 
очищения ободу вiд грунту. 

Борознорiзи (рис. 3.24, д) призначенi для нарiзувания поливних 
борозен одночасно iз садiниям розсади. Робоча секцiя склада€ться iз 
сферичного диска 28, полицi 27, пiдвiски 29, пружини 30 i стояка. Диск 
установлений на oci з кутом атаки 27°. Пiд час руху машини диск, 
обертаючись, утворюе поливну борозну, полиця видаляе грунт iз борозни i 
ущiльнюе iТ стiнку. Пружина 30 притискуе диск до грунту i е запобiжною. У 
разi наiзду на перешкоду диск пiднiмаеться, а вiд зусилля пружини -
опускаеться. 

3.9. Картоплесаджалки 
Картоплесаджалки призначенi для садiния яровизованих або 

неяровизованих бульб картоШii рядковим способом з мiжряддями 60 i 70 см з 
одночасним внесениям у рядки мiнеральних добрив. Для садiния не 
яровизованоi картоШii використовують переважно картоплесаджалки типу 
KCMiKC. 

КартоШiесаджалка КСМ-4А (рис. 3.25) складасrься з рами 2, основного 
7 i завантажувального 9 бункерiв, двох живильних ковшiв 8, чотирьох 
садильних апаратiв 4 з ложечками, двох бункерiв з туковисiвними апаратами, 
двох опорних пневматичних 11 i двох металевих 16 колiс, чотирьох 
сошникових секцiй, дискових загортачiв 13, причiпного пристрою 1, 

1 
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Рис. 3 .25. КартоШiесаджалка КСМ-4А: 
1 -причiпний пристрiй; 2 -рама; 3 -бункер з туковисiвним апаратом; 4 -

садильний апарат; 5 i 6 - маркери; 7 - основний бункер; 8 - живильний кiвш; 
9 -завантажувальний бункер; 1 О -розпушувач; 11 -ходове колесо; 12 -

стабiлiзатор; 13 -дисковий загортач; 14-сошник; 15 -механiзм приводу; 16 
- опорне колесо



. . . . 
механ1зму приводу висшних 1 садильних апараnв, пдросистеми, двох 
гiдрофiкованих маркерiв 5 i 6 та системи сигналiзацii. 

Основний бункер металевий, який мае дно, нахилене у бiк живильного 
апарата, i два струшувачi. У нижнiй частинi передньоi" стiн:ки бункера е два 
вiкна, якi перекриваються заслiнками. Завантажувальний бункер мае два 
шарнiрно з'еднаних вiдсiки - завантажувальний з решiтчастим дном i 
промiжний. Живильний кiвш 8 забезпечуе рiвномiрне подавания бульб 
картоплi iз основного бункера 7 до садильних апаратiв. Кожний живильний 
кiвш мае двi боковини з козирками, розподiльник, шнек i двi ворушилки. 
Розподiльник роздiляе бульби на два потоки i спрямовуе i"x до шнекiв, якi 
перемiщують ix до садильних апаратiв. Ворушилки забезпечують 
надходжения бульб iз бункера до живильного ковша. У кожному 
живильному ковшi встановлено два садильних апарати. Основою кожного 
садильного апарата с диск, закрiплений на привiдному валу. З одного боку 

. . . . . .

диска закр1плено ложечки, а з шшого - пщпружинен1 затискач1, як1 
пiдпружиненими пальцями притискуються до ложечок. Пальцi вiдходять вiд 
ложечки, коли важiль затискача набiгае на шину-копiр. Шини прикрiплено 
болтами до рами поруч з диском з боку розмiщения затискачiв. 

Картоплесаджалка мае чотири сошниковi секцii:. Рама зварна, утворена 
переднiм, заднiм, поздовжнiм та поперечним брусами. До переднъоi: частини 
рами прикрiплений причiп з пiдкосом, а позаду - завантажувальний бункер. 

У переднiй частинi рама спирастъся на опорнi металевi колеса 16, а у 
заднiй - на два ходових колеса з пневматичними шинами 11. Положения 

. . . 

опорних металевих коше в1дносно рами можна регулювати по висоn. 
Механiзм передачi ланцюговий i забезпечуе передачу крутного 

моменту вiд ВВП трактора до садильних i висiвних апаратiв, а також до 
струшувачiв у бункерi i ворушилок у живильних ковшах. 

Гiдросистема картоплесаджалки призначена для опускания i 
пiднiмання завантажувального бункера i маркерiв, а також для iI переведения 
у транспортне положения. 

Електрична система сигналiзацii забезпечуе двосторонню звукову 
сигналiзацiю. Бона складаеться з кабелю з двома вилками, якi приеднуються 

. . . 

до розеток на трактор� 1 саджалц1, та двох кнопок. 
Завантаженi в основний бункер 7 (рис. 3.25) бульби картоплi надходятъ 

самопливом i пiд дiею струшувача крiзъ вiкна до живильних ковшiв 8. Потiм 
ворушилки i шнек спрямовують булъби до ложечок садилъних апаратiв 4. 
При обертаннi дискiв 'ix ложечки опускаються в живильнi ковшi i 
захоплюють по однiй бульбi. Пiсля виходу ложечок iз шару бульб картоплi у 
живилъному ковшi пiдпружений палецъ затискача притискуетъся до булъби. 
При наближеннi диска до сошника 14, важiль пальця затискача набiгае на 
шину-копiр, вiдхиляеться i звiльненi булъби падають у порожнини сошникiв, 
а далi - у борозни. Одночасно iз бункерiв з туковисiвним апаратом 3 
мiнеральнi добрива через тукопроводи потрапляють у переднi частини 
сошникiв, а потiм на дно борозни. За допомогою поличок сошника добрива 



присипаютъся шаром rрунту, на який потiм укладаютъся булъби. Борозни 
загортаютъся rрунтом за допомогою дискових загортачiв 13 i борiнок, 
прямолiнiйнiсть руху саджалки на схилах забезпечуеться стабiлiзаторами 12. 
Робоча ширина захвату саджалки 2,8 м, а робоча швидкiсть 6 ... 9 км/год. 

Подавання булъб у живилънi ковшi регулюютъ заслiнками основного 
бункера, а густоту садiння картоплi - частотою обертання садилъних дискiв 
за допомогою змiнних зiрочок (13, 15, 17, 18, 20 i 22 зубцiв) на промiжному 
валу механ1зму приводу. 

Кут входження сошникiв у rрунт регулюють змiною довжини верхнъоi 
тяги пiдвiсок сошникiв, а дiапазон пристосування сошникiв до нерiвностей 
рельефу поля - упорним болтом секцiй. Глибину ходу сошникiв регулюють 
перемiщенням по висотi копiювальних колiс, а глибину загортання булъб 
картоплi i форму гребенiв - поворотом косинок на пiвосях сферичних дискiв 
та змшою натягу пружин натискних штанг. 

Дозу внесення мiнералъних добрив регулюютъ перемiщенням важелiв 
. . . 

регуляторш туковисшних апаратш. 
Картоплесаджалка Л-202 (рис. 3.26) начiпна, призначена для садiння 

яровизованих i неяровизованих бульб картоплi рядковим способом. Бона 
складаеться з основноi рами 9, двох опорних привiдних пневматичних колiс 
7, садильних апаратiв 1, бункера мiсткiстю 600 кг, живильних ковшiв 5, 
сошникiв 8, дискових загортачiв 6. Садильнi апарати ланцюговi з ложечками. 

Рис. 3.26. Картоплесаджалка Л-202: 
1 - садильний апарат; 2 - ложечка; 3 - бункер; 4 - заслiнка; 5 - живильний 
кiвш; 6 - дисковий загортач; 7 - опорно-привiдне колесо; 8 - сошник; 9 -

рама; 1 О - механiзм приводу; 11 - кожух 

При перемiщеннi ланцюга вгору в ложечки 2 потрапляють бульби 
картоплi i перемiщуються вгору до кожуха 11, а далi вниз до сошника 8 i в 
борозну, що утворюеться цим сошником. Загортаються борозни дисковими 
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загортачами 6. Норму садiния регулюють перем1щениям блоку зiрочок на 
валу садильних апарат1в. 

Ширина захвату саджалки 2,8 м. Робоча швидкiсть до 1 О км/год. 
Картоплесаджалка САЯ-4 (рис. 3.27) призначена для садiния 

яровизованих i непророслих бульб картоплi рядковим способом з мiжряддям 
70 см з одночасним внесениям у борозни мiнеральних добрив. 
Картоплесаджалка напiвначiпна, автоматизована. 'ti агрегатують з тракторами 
класу 1,4; 2 i 3. 

14 13 12 11 10 9 8 

Рис. 3 .27. Функцiональна схема картоплесаджалки САЯ-4А: 
1 -бункер з туковисiвним апаратом; 2 -лотiк; 3 -пружина; 4 -ложечка 

садильного апарата; 5 -живильний кiвш; 6 -бункер; 7 -конвеер бункера; 8 -
розпушувач слiду колiс; 9 -стабiлiзатор; 10-опорне пневматичне колесо; 11 
-автоматичний пристрiй; 12-дисковий загортач; 13 -сошник; 14-опорне

колесо сошника; 15 -рама 

Основними складальними одиницями картоплесаджалки е два бункери 
6 з конвеерами 7, два живильних ковшi 5, чотири садильних апарати з 
ложечками 4, два бункери з туковисiвними апаратами 1, чотири сошниковi 
секцii, загортачi 12 дискового типу, два ходових колеса 10 з пневматичними 
шинами, два опорних металевих колеса 14, розпушувачi 8 слiду ходових 
колiс, механiзми приводу висiвних i садильних апаратiв, пристрiй для 
автоматичного регулювания подавания бульб у живильнi ковшi. 

Пiд час руху машини полем iз бункерiв 6 конвеери 7 подають бульби у 
живильнi ковшi 5, пiдпруженi заслiнки бункерiв вирiвнюють шари бульб, що 
рухаються до живильних ковшiв. Кiлькiсть бульб у ковшах пiдтримуеться за 
допомогою автоматичного пристрою 11. У разi ix зменшения клапан 

. . . 

електричного датчика пщюмаеться, замикае контакти механ1зму подавания 
бульб i приводить у рух конвеер 7. lз живильного ковша бульби 
захоплюються ложечками 4 садильних апаратiв i перемiщуються до сошникiв 
13, а далi -у борозни. Зайвi бульби з ложечки видаляють пружиннi скидачi i 
вони по лотоках 2 скочуються у живильнi ковшi. 

Одночасно в переднi частини сошникiв туковисiвнi апарати подають 
мiнеральнi добрива. Добрива присипаються невеликим шаром грунту, на 



який iз сошникiв падають бульби картоплi. Борозни загортаються дисковими 
загортачами 12. 

Садильнi i висiвнi апарати приводяться в рух вiд ВВП трактора через 
карданну передачу, промiжний вал, двоступiнчастий редуктор i ланцюговi 
передачi. З робочого положения у транспортне саджалка переводиться двома 
гiдроцилiндрами. Робоча ширина захвату 2,8 м, а робоча швидкiсть 5,0 .. .  6,3 
км/год. 'ti аrрегатують з тракторами класу 1,4; 2 i 3. 

Норму садiння регулюють двома змiнними зiрочками (28 i 36 зубцiв) 
механiзму приводу садильних апаратiв. Залежно вiд розмiрiв бульб картоплi 

. . . 

на садильних апаратах установлюють зм1нш подшьники з пружинами-
скидачами. Глибину ходу сошникiв регулюють опорними колесами 
сошникових секцiй, а глибину загортання бульб картоплi - поворотом 
сферичних дискiв загортачiв. 

3.10. Розсадосадильнi маmини 
Розсадосадильнi машини призначенi для садiння розсади овочевих 

(капусти, помiдорiв та iн.) i ефiроолiйних культур, тютюну, суниць у 
горщечках або без них широкорядним i стрiчковим способами, а також 

. . . . 

с�янцш, живц1в дичок плодоягщних культур з одночасним прокладанням 
вологоутримувальноi плiвки або без неi. 

Використовують шести- i дев'ятирядковi розсадосадильнi машини. 
Розсадосадильна машина СКН-6А (рис. 3.28, а) складаеться з рами, 

Вiд 
вихлопно1t 
систем и 

26 
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а 

21 

б 

22 

Рис. 3.28. Розсадосадильна машина СКН-6А: 

13 12 11 

а -схема машини; б -механiзм приводу дозувального пристрою; 1 -
заправний рукав; 2 - резервуар; 3 - стелажi; 4 - редуктор; 5 - маркер; 6 -

тент; 7 i 10 -сидiння; 8 -полиця для ящикiв; 9 -розсадотримач; 11 -коток; 
12-сошник; 13 -садильний апарат; 14-колесо; 15 -трубопровiд; 16-

рукоятка; 17 -заслiнка; 18 -сопло; 19-камера розрiдження; 20-пружина; 
21 - втулка; 22 - тяга; 23 - важiль; 24 - диск; 25 - ролик; 26 - корпус 



шести садильних секц1и, двох опорно-привiдних колiс 14, механiзму 
передач, водополивноi системи з двома резервуарами 2 для води, стелажiв 3 
для ящикiв iз розсадою, двох маркерiв 5, тенту 6 i системи сиrналiзацii'. 

Основою рами машини с брус квадратного перерiзу. На рамi закрiплено 
начiпний пристр1и, трансм1с1иний i розподiльний вали, редуктор 4, 
розподiльник води i лiвий та правий маркери 5 з обох бокiв. Раму 
встановлено на двох опорно-привiдних колесах 14. 

Кожна садильна секцiя складасться iз продовгуватоi рами, на якiй 
встановлено садильний диск з розсадотримачами 9, сошник 12, два 
утiльнювальних котки 11, двi полицi 8 для ящикiв з розсадою, передне 7 i 
задне 1 О сидiння для робiтникiв, дозувальний пристрiй, ланцюгову передачу i 
лiве та праве лекала. Рама секцii крiпиться до основноi рами за допомогою 
кронштейнiв i хомутiв. У транспортному положеннi секцiя пiдтрнмуеться 
спец1альною тягою. 

Опорно-привiднi колеса металевi, обiд зi шпорами i на oci встановлено 
. . . 

з1рочку для передач� руху до садильних апарат1в. 
Водополивна система мапrnни мае два резервуари 2 мiсткiстю 1800 л, 

якi закрiШiенi на тракторi, трубопроводи 15, дозувальний пристрiй i 
водозабiрний трубопровiд з трiйником i фiльтром. 

Дозувальний пристрiй складаеться iз корпусу 26 (рис. 3.28, 6), тяги 22 i 
важеля 23. Усерединi корпусу на oci закрiплено заслiнку, яка повертаеться 
тягою 22 i важелем 23 вiд роликiв 25 диска 24. Диск закрiплено на маточинi 
садильного диска. При обертаннi диска 24 ролики повертають двоплечий 
важiль 23, який перемiщуе поздовжню тягу 22 i вiдкривас заслiнку 
дозувального пристрою. Пiсля сходження ролика з важеля пiд дiею пружини 
20, що закрiШiена на тязi, заслiнка закриваеться. Кiлькiсть води в однiй порцiУ 
регулюють змiною довжини тяги. Якщо проводиться суцiльний полив, то 
двоплечий важiль виводять iз зони дii ролика i закрiплюють його. 

Система сиrналiзацii машини складаеться з кнопки, електропроводу i 
розетки для з'еднання з електромережею трактора. 

Пiд час руху машини вiд опорних колiс 14 за допомогою механiзму 
передач приводяться в обертовий рух диски садильних апаратiв 13. Робiтницi 
беруть розсаду iз ящикiв 8 i вкладають ri у розкриri розсадотримачi 9 
коренем до себе. Передня робiтниця укладае розсаду в правий 
розсадоприймач, а задня - у лiвий. Затиснена розсада диском переноситься у 
н:ижню частину до борозни, що утворюеться сошником 12. У цьому 
положеннi розсада мае нульову швидкiсть, у цей момент ролик сходить iз 
лекала i розсадотримач пiд дiсю пружини розкривасться. Звiльнена розсада 
опускаеться на дно борозни. Одночасно вюпочасться в роботу дозувальний 
пристрiй поливноi системи i порцiя води 0,4 ... 0,5 л надходить iз порожнини 
сошника пiд коренi розсади. Розсада присипасться rрунтом за рахунок 
самоосипання сriнок борозни i за допомогою утiльнювальних коткiв 11. 

Якщо крок садiння розсади менше нiж 35 см, то установлюють суцiльний 
полив. 



При садiннi розсади в горщечках на розсадотримачах установлюють 
опорнi вилки, на якi кладуть цi горщечки. Робочий процес машини 
вiдбуваеться так само, як i при садiннi розсади без горщечкiв. 

Крок садiння регулюють кiлькiстю розсадотримачiв на диску i змiною 
частоти обертання дискiв, а моменти закриття i вiдкриття розсадотримачiв -

. . 

перем1щенням лекал у пазах тримачш. 
Глибину ходу сошникiв (8 . . .  22 см) регулюють перемiщенням :ix 

вiдносно рам секцiй та перемiщенням ущiльнювальних коткiв по висотi. 
Вiдстанъ мiж внутрiшнiми кромками коткiв регулюютъ змiщенням :ix у боки. 
Подачу води регулюютъ перемiщенням по колу диска з роликами вiдносно 

. . 

маточини садильного диска 1 перем1щенням тяги дозувального пристрою. 
Висадкосадильнi машини застосовують для садiння маточних 

коренеплодiв бурякiв i моркви з шириною мiжрядъ 70 см. 
Висадкосадилъна машина ВПС-2,8А (рис. 3.29) призначена для садiння 

маточних коренеплодiв цукрових бурякiв i моркви з кроками вiдповiдно 40, 
55, 70 i 30 ... 35 см. Агрегатують машину з тракторами класу 2 i 3. 

Машина ВПС-2,8А складаеться з основно:i рами 8, бункера для 
коренеплодiв 1 з двома конвеерами в нижнiй частинi, чотиръох садильних 
апаратiв роторного типу, зарядних дискiв 3, лотокiв-накопичувачiв 2, 
копiювальних колiс 11 садильних секцiй, заднiх прикочувальних 13 i 
переднiх опорних колiс 10, загортачiв 12, розпушувачiв 9, шлейфiв 14, 
маркерiв, механiзму приводу i пiднiмання секцiй, сидiння для робiтникiв. 

Садилънiй апарати, зарядний диск i конвеери приводятъся в рух вщ 
ВВП трактора. 

13 12 11 

Рис. 3.29. Функцiональна схема висадкосадилъно:i машини ВПС-2,8А: 
1-бункер; 2 -лотiк-накопичувач; 3 -диск зарядний; 4-вiкно диска; 5 -

сидiння; 6 - диск ведучий; 7 - конус; 8 - основна рама; 9 - розпушувач; 1 О -
переднi опорнi колеса; 11 -копiювальне колесо; 12 -загортач; 13 -заднi 

прикочувальнi колеса; 14 -шлейф; 15 -ведений диск; 16 -виштовхувач; 17 -
конвеер бункера 

Iз бункера 1 коренеплоди конвеером 17 подаються в лотоки
накопичувачi 2. Робiтники беруть по два коренеплоди i укладають :ix в 



заряднi конуснi диски 3, що обертаються так, щоб хвостова частина була 
спрямована вниз до центра диска. Iз зарядних дискiв коренешюди через вiкна 
випадають в садильнi конуси 7, якi закрiШiенi шарнiрно на ведучих дисках 
садильного апарата. Цi диски, обертаючись, перемiщують конуси з 
коренеШiодом у нижню частину. Тут конус входить у розпушений rрунт на 
задану глибину. Одночасно виштовхувачi 16 заходить у конус i утримують 
коренеплiд, рухома частина конуса повертасться, i вiн виходить iз rрунту. 
Загортання коренеплодiв у грунт проводиться загортачами 12 i 
прикочувальними колесами 13, а вирiвнюсться rрунт шлейфами 14. Глибину 
садiння (270 .. .320 мм) регулюють копiювальними колесами, а глибину 
розпушення rрунту - перемiщенням розпушувачiв по висотi. 

Робоча ширина захвату машини 2,8 м. Мiсткiсть бункера 3000 кг. 
Робоча швидкiсть машини 1,8 .. .3,5 км/год. Продуктивнiсть до 0,8 га/год. 

Запитання i завдання для самоперевiрки: 1. За якими ознаками 
класифiкують машини для сiвби i садiння? 2. Як вiдбувасться робочий процес 
зернотуковоi сiвалки? 3. Типи висiвних апараriв сiвалок. 4. Якi чинники 
впливають на рiвномiрнiсть висiву насiння? 5. Якi регулювання мають 
котушковi висiвнi апарати? 6. Якi будову i регулювання мае пневматичний 
висiвний апарат? 7. Типи сошникiв, що встановлюють на сiвалках. 8. Будова i 
призначення маркерiв i слiдопокажчикiв. 9. У якiй послiдовносri регулюють 
зернотукову сiвалку на норму висiву насiння? 10. Назвiть основнi складальнi 
одиницi буряковоi сiвалки з механiчним висiвним апаратом. 11. У чому 
полягають особливостi конструкцiй овочевих сiвалок? 12. Як перевiрити 
правильнiсть розмiщення сошникiв овочевоi' сiвалки? 13. Якi типи садильних 
апаратiв установлюють га картоплесаджалках? 14. Поя:снiсть послiдовнiсть 
робочого процесу розсадосадильноi машини. 



4. МАШИНИ ДЛЯ ЗАХИСТУ РОСЛИН

4.1. Завдання та методи захисту рослин 
4.2. Отрутохiмiкати, технологiчнi принципи i':x нанесения та способи 

застосування 
4.3. Машини для знезаражування посiвних та садильних матерiалiв 
4.4. Машини для обприскування рослин 
4.5. Машини для приготування рабочих розчинiв 
4.6. Машини для обпилювання 
4. 7. Машини для аерозольних обробок
4.8. Машини для фумiгапii:
4.9. Застосування сiльськогосподарськоi aвiaпii для захисту рослин

4.1. Завдання та методи: захи:сту росли:н 
Збереженню врожаю i полiпшенню якiсних показникiв продовольчоi' 

продукцii (за несприятливого збiгу негативних чинникiв втрати продукцii 
можуть перевищувати 30 % ) сприяють заходи щодо захисту рослин вiд 
хвороб, шкiдникiв та бур' янiв, що е прiоритетними в технолоriях з i':x 
вирощування. Впровадження iнтенсивних технологiй, я:кi дали змогу iстотно 
пiдвищити продуктивнiсть сiльськогосподарського виробництва, неможливе 
без ефективних захисних заходiв, основним з яких е профiлактика. Цей 
комплекс заход1в rрунтуеться на таких методах захисту рослин: 
органiзацiйно-господарському, агротехнiчному, механiчному, фiзичному, 
бiологiчному, хiмiчному та iнrегрованому. 

Органiзацiйно-господарський метод охоплюе полезахисне 
лiсорозведення, осушения або зрошення земель, окультурення лук1в 1 
пасовищ, пiдбiр спецiальноi: рослинност� на межах пошв, орган�зап1ю 
карантинноi' служби. 

Агротехнiчний метод передбачае застосування комплексу 
агротехнiчних заходiв (науково обrрунгованих сiвозмiн, систем обробiтку 
грунту, пiдготовку посiвного матерiалу, оптимальних термiнiв i способiв 
сiвби, пiдбору сортiв рослин, стiйких до шкiдникiв i хвороб тощо ), якi 
пiдвищують культуру землеробства i створюють сприятливi умови для росту 
i розвитку корисних рослин i несприятливi для шкiдникiв, збудникiв хвороб 
та бур'янiв. 

Механiчний метод полягае у використаннi рiзних перешкод (канав, що 
. . 

викопують навколо захищуваних полш, уловлювальних поясш - липких 
кiлець, улаштованих на стовбурах дерев та iн.), якi заважають розселенню 
шкiдливих органiзмiв, або найпросriших механiчних пристроiв, що 
знищують шкiдникiв (пастки, капкани). 

Фiзичний метод rрунтуеться на дii на шкiдливi органiзми, рослини i 
насiння променевоi' eнeprii (ультрафiолетове, iнфрачервоне i рентгенiвське 
випромiнювання), теплоти, ультразвуку, р1зних електричних пошв 
(електростатичне, УВЧ, ЗВЧ), радюактивних препаратш, радюхвиль 

. . 

м1крохвильового д1апазону тощо. 



Бiолоriчний метод передбачае використания проти шкiдникiв, бур'янiв, 
хвороботворних мiкробiв i бактерiй ixнix природних ворогiв (паразитiв, 
хижакiв, мiкроорганiзмiв), а також бактерiальних препаратiв (антибiотикiв), 
що вид:iляються з рiзних грибiв i бактерiй. 

Хiмiчний метод полягае у використаннi проти шкiдникiв, хвороб та 
бур'янiв рiзних хiмiчних препаратiв - отрутохiмiкатiв. Завдяки високiй 
ефективносri та рентабелъносri цей метод найпоширенiший. Проте 
недостатньо обrрунтоване використания отрутохiмiкатiв, особливо за низъкоi 

. . . 

культури застосування, призводитъ до негативних еколопчних насшдк1в, 
завдаючи шкоди кориснiй флорi 1 фаунi. Тривале застосування 
отрутох�м1катiв спричинюе появу стiйких до них шкiдникiв, хвороб та 
бур'янiв, забруднення довкiлля, призводить до накопичения токсичних 
речовин у rрунтi, рослинах i водоймах. 

Свiтова практика свiдчитъ, що жоден з iснуючих методiв не дае повноi 
гарантii" захисту рослин, хоча кожен iз них був зорiентований на повне 
знищения шкiдливих об'екriв при його застосуваннi. Навiтъ хiмiчний метод 
використания силънодiючих отрутохiмiкатiв забезпечуе максимум 99% 
знищения шкiдливих органiзмiв. Яйця, лялечки i личинки комах, якi е 
всередин1 рослин, практично не знищуються, що призводитъ до появи нових 
шкiдливих об' ектiв забруднення довкiлля i потребуе повторения захисних 
заходiв. Винищувалъна концепцiя передбачала проведения обробления 
посiвiв отрутохiмiкатами з появою перших шкiдливих об'ектiв незалежно вiд 
i"x кiлькостi та розмiрiв очiкуваноi 
профiлактики. Тому альтернативою 
iнтегрований метод. 

шкоди, а найчасriше з метою 
винищувальнiй концепцii став 

Iнтегрований метод полягае в гармонiйному поеднаннi перерахованих 
методiв. Вiн rрунтуеться на комплексному використаннi всiх доцiлъних 
профiлактичних i винищувальних методiв, Ух системному аналiзi, 
прогнозуваннi розвитку шкiдливих об' ектiв i рiвия Ix шкодочинностi за 
даними облiку багатьох чинникiв, тобто на систем� мон�торингу 
(спостереження) за кожним конкретним полем. 

Кiнцевою метою iнтегрованого методу е не повне знищення шкiдливих 
об' ектiв, а лише регулювання кiлькостi шкiдливих i корисних видiв. 
Критерiем застосувания захисних заходiв при цьому е так званий порiг 
шкодочинносri (така кiлъкiстъ шкiдливих об'екriв на 1 м2 поверхнi поля, яка
завдае шкоди врожаю значно бiльше, нiж витрати для запобiгания цим 
втратам). 

Екологiчна доцiльнiсть, передбачена в iнтегрованому методi, потребуе, 
щоб витрати на захиснi заходи були значно нижчими, нiж вартiсть 
збереженого врожаю. Винищувалънi заходи, до я:ких насамперед належитъ 
обробления отрутохiмiкатами, слiд проводити лише за такоi кiлькостi 
шкiдливих об'ектiв, яка перевищуе економiчний порiг шкодочинносri. 



4.2. Отрутохiмiкати, технолоriчнi принципи ix нанесения та способи 
застосунан:ня 

Отрутохiмiкати, якi застосовують для захисту рослин, називають 
пестицидами (pestis - зараза, caedo - вбивати). Залежно вiд призначення Ух 
подiляють на: гербiциди (herba - трава) для боротьби з бур'янами; фунriциди 
(funqus - гриб) для боротьби з хворобами рослин, спричиненими грибковими 
органiзмами, iнсектициди (insektis - комаха) для боротьби зi шкiдливими 
комахами; бактерициди для боротьби з бактерiальними захворюваннями. 

За своiми властивостями до гербiцидiв подiбнi арборициди (речовини 
для знищення деревноI рослинностi), десиканти (для висушування рослин на 
коренi), дефолiанти (прискорюють старiння i опадания листя). Для захисту 
рослин застосовують також хiмiчнi препарати, якi вiдлякують (репеленти) 
або приманюють (атрактанти) комах. Цi препарати випускають у рiзних 
препаративних формах: у виглядi порошку, гранул, концентрату емульсii, 
масляного розчину тощо. Bci вони мають пройти :вiдповiдну пiдгото:вку для 
подальшого :використання за певним технологiчним принципом. Для 
знищення шкiдливих об'ектiв потрiбно 0,5 ... 2,0 кг препарату на 1 га, а 
останнiм часом створено препарати, яких досить 5 ... 20 г на 1 га. Рiвномiрно 

. . . . . . . .

розподшити на площ1 таку кшьюсть отрутох1мшатm у чистому :вигляд1 
практично неможливо, тому, приготовляючи робочу рiдину, до цiei речовини 
додають розчинники i наповнювачi (воду, мiнеральнi масла тощо). 

Найпоширенiшим технологiчним способом застосування пестицидiв е 
розпилення робочоi: рiдини або поро111Ку. Розрiзняють такi способи 
розпилення: механiчний, утворення електрично заряджених аерозолiв, 
конденсацiйний, термомеханiчний. 

При механiчному розпиленнi рiдини забезпечують збiльшення площi ri 
питомоi по:верхнi для утворення тонких рiдинних IШiвок або ниток, 
використовуючи рiзнi чинники механiчноi дii. Одночасно забезпечують 
створення великих швидкостей руху розпилюваноi рiдини вiдносно 
навколишньоrо середовища, тобто створення великих аеродинамiчних сил, 

. . . 

яю д1ють на рщину. 
Двоступiнчасте розпилення рщини полягае у «повторному 

подрiбненнi» краIШин у повiтряному потоцi, яке вiдбуваеться при 
авiаобприскуваннi. Перша стадiя - розпилення при витiканнi рiдини пiд 
тиском iз сопла riдравлiчного розпилювача або пiд час сходу ii з периферiI 
обертового розпилювача - приводить до утворення «первинних» кра=ин; 
друга стадiя - повiтряне подрiбнення найбiльших «первинних>> краплин при 
швидкому pyci i:x (разом iз лiтаком) вiдносно навколишнього повiтря. 

Утворення електрично заряджених аерозолiв полягае у наданнi 
розпиленим частинкам електричних заряд1в 1 в проведенн1 процесу покриття 
в електричному полi, тобто в застосуваннi електронно-iонно'i технологi'i, що 
rрунтуеться на використаннi силовоi взаемодii електричних полiв i зарядiв, 
якi переносяться частинками матерiалу. Це ефективний спосiб пiдвищення 
. . . 

р1вном1рност� нанесения краплинок на рослини. 
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Залежно вщ мiсця розвитку хвороби чи шкiдника, стану i фази 
розвитку рослини можна використовувати фiзичнi чинники (термiчне 
знезараження, воrnеву культивацiю) або способи хiмiчного захисту рослин: 
протруювання насiння; обприскування; обпилення рослин i rрунту; 
нанесения аерозолiв на рослини i оброблення парникiв, зерносховищ; 
фумiгацiя рослин, rрунту, сховищ i насiння; розкидання отруених принад; 
внесения гранульованих пестицидiв у rрунт. 

Термiчне знезаражування насiння проводить тодi, коли збудники 
хвороб (зокрема, летюча сажка) знаходяться у тканинi насiння i знищити ix 
пестицидами важко. Основний технологiчний принцип полягае у 
витримуваннi посiвного матерiалу у пiдiгрiтiй водi для знищення спорiв 
грибiв i збереження зародкiв насiння. 

Протруювання полягае у нанесеннi на поверхню насiння або бульб 
отрутох1м1катiв з метою знищення збудникiв хвороб грибкового i 
бакrерiального походження i с обов'язковою технолоriчною операцiею. 
Протруювання здiйснюють безпосередньо перед сiвбою або завчасно. 
Розрiзняють сухе, мокре та зволожене (напiвсухе) протруювання. 

При сухому протруюваннi вiдбуваеться значне розпилення пестицидiв, 
тому його застосовують тiльки з одночасним зволожуванням зерна та 
пестицидiв (додають не бiльше нiж 1 ... 2% води з клейкими речовинами). 

Мокре протруювання полягае у значному зволожуваннi насiння 
розчином пестицидiв. Волоriсть насiння пiдвищуеться настiльки, що висiвати 
чи зберiгати його без просушування неможливо, що е iстотним недолiком, 
який перешкоджае широкому застосуванню такого протруювання. 

Ефективнiшим с дражування - створення навколо насiнин штучних 
оболонок (суцiльних або пористих), до складу яких входять вiсiм - десять 
рiзних хiмiчних i бiолоriчних речовин i препаратiв для захисту вiд шкiдникiв 
i хвороб, гербiцидiв, репелентiв, регуляторiв росту, добрив, мiкроелементiв 
тощо. Цi оболонки легко руйнуються в rрунтi пiд дiею природних чинникiв i 

. . . . 

створюють вщповщн1 умови для розвитку сход1в. 
Обприскування - один iз основних способiв застосування пестицидiв 

для захисту сiльськогосподарських культур, який полягае в нанесеннi 
хiмiчних препаратiв у крапельно-рiдкому станi на об'екти оброблення 
(рослини, rрунт, шкiдники тощо). 

Обпилення - це нанесения на листову поверхню сiльськогосподарських 
культур сухих порошкоподiбних пестицидiв. Обпилення менш трудомiсткий 
i бiльш продуктивний, порiвняно з обприскуванням, спосiб застосування 
пестицидiв. Проте вiн мае й iстотнi недолiки: недостатне прилипания 
порошку до листовоi поверхнi рослин призводить до збiльшення (у кiлька 
разiв) витрати пестицидiв, навiть за малоi швидкостi вiтру (2 ... 3 м/с) 
порошок обсипаеться з рослин i зноситься вiтром на значнi вiдстанi. За таких 
негативних екологiчних наслiдкiв обпилення заборонене або строго 
регламентоване. 

Аерозольнi обробки передбачають переведения робочих рiдин у 
дрiбнодисперсний стан, коли ixнi частинки лiтають у повiтрi у виглядi диму 
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(твердi частинки) або туману (рiдкi частинки). Тумани i дим, легко 
. . . . 

проникаючи в ус1 щшини складських прим1щень, парниюв, крон дерев, 
рiвномiрнiше розподiляються на оброблюванiй поверхнi, що дас змогу 
зменшити витрату отрутохiмiкатiв при високiй продуктивносri обробок. 
Проте в польових умовах пiд дiсю повiтряних потокiв аерозолi можуть 
розноситися на значнi вiдстанi й завдавати шкоди навколишньому 
середовищу. Ix найчастiше застосовують для оброблення закритих 
примiщень або лiсових насаджень у зонах, вiддалених вiд населених пункriв. 

Фумiгацiя полягас в застосуваннi пестицидiв, що швидко 
випаровуються, проти найнебезпечнiших збудникiв хвороб кореневоi 
системи виноградникiв та шкiдникiв чайни:х плантацiй i цитрусови:х 
насаджень або в складських примiщеннях. Оскiльки пари i гази не можуть 
зберiгати посriйний об' ем, фумiгацiю можна застосовувати лише в 
обмежених просторах: складах, оранжереях тощо. Пiсля внесения в rрунт 
тверди:х або рiдких фумiганriв (на глибину 18 ... 20 см) його потрiбно 
мулъчувати (покривати мульчпапером, солом'яними матами, синтетичною 
плiвкою). 

Розкидания отруйних принад передбачае застосування проти шкiдникiв 
сумiшей пестицидiв з продуктами ix живлення у мiсцях скупчення шкiдникiв 
Внесения гранульованих пестицидiв полягае у використаннi гранул, якi 
складаютъся з наповн:ювача - iнертноI речовини, дiючоi речовини -
пестициду, в'яжучо'i речовини та iнших добавок. Гранульованi пестициди 
вносять розкидним, стр1чковим або рядковим способом iз загортаниям у 
rрунт або поверхнево. 

Вiдповiдно до способiв застосування отрутох1м1катiв та деяких 
бiологiчни:х i фiзичних чинникiв комплекс машин для захисту рослин 
охоплюе такi групи: обладнання для термiчного знезаражування насiння; 
протруювачi; обприскувачi; машини для приготування рабочих розчинiв; 
обпилювачi; аерозольнi генератори; фумiгатори; розкидачi отруйних принад; 
аплiкатори для внесения у rрунт гранульованих пестицидiв; засоби 
механiзацii бiологiчного методу захисту рослин. 

У межах кожноi групи машини класифiкують за призначенням, типом 
. . 

енергетичного джерела для приведения в д1ю, характером технололчного 
процесу, способом агрегатування тощо. 

4.3. Машини для зн:езаражуван:ня: посiвних та садильн:их матерiалiв 
Оброблення насiння i булъб захисними та стимулюючими препаратами 

е обов'язковою операцiею при вирощуваннi сiлъськогосподарських культур. 
Оброблення насiння i бульб вважаетъся одним iз основни:х видiв 
застосування пестицидiв, який здатний захистити рослину не тiльки у фазi 
проростання, а й протягом наступних етапiв росту i розвитку. 

Оброблення насiния i булъб локалiзуе хiмiкат безпосередньо в тому 
мiсцi, де вiн потрiбний. 
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Перевагами оброблення насiння i бульб е ефективнiсть, економ�я 
матерiалу, менше забруднення навколишнього середовища i бiльша 
вибiрковiсть щодо корисних мiкроорганiзмiв. 

Комплекс обладнання для термiчного знезаражування та сушiння 
насiння КТС-0,5 призначений для безперервного однофазного термiчного 

. . . 

знезаражування насшня зернових культур 1 наступного суш1ння до 
кондицiйноi' вологостi. Вiн мае вигляд механiзованого цеху, що монтуеться в 
спецiальному примiщеннi 18000х18000х10500 мм i розрахований на 
продуктивнiсть 0,4 .. . 0,5 т/год. 

Комплекс складаеться з трьох однакових секцiй обладнання, з'еднаних 
. . . 

спшьними системами для завантажування 1 вивантажування нас1ння, 
подавания свiжоi' води й вiдведення вiдпрацьованоi', пульта керування i 
електрообладнання для контролю за технологiчним процесом iз свiтловою та 
звуковою сигнал1защею. 

Кожна секцiя мае експозицiйну м1стюсть 3 (рис. 4.1), 
повiтропщ1грiвник з вентилятором, сушарку 4 i насос 14. Залежно вiд 
потреби можуть бути використанi одна, двi або три секцii'. До складу 
обладнання для знезаражування насiння входять три експозицiйнi мiсткостi, 
промiжна м1стюсть 5, вiдцентровий насос i комунiкацii'. Система 
завантажування нас1ння складаеться з приймальною бункера 11, нopii' 9, 
розподiльника 10 i насiннепроводiв. 

3 

------ Необроблене насiння 
- Висушене насiння
,-+--+-+ Вiдлрацьована вода
·-·-·-·- Термооброблене насiння
-- Чиста вода 

6 

Рис. 4.1. Технологiчна схема обладнання для термiчного знезаражування та 
сушiння насiння КТС-0,5: 

1 - пульт керування; 2 - резервуар; 3 - експозицiйна мiсткiсть; 4 - сушарка; 5 
- промiжна мiсткiсть; 6 - випускний клапан; 7 - електромагнiт; 8 - бункер

нагромаджувач; 9 - норiя ТКН-1 О; 1 О - розподiльник; 11 - приймальний
бункер з дозатором; 12-вiдстiйна яма; 13 -горизонтальний конвеер; 14-

насос; 15 -електронагрiвник 



До сушильного обладнання належать три поворотнi платформовi 
сушарки 4, три вентилятори, три повiтропiдiгрiвники з пристросм для 

. . . . 

спалювання рщкого палива 1 повtтропровщ. 
Промiжна мiсткiсть 5 призначена для збирання i пiдiгрiвання води, що 

вiддiлилась вiд насiння, та забезпечення ii посriйного рiвня й нормальних 
умов роботи насоса. Експозицiйна мiсткiсть мае вигляд цилiндра, що 
переходить у конус, у днi якого змонтовано випускний клапан 6. 
Герметичнiсть закривання клапана забезпечусться тискам води, а 
вiдкриваетъся вiн за допомогою електромагнiту 7. В експозицiйну мiсткiстъ 
вода подастъся насосом через циркуляцiйну трубу. Вода циркулюс через 
спецiалъний патрубок, а рiвень i"i в експозицiйнiй мiсткостi контролюстъся 
датчиком, який можна встановлювати на рiзнiй висоri. 

Задана температура води пiдтримустъся автоматично датчиком ПТР-1, 
установленим у промiжнiй мiсткостi, контролюеться ртутним термометром. 

При завантажуваннi насiння рiвень води пiднiмастъся до верхнього 
датчика, який вмикас дозатор насiння. Положения датчика регулюють так, 
щоб пiд час заповнення експозицiйноi' мiсткосri насiнням вода не 
переливалась через верхнiй переливний патрубок. Час завантажування i 
вивантажування нас1ння встановлюють на циферблатi годинника 
експозицiйноi' мiсткосri, розмiщеного на пультi керування 1. Пiсля 
закiнчення експозицii вмикаютъся свiтлова та звукова сигналiзацii:, 
вiдкриваетъся випускний клапан i насiння з водою надходить на платформу 
сушарки. Коли вивантаження насiння закiнчилося, клапан автоматично 

. . . . . . 

закривасться, м1стюсть дозаповнюетъся св1жою водою, яка шд1гр1вастъся до 
заданоi температури. 

Технолоriчний процес знезаражування насiння вiдбувастъся так. 
Спочатку водою заповнюстъся резервуар, з якого вона послiдовно надходитъ 
у промiжнi мiсткосri. Пiсля i'x заповнення вмикаетъся насос для 
перекачування води в експозицiйну мiсткiсть. Потiм автоматично вмикаетъся 
пiдiгрiвання води i одночасне подавания iI з резервуара. Завдяки циркуляцii 
води м1ж експозицiйною 1 пром1жною м1сткостями забезпечуетъся 
рiвномiрнiстъ ii температури. 

За температури води 45 ... 47°С насiння з приймалъного бункера
вiброкотком i норiею подаетъся в експозицiйну мiсткiсть. Початок роботи 
вiбролотка (початок експозицii) фiксують на циферблатi годинника, 
встановлюючи стрижень у гнiздо проти стрiлки годинника. Кiнецъ експозицii' 
вiдраховуютъ i фiксують на тому самому циферблатi. 

Вiбролоток автоматично вимикастъся пiсля заповнення експозицiйноi 
мiсткосri насiнням. Пiсля зупинення вiбролотка на пульri керування 
вимикаютъ нороо. 

Про закiнчення експозицii сповiщаютъ звукова i свiтлова сигналiзацii. З 
експозицiйноi мiсткосri знезаражене насiння разом iз водою через клапан 
надходить у сушарку, з пiддона якоi вода criкae в промiжну мiсткiсть. Пiсля 
закриття клапана починаетъся сушiння насiння протягом 2 год. за 
температури 40 °С, а потiм за температури 45 °С - до кондицiйноi вологостi. 



З платформи сушарки висушене насiния вивантажуеться на стрiчковий 
конвеер 13 i подаеться норiею в бункер-наrромаджувач 8. Замiсть витраченоi 

. . . . . 

з нас1ниям води в промJ..ЖНу м1стк1стъ автоматично подаетъся сшжа вода, яка 
пiдiгрiваетъся в резервуарi. Температура води автоматично пiдвищуеться до 
заданоi i експозицiйна мiсткiстъ знову готова до роботи. 

При повторному завантаженнi експозищино'i мiсткосri слщ 
ураховувати тривалiстъ процесу сушiния для того, щоб до повторного 
вивантажувания обробленого насiния сушарка вже була вiльна. 

Воду замiнюють через 6 ... 9 год. роботи. З ycix секцiй 'ii зливаютъ 
послiдовно, щоб запобiгги перевантаженню зливноi комунiкацii. 

Робота кожноi: секцii: автоматично контролюеться на пультi керувания. 
Комплекс КТС-0,5 працюе в автоматичному режим�, проте 

електричною схемою передбачено також ручне керувания. 
Протруювачi призначенi для хiмiчного знезаражувания насiния i бульб. 
За характером перебiгу технологiчного процесу протруювачi буваютъ 

порцiйноi i безперервноi дii; за органiзацiею руху насiния i бульб у момент 
. . . . 

протруювания - з орган1зованим 1 неорган1зованим потоком нас1ния; за 
способом нанесения препаратiв на насiння i бульби - iз змiшувалъними 
пристроями i безпосереднього нанесения. Протруювачi iз змiшувалъними 
пристроями подiляютъ на шнековi та барабаннi, а протруювачi 
безпосереднього нанесения препаратiв - на камернi i штанговi. 

Технолоriчний процес будъ-якого протруювача полягае в дозуваннi 
подавания насiния або бульб i хiмiчного препарату та нанесения препарату 
на поверхню насiния чи бульб. Тому всi протруювачi працюють за единою 
схемою: органiзацiя дозованого подавания насiния або бульб i хiмiчного 
препарату в протруювальний рабочий орган i вивантажения протруеного 
насiния або бульб у вiдповiдну тару (мiшки, завантажувачi сiвалок або 
саджалок). 

Основними робочими органами протруювачiв е: завантажувальнi 
пристроi насiння або булъб, якi буваютъ у виглядi шнекових або скребкових 
конвеерiв; дозатори насiния (дисковi, конуснi, котушковi тощо); 
протруювалънi робочi органи (барабани, шнеки, камери з вертикальним 
потоком насiння); вивантажувальнi пристроi" протруеного насiния (шнековi 
або скребковi конвеери); пристроi: для заправления хiмiчних препаратiв i 
води в бак протруювача (насоси, мiрнi мiсткосri); мiшалки для приготувания 
робочого розчину (механiчнi, гiдравлiчнi); насоси для подавания робочоi 
рiдини до розпилювача (шестереннi, дiафрагмовi); дозатори робочоi рiдини; 
розпилювачi робочоi: рiдини (вiдцентровi, ротацiйнi). 

До допомiжного обладнання належать: електропривiд робочих органiв i 
засоби автоматизацii технолопчного процесу; ходова система для 
пересувания протруювача в межах майданчика, де проводиться 

. . 

протруювания; в деяких конструкц�ях протруювач1в системи очищения 
забрудненого пестицидами пов1тря; пульт керувания технолопчним 
процесом; гумовi рукави гiдравлiчноi комунiкацii:; роздiльний пристрiй, який 
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застосовують при вивантаженн1 протруеного нас1ння у м1шки; захисн1 щитки 
мехаюзму передач. 

Протруювач для знезаражування бульб картоплi «Гуматокс-С» (рис. 
4.2) призначений для боротьби з хворобами на поверхнi бульб насiнневоi 
картопл1. 

12 11 10 

Рис. 4.2. Функцiональна схема протруювача для знезаражування бульб 
картоплi «Гуматокс-С»: 

1 - приймальний бункер бульб; 2 - конвеер подавания бульб у камеру 
протруювання; 3 -камера протруювания; 4 i 5 -валики, обтягнутi товстим 

поролоном; 6 - розпилювачi рiдини; 7 - вивантажувальний конвеер; 8 -
манометр; 9 - регулятор тиску; 10 - електродвигун; 11 - насос; 12 - бак для 
робочоi рiдини отрутохiмiкату; 13 -датчик рiвия картоплi; 14-напрямний 

щиток 

Бульби обробляють безпосередньо перед садiниям. Машина мае вигляд 
агрегату, який пересуваеться, в межах протруювального майданчика. 

Основними с:кладальними одиницями машини е завантажувальний 
пристрiй, що складаеться з приймального бункера 1 та конвеера 2 для 
подавания бульб картоплi в камеру протруювання; камера протруювання 3, в 
якiй розмiщено валики 4 i 5, обтягнутi товстим поролоном, та розпилювачi 
робочоi рiдини 6; вивантажувальний конвеср 7; бак для робочоi рiдини 12; 

,. ,. ,. ,. 

пдравшчна система подавания рщини до розпилювачш, що складаеться з 
насоса 11, регулятора тиску 9 i манометра 8; рама з опорними колесами та 
електрична система приводу робочих органiв. 

Машина працюе так. У становлюють i'i на рiвному майданчику, 
пiдключають до електричноi мережi вiдповiдно до правил електробезпеки та 

" ,. ,. " ,. ,. " 

перев1ряють на холостому ходу працездатн1сть ус1х вузшв 1 мехаюзмш. 
Заливають у бак 12 вiдмiрену кiлькiсть води i запускають у дiю гiдравлiчну 
систему, перевiряючи хвилинну витрату рiдини через розпилювачi 6, яка мае 
забезпечити протруювання бульб iз заданою нормою витрати рiдини при 
продуктивностi 10 ... 12 т/год. Якщо е потреба, за допомогою регулятора 
тиску 9 змiнюють тиск у гiдравлiчнiй системi, який контролюеться 
манометром 8. Упевнившись у працездатностi всiх вузлiв i механiзмiв та 
вiдповiдностi хвилинноi витрати рщини заданiй продуктивност1, 
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розпочинають протруювання бульб картоплi. Для цього бак 12 заправляють 
робочою рiдиною i завантажують бункер 1 бульбами картоплi, вмикають 
електропривiд вузлiв та механiзмiв. Бульби картоплi з бункера 1 надходять на 
конвеер 2, я:кий подае i:x у камеру протруювання 3. Бульби потрапляють на 
верхнiй валик i зволожуються факелом краплин робочо'i рiдшm, я:кий 
утворюсrься розпилювачами 6. Напрямний щиток 14 спрямовуе бульби на 
н:ижнiй валик 5, який обертаеться назустрiч верхньому валику, i бульби, 
проходячи в промiжку мiж валиками, потрапляють на вивантажувальний 
конвеер 7. Верхнiй 4 i нижнiй 5 валики обтягнутi товстим поролоном, який 
сприяе рiвномiрному обробленню бульб робочою рiдиною i запобiгае 'ix 
пошкодженню. 

Протруювач камерний ПК-20 (рис. 4.3) призначений для зволоженого 
протруювання насiння зернових, бобових i технiчних культур водними 
розчинами I суспензiями пестицидiв. Вiн мае вигляд автоматичноi 
самопересувноi: машшm, всi механiзми, якоi приводяться в рух вiд 
електродвигунiв загальною потужнiстю 5 кВт. 

Основними складальними одиницями машини е завантажувальний 
пристрiй, я:кий складаеться з шнекового пiдбирача 14 i шнека 4; бункер для 
насiння 5 з дозатором регулювання продуктивносri 8; камера протруювання 7 
з розподiльним диском насiння 9 i ротацiйним розпилювачем робочо'i рiдини 
10; вивантажувальний шнек 11; насосна установка 13; бак 1; дозатор робочоi 
рiдшm 3; пульт керування; самохiд. 

Складальнi одиницi змонтованi на рамi, встановленiй на трьох колесах 
1з пневматичними шинами. 

Протруювачем виконують такi технолоriчнi операцii:: заправлення бака 
водою, приготування робочоi рiдини, самозавантаження насшням 1 

. . .

протруювання нас1ння, вивантаження протруеного нас1ння у завантажувач1 
сiвалок або мiшки. 

Подавания робочоi рiдини i насiння в камеру протруювання 
синхронiзоване за допомогою трьох датчикiв 6 (В, С, Н), якi змонтованi в 
бункерi для насiння 5. Якщо немае одного з компонентiв, то процес 
протруювання припинясrься. Верхнiй датчик (В) керуе приводом 
завантажувального шнека, середнiй (С) - приводом самохода, нижнiй (Н) -
приводом дозатора 8, диска розсiювання насiння 9 та розпилювача робочоi 
рiдшm 10. Пiд час роботи протруювача на двох (верхнiй i нижнiй) датчиках 
н:ижнiй керуе приводом самохода, дозатора 8, диска розсiювання насiння 9 та 
розпилювача робочоi: рiдини 10. 

Протруювач розрахований на роботу у трьох режимах: 
налагоджувальному i двох автоматичних. Пiд час налагоджувального режиму 
перевiряють та налагоджують електрообладнання i механiзми, а також 
готують рабочий розчин безпосередньо у баку протруювача, якщо 
застосовуються водорозчиннi (рiдкi) препарати або концентрати суспензiй. У 
разi використання для протруювання насiння порошкоподiбних препараriв у 
бак протруювача заливають готовий до протруювання рабочий розчин 
рiдшm, приготовлений у допомiжних мiсткостях. 
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Рис. 4.3. Протруювач ПК-20: 
а - технологiчна схема; б - схема пульта керування; 1 - бак для 

отрутохiмiкату; 2 - мiрний цилiндр; 3 - дозатор робочоI рiдини; 4 -
завантажувалъний шнек; 5 - бункер для насiння; 6 - датчики рiвня насiння: В 
- верхнiй, С - середнiй, Н - нижнiй; 7 - камера протруювання; 8 - дозатор

насiння; 9 - диск розсiювання насiння; 1 О - розпилювач робочоI рiдини; 11 -
вивантажувальний шнек; 12- електродвигун насоса; 13 - насос; 14-

шнековий пiдбирач насiння; 15 - гiдравлiчна мiшалка; 16- перемикач 
«Самохiд»; 17 - кнопка «Блокування»; 18 - перемикач «Налагодження»; 19 -

перемикач «Режим роботи»; 20 - лампочка «Заблоковано»; 21 - лампочка 
«Верхнiй датчик»; 22- лампочка «Нижнiй датчик»; 23 - лампочка «Середнiй 

датчик»; 24 - лампочка «Мережа» 

В автоматичному режимi «А2» (на верхньому i нижньому датчиках 
насiння) протруювач працюе тодi, коли бурти насiння дуже високi (понад 2 
м). 

Якщо в результап налагоджувального режиму встановлено 
працездатнiстъ ycix вузлiв i механiзмiв, приготовлено робочий розчин 
рiдини, то встановлений в робоче положения перед буртом насiння 
протруювач включаетъся в роботу. При встановленнi перемикача «Режим 
роботи» 19 (рис. 4.3, б) у положения А2 вмикаються двигуни: 
завантажувалъного та вивантажувального шнекiв, насосноI установки i 
самохода, лампочки (21, 22, 23) не горятъ. Колесо самохода пересувае 



протруювач i завантажувальний шнек 4 подае насiння в бункер 5. Коли 
бункер заповниться насiнням до рiвня нижнього датч:и:ка, заrоряеться 
лампочка «Нижнiй датчик» 22, вмикаеться двигун: дозатора, приводу диска 
насiння та розпилювача, самохода. Робоча рiдина через мiрний цилiндр 2 
надходить на чашкоподiбний ротацiйний розпилювач 10 з прорiзами, який за 
рахунок великоi швидкостi обертання забезпечуе дрiбно- i монодисперсiйний 
коловий факел розпилу певноУ висоти. Пересiкаючи факел розпилу, потiк 

. . . . 

нас1ння, що ршном1рно сходить з розподшьного диска по всьому периметру 
. . 

камери у вигляд1 колового цилшдричного потоку, покриваеться краплинами 
суспензiУ й осiдае вниз камери протруювання i далi на вивантажувальний 
шнек 11. За такоi конструкцiУ камери протруювання насiння падае вниз по 
спiральнiй траекторii, завдяки чому тривалiсть його знаходження в зонi 
факелу розпилу, а отже, i контакту з отрутохiмiкатами збiльшуеться. Цьому 
сприяе також конструкцiя ротацiйного розпилювача 1 О у виглядi двох 
конiчних чашок, складених нижнiми основами, що дае змогу збiлыпити 
висоту факела. Нанесения препарату тривае частки секунди. 

Коли бункер заповнюеться насшням до р�вня верхнього датчика, 
загоряеться лампочка «Верхнiй датчик» 21 1 вимикаеться двигун: 
завантажувального шнека. 

У разi зниження рiвня насiння нижче вщ верхнього датчика гасне 
лампочка «Верхнiй датчик» 21, вмикаеться двигун: завантажувального шнека, 

. . . . 

а при подальшому зниженн1 ршня нас1ння нижче вщ нижнього датч:и:ка гасне 
лампочка «Нижнiй датчик» 22, вимикаеться двигун: дозатора 8, приводу 
диска розсiювання насiння 9 та розпилювача 1 О i вмикаеться двигун: 
самохода. Подавания робочо'i рiдини припиняеться, протруювання не 
вiдбуваеться i протруювач починае рухатися вперед на бурт насiння. 

При протруюваннi насiння з буртiв менше нiж 2 м заввишки працюють 
у автоматичному режимi АЗ (на трьох датчиках рiвня насiння), попередньо 
заправивши бак 1 робочою рiдиною. Для цього перемикач «Режим роботи» 
19 встановлюють у положения АЗ, при якому вмикаються двигун:и 
завантажувального 4 та вивантажувального 11 шнекiв, самохода i насосноi 
установки 13, лампочки (21, 22, 23) не горять. Протруювач рухаеться вперед i 
завантажувальний шнек подае насiння в бункер. При заповненнi бункера 
насiнням до рiвня нижнього датчика загоряеться лампочка «Нижнiй датчик» 
22, вмикаеться двигун: дозатора 8, привода диска розсiювання насiння 9 та 
розпилювача 10. Робоча рiдина через мiрний цилiндр 2 надходить на 
розпилювач 1 О i розпочинаеться процес протруювання. Коли бункер насiння 
заповниться до рiвня середнього датчика, загоряеться лампочка «Середнiй 
датчик» 23, вимикаеться двигун: самохода, а при заповненнi до рiвня 
верхнього датчика загоряеться лампочка «Верхнiй датчик» 21, вимикаеться 
двигун: завантажувального шнека 4. 

При зниженнi рiвня насiння нижче вiд верхнього датчика гасне 
лампочка «Верхнiй датчик» 21 i вимикаеться двигун завантажувального 
шнека 4; при зниженнi рiвня насiння нижче вiд середнього датчика гасне 
лампочка «Середнiй датчик» 23 i вимикаеться двигун: самохода, а при 



. . . 

подальшому зниженн1 р1вня нижче вщ нижнього датчика гасне лампочка 
«Нижнiй датчик» 22, вимикаеться дВШ)'Н дозатора 8, приводу диска 
розсiювання насiння 9 та розпилювача i вмикаеться двигун самохода. 
Припиняеться подавания робочоУ рiдини, протруювання зупиняеться, 
протруювач починае рухатися вперед на бурт. 

Для запобiгання потраплянню на диск розсiювання насiння 9 стороннiх 
предметiв у бункерi для насiння 5 вмонтованi захиснi сiтки. 

4.4. Машин:и для обприскуванн:я рослин 
TexнoлoriI обприскування rрунтуються на застосуваннi рiзних способiв 

обприскування i виборi режиму роботи машин залежно вiд конкретних умов 
виконуваних обробок. 

Дистшщiйне обприскування передбачае нанесения розпилюваноi 
рiдини на об' екти повiтряним потоком, створюваним вентилятором та 
енергiею попутного потоку вiтру. Застосовують його переважно для 
боротьби зi шкiдниками та хворобами садових насаджень, виноградникiв, 

. . . . . . 

хмшьник1в, шкшки 1 садильного матер1алу, маточниюв, колосових та 
пасльонових культур. 

Штангове обприскування забезпечус рiвномiрний розподiл робочоi 
рiдини на оброблюванi об' екти за мiнiмального здування ii' вiтром i широко 
застосовуеться в ycix зонах краiни. Вносити гербiциди рекомендуеться тiльки 
штанговими обприскувачами. 

Стрiчкове обприскування застосовують пiд час оброблення просапних 
. . . 

культур, коли отрутох1м1кати вносять лише в зону рядка 1 захисну зону, а 
мiжряддя обробляють механiчними засобами. 

Дискретне обприскування застосовують у молодих садах, коли 
спецiальний пристрiй реагуе на крону дерева i вмикае подачу рiдини. 

Для реалiзацii технолоriй обприскування комплекс машин охоплюе 
технiчнi засоби для приготування робочих розчинiв, транспортування ix на 
об' екти обробок i обприскування. 

За призначенням обприскувачi подiляють на польовi, садов�, 
виноградниковi, унiверсальнi, для закритого rрунту та iн. За типом 
розпилювального пристрою вони бувають штанговi, вентиляторнi та 
комбiнованi. За витратою робочоi рiдини розрiзняють звичайнi, малооб' емнi i 
ультрамалооб'емнi, а за типом приводу рабочих органiв та габаритними 
розмiрами ранцев�, тачков1, тракторн1, автомобiльнi й авiацiйнi 
обприскувачi. 

За способом агрегатування тракторнi обприскувачi под1ляють на 
. . . . . . . . . . 

причшн1, начшн1, нашвнач1пн1, монтован1 та самохщн1. 
4.4.1. Загальна будова, робочi органи та допомiжне обладнання 

обприскувачiв 
Обприскувачi складаються з робочих та допомiжних органiв. До 

рабочих належать насос, розпилювальнi та заправнi пристроi, мiшалки; до 
допомiжних - рама, резервуар, фiльтри, регулятори тиску, всмоктувальна та 



нагнiтальна магiстралi, органи керування i контролю, ходова частина (для 
причiпних обприскувачiв). 

У сучасних обприскувачах передбачено широку унiфiкацiю рабочих та 
допомiжних органiв i складальних одиниць, яка мае мiжнародний характер. 
Це стосусться переважно riдравлiчноi комунiкацii:: насоси, розпитовачi, 
арматура, органи керування. 

Насоси призначенi для подавания робочоi рiдини з резервуара до 
розпилювального пристрою пiд тиском, необхiдним для розпилення 
струменя робочоi рiдини на дрiбнi краплинки i надання iм певноi швидкостi, 
а також для самозаправлення обприскувачiв, приготування i перемiшування 
робочоi рiдини в резервуарi. Польовi культури обприскують пiд тиском 
2 ... 10 бар, виноградники i сади 10 ... 20 бар. Насоси бувають riдравлiчнi i 
пневматичнi. За принципом дii ix подiляють на швидкiснi (вiдцентровi, 
вихровi) та об'емнi (мембранно-поршневi, плунжернi, поршневi, шестереннi). 
Залежно вiд створюваного тиску насоси бувають низького (5 ... 6 бар), 
середнього (20 ... 25 бар) i високого (до 50 бар) тиску. Вихровi, вiдцентровi та 
шестереннi насоси застосовують в обприскувачах з низьким рабочим тиском, 
а мембранно-поршневi, плунжернi, поршневi - в обприскувачах iз середнiм i 
високим тиском. 

На переважнiй бiльшостi сучасних вiтчизняних i зарубiжних 
обприскувачiв установлюють мембранно-поршневi насоси. Вони компактнi, 
надiйнi в роботi, мають простий привiд, широкi межi регулювання робочого 
тиску (О ... 20 бар) i високу продуктивнiсть (до 210 л/хв.). 

Мембранно-поршневий насос (рис. 4.4, а) складасться з корпусу 1, в 
якому на пiдшипниках установлено вал 2 з ексцентриком 9, а радiально до 
oci в корпусi розмiщено шiсть цилiндрiв 13. У цилiндрах 13 влаштовано 
поршнi 12, якi з'сднуються з шатунами 11, а вони, у свою чергу, з 
ексцентриком 9 вала 2 за допомогою голчастих пiдшипникiв 10. Над 
поршнями встановлено мембрани 14, над якими влаштовано клапаннi 
коробки зi всмоктувальними 4 i нагнiтальними 6 клапанами, об' сднаними у 
всмоктувальний 3 та нагнiтальний 7 колектори. 

Пiд час роботи вiд вала вiдбору потужностi за допомогою карданноi 
передачi в обертання приводиться вал 2 насоса. Ексцентрик 9 через шатуни 
11 приводить у зворотно-поступальний рух поршнi 12, якi надають 
мембранам 14 коливного руху, змiнюючи робочий об'см у клапанних 
коробках. При збiльшеннi об'сму в кожн1и коробцi вiдкривасться 
всмоктувальний клапан 4, а при зменшеннi - нагнiтальний клапан 6. 

Оскiльки процеси всмоктування i нагнiтання рiвномiрно чергуються по 
всьому колу обертання ексцентрика, вiдбуваеться безперервне рiвномiрне 
засмоктування робочоi рiдини через вхiдний канал 15 i рiвномiрне подавания 
рiдини в нагнiтальну маriстраль через нагнiтальний канал 8. 

Тиск робочо'i рiдини в нагнiтальнiй маriстралi регулюють за 
допомогою блока керування i контролюють манометром. 

Трипоршневий унiфiкований насос {рис. 4.4, б) складаеться з корпусу 1 
кривошипно-шатунноi групи, клапанноi коробки 10 та цилiндрiв 7. До 



кривошипно-шатунноi' групи належать колiнчастий вал 2, що обертаеться в 
корпусi 1 на двох шарикопiдшипниках, шатуни 3 з металокерамiчними 
вкладишами, повзуни 4, з' еднанi з шатунами пальцями i поршнi 8 з гумовими 
манжетами. Для запобiгання потраплянню робочоi' рiдини в картер насоса 
встановлено захиснi екрани 5. Цилiндри герметизованi прокладками. 
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Рис. 4.4. Схема роботи насосiв: 

1 

3 2 

г 

а - мембранно-поршневий: 1 - корпус; 2 - вал; 3 - всмоктувальний колектор; 
4 -всмоктувальний клапан; 5 -кришка; 6 -нагнiтальний клапан; 7 -
нагнiтальний колектор; 8 - нагнiтальний канал; 9 - ексцентрик; 1 О -
голчастий пiдшипник; 11- шатун; 12- поршень; 13 -цилiндр; 14-

мембрана; 15 - вхiдний канал; б - трипоршневий: 1 - корпус насоса; 2 -
колiнчастий вал; 3 -шатун; 4 -повзун; 5 -захисний екран; 6 -шток; 7 -

цилiндр; 8 - поршень; 9 - всмоктувальний клапан; 10 - клапанна коробка; 11 

-нагнiтальна магiстраль; 12- нагнiтальний клапан; в -вiдцентрований
насос: 1 - всмоктувальний канал; 2 - робоче колесо; 3 - напiрний канал; г -

шестеренний насос: 1 - всмоктувальний канал; 2 -корпус; 3 -напiрний 
канал; 4 -ведуча шестiрня; 5 -ведена шестiрня 

У клапаннiй коробцi розмiщено по три всмоктувальнi i напiрнi 
клапаннi групи. На корпусi насос мае заливний, а в днищi зливний отвори, 
якi закриваються пробками. Через вiкна на корпусi насоса з поверхонь 
екранiв 5 стiкае рiдина, яка може просочуватися з цилiндрiв. 

За принципом роботи трипоршневий насос нагадуе роботу трьох 
. . . . 

однопоршневих насосш з1 спшьним кошнчастим валом, корпусом та 
клапанною коробкою, тому цикл роботи в ycix цилiндрах здiйснюеться за 
однiею схемою, а змiщення колiн колiнчастого вала на 120° забезпечуе 
перекриття такту нагнiтання на 60° i сприяе рiвномiрнiй подачi. 

Якщо поршень 8 рухаетъся вниз, то вiдкриваетъся всмоктувалъний 
клапан 9 i рiдина надходить iз резервуара, якщо вiн рухаеться вгору -
всмоктувальний клапан закриваеться, вiдкриваетъся нагнiталъний 12, робоча 
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рщина виштовхусться в напiрну маriстраль. Подача насоса 82 ... 120 л/хв., 
робочий тиск до 20 бар. 

Вiдцентровий насос (рис. 4.4, в) складасться iз завитковоrо корпусу з 
напiрним патрубком, кришки, до центра яко"i присднано всмоктувальний 
патрубок, i встановленого на валу лопатевого колеса. 

Пiд час обертання робочого колеса рiдина через всмоктувальний канал 
1 надходить до центра колеса 2 i пiд дiсю вiдцентрованих сил вiдкидасться в 
кiльцевий канал, з якого пiд тиском через напiрний канал 3 подасться в 

. . 

нап1рну маг1страль. 
За невеликого тиску (1,5 ... 3,5 бар) вiдцеюровi насоси можутъ 

розвивати високу подачу (60 ... 1500 л/хв.), тому i'x застосовують переважно 
на авiацiйних обприскувачах. 

Шестеренний насос (рис. 4.4, г) складаеться з корпусу 2, в якому 
обертасться двi шестернi - ведуча 4 i ведена 5. У корпусi с всмоктувальний 1
та напiрний 3 канали. При обертаннi шестерень у западини мiж зубцями 
потрапляс рiдина i перегаиясться iз всмоктувального каналу в напiрний. У

кришцi насоса встановлено перепускний клапан. 
Шестеренний насос забезпечус безперервне подавания рiдини в 

напiрну маriстраль i створюс тиск не бiльше нiж 8 ... 10 бар. Обертаючись в 
абразивному середовищi, шестернi насоса швидко спрацьовуються, що с 
. . . 
1стотним недошком насосш цього типу. 

Розпилювальнi наконечники (розпилювачi, форсунки) призначенi для 
дозувания 1 диспергувания робочо"i рiдини. Розпилювания можна 
зд1иснювати riдравлiчним (пiд дiсю тиску, створюваного насосом), 
пневматичним (пiд дiсю швидкiсного повiтряного потоку, створюваного 
вентилятором або компресором) або комбiнованим способами, а також пiд 
дiсю на робочу рiдину вiдцентрових сил, що виникають за великоi: швидкосri 
обертання дискiв або сiтчастих цилiндрiв. За способом розпилювання 
розпилювачi подiляють на гiдравлiчнi (вiдцентровi, вихровi, дефлекторнi i 
щiлиннi), пневматичнi (пульверизацiйнi i прямоструменевi) та обертовi 
(дисковi i барабаннi). Вiд типу розпилювача залежить дисперснiсть розпилу, 
форма факела розпилювания, рiвномiрнiсть розподiлу препарату по ширинi 
захвату. Bci розпилювачi мають полiдисперсний (краплi рiзних розмiрiв) 
спектр розпилу i тiльки обертовi - монодисперсний (краплi одного розмiру). 

Польовий вiдцентровий розпилювач (рис. 4.5, а) працюс при тиску 
3 ... 8 бар i створюс конусоподiбний факел 1 ... 2 м завдовжки з кутом конуса 
розпилювання 80 ... 98°. Мiж торцем гвинтового осердя 2 i внутрiшньою
поверхнею ковпачка 1 утворюсться простiр-камера завихрения. В процесi 
роботи рiдина, рухаючись пiд тиском по гвинтовому каналу, набувас 
обертального руху i виходить крiзь сопло ковпачка у виглядi конусоподiбноi 
плiвки. Пiд дiсю опору повiтря плiвка розпадасться на дрiбнi краплини, 

. . . . . 

розм1р яких залежить вщ 1нтенсивносn завихрения перед виходом 13 сопла. 
Чим меншi дiаметр рiзьби осердя i дiаметр сопла, тим бiльшою буде 
дисперснiсть розпилювання. Такi розпилювачi застосовують у ранцевих 
апаратах i обприскувачах для роботи в теплицях i оранжереях. 
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Рис. 4.5. Типи розпилювальних наконечникiв: 
а -г -вiдцентровi вiдповiдно польовий, садовий, типу УН i РЦ; д -
вихровий; е - дефлекторний; е - щiлинний; ж - пневматичний; з -

пневматичний пульверизацiйний; i -обертовий дисковий; к -обертовий 
цилiндричний; 1 -ковпачок; 2-осердя; 3 -нiпель; 4 i 16-ущiльнювальна i 
регулювальна прокладки; 5 - змiнний диск з вихiдним отвором; 6 - гумове 

кiльце; 7 -втулка; 8 -корпус; 9 -трубка; 10 -шток; 11 -заглушка; 12 -
дiафрагма; 13 -сопло для подавания повiтря; 14-стопорний болт; 15 -

розпилювальний наконечник; 17 -штуцер; 18 -кронштейн; 19 i 20 -диски; 

21 -кришка (кожух); 22-сiтчастий цилiндр; 23 -штуцер для пiдведення 
робочоi рiдини; 24 -повiтропровiд (корпус); 25 -крилатка; 26 -

плшкоутворювач 

Садовий вiдцентровий розпилювач (рис. 4.5, б) працюе при тиску 
20 ... 25 бар i створюе бiльш потужний i регульований струмiнь. У ньому 
передбачено також можливiсть регулювания пiд час роботи вiдстанi вiд 
сопла розпилювального диска 5 до завихрювального осердя 2. Це дае змогу 
змiнювати кут розпилювания. Якщо осердя наближати до диска, то кут 
конуса 1 ширина захвату збiльшуватимуться, а далекобiйнiсть 
зменшуватиметься. 

У тангенцiальних розпилювачах типу УН (рис. 4.5, в) рiдина у камеру 
завихрения, утворювану диском 5 i заглушкою 11, пiдводиться по дотичнiй, 
унаслiдок чого набувае обертового руху, а при виходi з сопла розпадаеться на 
краплинки. 

За таким самим принципом працюе i вiдцентровий розпилювач типу 
РЦ (рис. 4.5, г). 

Вихровий розпилювач (рис. 4.5, д) також е рiзновидом вiдцентрового. 
Проходячи через камеру завихрения, рщина виходить крiзь сопло 



розпилювальноi шайби, обертаючись у виглядi порожнистого конiчного 
факела. Встановшоючи змiннi камери завихрения, за умови однакового 
типорозмiру i посriйного тиску можна вдвiчi змiнювати нитрату рiдини i 
отримувати рiзнi кути факела розпилювання (10 ... 90°).

У дефлекторних розпилювачах (рис. 4.5, е) струмiнь рiдини, виходячи 
пiд тискам iз сопла круглого перерiзу, вдаряеться об стiнку розмiщеного 
проти нього заглибления (дефлектора) i подрiбнюеться на краплинки, 
утворюючи IШоский факел розпилювания. Дисперснiсть одержуваного 
розпилу досить груба, тому так� розпилювач1 застосовують для 
розпилювання рiдких добрив. 

Щiлинний розпилювач (рис. 4.5, Е) мае вихiдний отвiр у виглядi вузькоi 
щiлини, яка розширюеться в бiк виходу рiдини. Проходячи пiд тиском такий 
отвiр, рiдина на виходi розширюеться i розпилюеться, утворюючи плоский 
вiялоподiбний факел. Дисперснiсть розпилу у щiлинних розпилювачах 
тонша, нiж у дефлекторних. Завдяки плоскому факелу розпилювания ix 
застосовують при стрiчковому внесеннi гербiцидiв. 

У пневматичних розпилювачах рiдина може подаватись спiввiсно руху 
повiтряного потоку (рис. 4.5, ж) або пiд кутом до потоку повiтря (рис. 4.5, з). 
У розпилювачi типу сопла Вентурi рiдина надходить до конусного 
плiвкоутворювача 26 (рис. 4.5, ж), де швидкiсний повiтряний потiк розпилюе 
плiвку рiдини на дрiбнi краплини. У пневматичному розпилювачi 
пульверизацiйного типу (див. рис. 4.5, з) рiдина виходить iз сопла 15 i зазнае 
дii струмеия повiтря, що виходить iз сопла 13, розпилюеться на дрiбнi 

. . . 

краплинки, яю шдхоплюються потужним пов1тряним потоком, створюваним 
вентилятором, i транспортуються до об' екта обробки. Положения сопла 
подачi рiдини регулюеться прокладками 16, а сопло подачi повiтря може 
перемiщуватися в отворi кронштейна 18 i фiксуватися болтом 14. 

Обертовi розпилювачi застосовують при ультрамалооб'емному 
обприскуваннi з нормою внесения 1 ... 1 О л/га. Найчастiше застосовують 
розпилювачi у виглядi дискiв i барабанiв, якi швидко обертаються 
(4000 ... 14000 хв-1). Таку велику швидкiсть iм можна надавати вiд
механiчних, гiдравлiчних або електричних приводiв. Обертовий дисковий 
розпилювач (рис. 4.5, i) мае вигляд головки, що складаеться з однiеi або 
кiлькох пар дискiв 19 i 20 дiаметром 8 ... 216 мм. Мiж кожною парою дискiв с 
зазор близько 2,5 мм. Рiдина з напiрноi магiстралi пiдводиться до центра 
дискiв, звiдси пiд дiсю вiдцентрових сил змiщуеться до периферii:, 

. . . . . .

розтягуючись у тоненьку плшку, яка сходить 1з зовн1ШН1х кромок дисюв 1 
подрiбнюеться на краплини дiаметром 60 ... 150 мкм. За допомогою 
спецiальних екранiв, розмiщених у прохiдному перерiзi кожуха 21, можна 
встановити потрiбну форму факела розпилу для суцiльного або стрiчкового 
обприскування. 

При розпилюваннi обертовим розпилювачем у виглядi сiтчастого 
цилiндра (рис. 4.5, к) рiдина через штуцер 23 по трубцi надходить у 
центральну частину сiтчастого цилiндра 22, розподiляючись рiвномiрно по 
всiй довжинi. Потiм вiдцентровою силою вона вiдкидаеться до периферii, де 



зазнае дii сiтки барабана, яка обертасrься з великою швидкiстю за допомогою 
крилатки 25 пiд дiею повiтряного струменя. Повiтряний потiк, який 
надходить через повiтропровiд 24, пiдхоплюе розпиленi краплинки i 
транспортуе ix на об' ект обробки. Чим бiльшi дiаметр барабана, частота його 
обертання i щiльнiсть рiдини, тим менший дiаметр краплин. Бiльшу 
монодисперснiсть розпилу дiстають при невеликих витратах рiдини. Дiаметр 
барабана становить 45 ... 375 мм. 

В обприскувачах розпилювачi монтують на розподшьних 
розпилювальних пристроях. ix подiляють на штанговi, вентиляторю, 
комбiнованi розподiльнi пристроi i брандспойти. 

Штанговi розподiльнi пристроi найрiвномiрнiше розподiляють робочу 
рiдину по поверхнi поля за мiнiмального впливу вiтру. Для обприскування 
польових культур застосовують горизонтальнi (рис. 4.6, а), для 
обприскування виноградникiв вертикальнi (рис. 4.6, б), а для 
обприскування деяких овочевих культур i бавовнику - комбiнованi (рис. 4.6, 
в) штанги. 

о 

--��:
5 

3

;;[;{{;�: 
::-=-:{;::--"Т"'l""'---

77'7'-r.�� _;;!:::--:.-�-
·::==-=-=-=-=
--:::;;:..-

в 

-у///7//7//7/а
б 

Рис. 4.6. Типи штанг: 
а - горизонтальна; б - вертикальна, в - комбiнована; 
1, 2 i 5 - вiдповiдно середня, бiчна i вертикальна сек

цii; 3 - розпилювач; 4 - розтяжка 

Горизонтальнi штанги сучасних обприскувачiв мають велику 
(18,0 ... 21,6 м) ширину захвату i складаються з окремих секцiй фермовоi 
конструкцii. Конструкцiею штанг передбачено легке регулювання П по висотi 
0,5 ... 1,9 м та стабiлiзацiю положения вiдносно поверхнi rрунту. До секцii 
штанг крiплять труби - колектори, на яких установлюють розпилювальнi 
головки. Вони можуть бути в одно-, дво-, три- або чотирипозицiйному 
виконаннi. За робочого тиску в напiрнiй магiстралi клапан 3 (рис. 4.7) 
вiдкритий, робоча рiдина проходить через фiльтр 6, вкладиш 7 розпилювача i 
в диспергованому виглядi наноситься на оброблюванi об' екти. Коли подача 
рiдини в штангу припиняеться (на зупинках або поворотах), тиск у напiрнiй 
магiстралi знижуеться, клапан 3 пiд дiею пружини закриваеться i перекривае 
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надходження рiдини з колектора 5 до розпилювача, запобiгаючи Гi вiльному 
витiканню i пов' язаному з ним забрудненню довкiлля. Застосування 
багатопозицiйних розпилювальних головок з бойонетними затискачами 
забезпечуе швидку змiну розпилювачiв або Ух вiдключення при повертаннi 
обойми вручну. 

4 

3 

2 

Рис. 4.7. Розпилювальна головка: 
1 - ковпачок; 2 - корпус; 3 - клапан; 4 - скоба; 5 - колектор; 6 - фiльтр; 7 -

вкладиш 

Штанговi розподiльнi пристроУ можна налагоджувати на суцiльне або 
стрiчкове обприскування змiною кута факела розпилу або кроку розмiщення 
розпилювальних головок на штанз1. 

Брандспойти (рис. 4.5, б) призначенi для обприскування вручну 
окремих дерев у садах i лiсосмугах, а також у важкодоступних мiсцях. Вони 
бувають звичайнi i далекобiйнi. Дальнiсть польоту розпилених садовим 
брандспойтом краплин становить 4 ... 8 м, а далекобiйним - 12 ... 15 м. 

Вентиляторнi розподiльнi пристроУ призначенi для дистанцiйного 
обприскування, яке передбачае розпилювання робочоУ рiдини 1 
транспортування утворених краплин за допомогою пов1тряного потоку до 
оброблюваного об' екта. Повiтряний потiк у них може транспортувати 
розпиленi гiдравлiчними або ротацiйними розпилювачами краплини до 
рослин, додатково розпилювати рiдину (пiсля гiдравлiчного розпилювання) i 
транспортувати П, повнiстю розпилювати робочу рiдину на дрiбнi краплини 
та переносити Ух на рослини. В останньому випадку використовують 
пневматичнi розпилювачi (рис. 4.5, ж, з). 

Для створення повiтряного потоку застосовують вентилятори двох 
типiв: осьовi i вiдцентровi. Подача вiдцентрових вентиляторiв становить 
1,38 ... 8,35 м3/с, а швидкiсть повiтряного потоку, створюваного ними, -
70 ... 160 м/с, що забезпечуе додаткове або повне розпилювання робочоi 
рiдини i транспортування краплинок на оброблюванi рослини. Подача 
осьових вентиляторiв становить 8,35 ... 27,8 м3/с, а швидкiсть створюваного 
повiтряного потоку 30 ... 50 м/с. Такi вентилятори здебiльшого 
транспортують попередньо розпилену робочу рiдину на оброблюванi 
рослини. 
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Як правило, вентилятори з круглим отвором мають звужене конiчне 
(рис. 4.8, а) або розширене конiчне вихiднi сопла (рис. 4.8, в), а з 
прямокутним отвором - щiлиноподiбне (рис. 4.8, б). 

1 2  3 4 1 5 1 2 6 7 

а б в 

Рис. 4.8. Схеми вентиляторних розподiльних пристроiв: 
а - осьовий з конiчним звужувальним соплом; б - вiдцентровий з 
прямокутним (щiлиноподiбним) соплом; в - осьовий з конiчним 

розширювальним соплом; 1 - лопать вентилятора; 2 - дифузор; 3 - цилiндр; 4 
- ковпак; 5 - наконечник; 6 - редуктор; 7 - обертовий дисковий розпилювач

Першi два сопла використовують при звичайному i малооб' емному 
обприскуваннi, трете обладнано обертовими дисковими розпилювачами i 
призначене для ультрамалооб' емного обприскування. 

Комбiнованi або пневмоштанговi пристроi бувають двох рiзновидiв. В 
одному з варiантiв кiлька вентиляторiв спiльно з обертовими дисковими 
розпилювачами встановлюють уздовж штанги i приводять в обертання 
гiдромоторами. У другому варiантi - до несiвноi металевоi конструкцii 
штанги приеднують виготовлену з полiхлорв1ншовоi плiвки цилiндричну 
оболонку, яка надуваеться повiтрям за допомогою вентилятора. В нижнiй 
частинi оболонки е отвори (дiаметром >40 мм), напроти яких на колекторi 

. . . 

розм1щен1 розпилювач1. 
Повiтрянi потоки, якi проходять крiзь отвори оболонки, захоплюють 

краплини робочоi рiдини, диспергованi розпилювачами, i подають ix на 
оброблюванi рослини. 

Пневмоштанговий розподiльний пристрiй дае змогу працювати й у 
вiтряну погоду, не знижуючи якостi й ефективностi оброблення рослин, а 
також на 60 % знижувати витрату отрутохiмiкатiв. 

Заправнi пристроi обприскувачiв призначенi для заповнення бака 
обприскувача робочою рiдиною або водою, якщо технологiею передбачено 
приготування робочоi рiдини безпосередньо в баку обприскувача. Як 
заправнi пристроi ранiше використовували вакуумнi ежектори, якi 
встановлювали на вихлопну трубу трактора, або гiдравлiчнi ежектори, до 
яких пiд великим тиском пiдводилась робоча рiдина. На сучасних 
обприскувачах, якi комплектуються високопродуктивними (>200 л/хв.) 
мембранно-поршневими насосами, заправлення здiйснюють цим самим 
насосом, приеднуючи до його всмоктувальноi магiстралi заправний рукав, а 
нагнiтальну магiстраль переключають на перелив рiдини в бак. 

Мiшалки призначенi для забезпечення сталоi концентрацii розчину 
протягом спорожнення резервуара та запобiгання осiданню на дно 
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нерозчинних пестицидiв. Вони бувають гiдравлiчними, пневматичними та 
механiчними (лопатевими або гвинтовими). 

Гiдравлiчна мiшалка (рис. 4.9) складаеться з корпусу 3 iз змiшувальною 
камерою, жиклера 2 i рiзьбовоI втулки 1. 

1 2 3 

Рис. 4.9. Гiдравлiчна мiшалка: 
1 - рiзьбова втулка; 2 - жиклер; 3 - полiетиленовий корпус 

Пiд час роботи рiдина подаеться з нагнiтальноI магiстралi пiд тиском 
. . . 

до жиклера, виходячи з якого пщсмоктуе рщину з резервуара, перем1шуючи 
П. Гiдравлiчнi м1шалки бувають також у виглядi штанг з 
суцшьноструменевими насадками або соплами, розмiщеними на вiдстанi 
25 ... 50 мм над дном бака. 

Пневматична мiшалка - це труба з створами, до якоI пiдводиться 
повiтря. Виходячи крiзь отвори в резервуар, повiтря перемiшуе рiдину. 

Лопатева мiшалка мае вигляд вала iз привареними лопатями пiд 
певним кутом. Пiд час обертання вала лопатi перемiшують рiдину. 

Гвинтова мiшалка - це трилопатевий гвинт, який, обертаючись з 
. . . . . 

великою швидюстю, 1нтенсивно перем1шуе рщину в резервуар�. 
Резервуари (баки) призначенi для розмiщення робочоI рiдини (в 

окремих випадках i для П пiдготовки) та забезпечення робочого процесу 
обприскувача протягом певного часу. Мiсткiсть бакiв залежить вiд типу 
обприскувача та норм внесения, на якi вiн розрахований. При цьому виходять 
з того, щоб мiсткостi бака вистачало для роботи протягом пiвзмiни або цiлоI 
змiни. Форму i розмiри бакiв вибирають з таким розрахунком, щоб у них не 
було «мертвих зон», в яких мiг би накопичуватись осад. У верхнiй частинi 
бак мае горловину з фiльтром, у нижнiй - вiдстiйник зi спускною пробкою. 
Баки обладнують, як правило, рiвнемiрами поплавкового типу. Баки малоI 
мiсткостi виготовлюють з полiетилену, велико У - з склопластику або 
пошестера, армованого скловолокном. 

Обприскувачi мають раму, конструкцiя якоI залежить вiд типу 
обприскувача, ходову частину, всмоктувальну i нагнiтальну комунiкацiI з 
вiдповiдною арматурою, пультами ручного чи дистанцiйного керування 
технологiчним процесом, можуть бути обладнаннi пiнними маркерами i 
комп'ютерною системою. 

4.4.2. Штанговi обприскувачi 
Обприскувач напiвпричiпний штанговий ОПШ-2000 (рис. 4.10) 

призначений для суцiльного обприскування об' ектiв обробки рабочими 
рiдинами пестицидiв або рiдкими мiнеральними добривами типу КАС 
(карбамiдно-амiачноI селiтри). Агрегатуеться з тракторами класу 1,4-2. 



Обприскувач випускають у семи модифiкацiях, яю залежно вщ потреби 
. . 

замовника можуть мати р1зну комплектац1ю. 

Рис. 4.10. Функцiональна схема обприскувача напiвпричiпного штангового 
ОПШ-2000: 

1 - бак; 2 - триходовий вентиль; 3 - заправний рукав; 4 - всмоктувальний 
фiльтр; 5 - мембранно-поршневий насос; 6 - дросельний клапан; 7 -

регулювальний вентиль; 8 - напiрний самоочисний фiльтр; 9 - глiцериновий 
манометр; 10 - регулятор тиску; 11 - розвантажувальний клапан; 12 - кран 

промивання фiльтра пульта керування; 13 - секцiйний клапан; 14 -
гiдромiшалка; 15 - штанга 

Обприскувач складаеться iз шасi, бака 1 для робочоi рiдини з 
гiдравлiчною мiшалкою 14, мембранно-поршневого насоса 5, пульта 
керування, до якого належать регулятор тиску 10, манометр 9, кран 
промивання фiльтра пульта керування 12, секцiйнi клапани 13, 
розвантажувальний клапан 11, всмоктувальноi i нагнiтальноi магiстралей, 
розпилювального робочого органа - штанги 15, заправного рукава 3. Раму 
обприскувача обладнано поворотним дишлом, що забезпечуе рух 
обприскувача колiею трактора, зменшуючи пошкодження рослин. 

Обертання ексцентриковому валу мембранно-поршневого насоса 
передаеться безпосередньо вiд вала вiдбору потужностi (ВВП) трактора через 
карданну передачу. 

Працюе обприскувач так. Робоча рiдина з бака 1 через триходовий 
вентиль 2, всмоктувальний фiльтр 4 засмоктуеться мембранно-поршневим 
насосом 5 i подаеться в нагнiтальну магiстраль. Проходячи через напiрний 
фiльтр 8, робоча рiдина надходить на пульт керування (ПК). Через 
розвантажувальний клапан 11 рiдина надходить до секцiйних клапанiв 13. 



Мембранн:о-поршневий насос забезпечуе стабiльний тиск робочоi рiдини, 
який установлюють регулятором 10 i контролюють манометром 9. Через 
вiдкритi клапани трисекцiйного розподiльника рiдина над.ходить до секцiй 
штанги 15 i, проходячи через розпилювачi, подрiбнюеться на дрiбнi 
краплини, якi покривають оброблюванi об' екти. Залежно вiд потреби можутъ 
працювати один, два або три клапани секцiйного розподiльника. Крiм 
ручного керувания подачею рiдини в штангу на обприскувачi можна 
установлювати дистанцiйне керувания i комп'ютерну систему керування 
технологiчним процесом, яка забезпечуе потрiбну норму витрати рiдини на 
гектар незалежно вiд швидкостi руху i видае iнформацiю про кiлькiсть 
обробленоi: площi, фактично витраченоi: рiдини i залишок Гi в баку. 

На обприскувачi вiдбуваються гiдравлiчно-важiльне розкладания i 
складания штанги та фiксацiя iI в розкритому положеннi за допомогою 
замкiв, якi забезпечують зручнiсть в експлуатацii i гарантують якiсну 
обробку. Стабiльнiсть положения штанги вiдносно поверхнi фувту 
забезпечуеться пасивно-активною пiдвiскою. Штанга може комnлектуватись 
одно- або багатопозицiйними вiдсiчними пристроями та змiнними 
розпилювачами з бойонетним крiпленням. Висоту штанги можна регулювати 
в межах 0,5 ... 1,9 м, що дае змогу обробляти рiзнi сiльськогосподарськi 
куль тури. 

На штанзi можна встановлювати пiнний маркер, який забезпечус 
точнiсть водiння агрегату, пiдвищуе ефективнiсть хiмiчного захисту посiвiв. 

Частина рiдини з наrнiтальноi магiстралi через дросельний клапан 6 
над.ходить в гiдромiшалку 14, яка забезпечуе якiсне перемiшувания робочоi 
рiдини в баку 1. Заправлення бака 1 робочою рiдиною iз сторонньоi мiсткосri 
здiйснюеться мембранно-поршневим насосом 5 за допомогою заправного 
рукава 3, який триходовим вентилем 2 з'еднусться зi всмоктувальною 
магiстраллю насоса. При увiмкненому насосi робоча рiдина з мiсткостi через 
заправний рукав 3, триходовий вентиль 2, всмоктувальний фiльтр 4 
засмоктуеться насосом 5, подаеться до бака 1 через розвантажувальний 
клапан 11 i гiдромiшалку 14. Рукоятка розвантажувального клапана 11 
переводиться у верхне положения. Ручки всiх секцiйних клапанiв 13 
установлюють у горизонтальне положения (закрито). 

Обприскувач комплектуеться екологiчним мiксером, який забезпечус 
. . . . . 

приготувания розчин1в з р�зних порошкових 1 рщких препарат1в 
безпосередньо в баку, а також промивания тари з-пiд препараriв, що значно 
полiпшус санiтарно-riгiснiчнi умови працi обслуговуючого персоналу. 

На обприскувачi встановлено систему промивания, яка забезпечус 
повне очищения бака та гiдрокомунiкацiй вiд залишкiв пестицидiв пiсля 
завершения роботи. 

На задану норму витрати робочоi рiдини на один гектар оброблюваних 
культур обприскувач установлюють вибором певноi ширини робочого 

. . . . . . 

захвату, швидкост1 руху агрегату, кшькосn розпилювач1в з вщповщним 
дiаметром вихiдного отвору та регулюванням тиску робочоi рiдини в 
наrнiтальнiй маriстралi. 



4.4.3. Вентиляторнi обприскувачi 
Обприскувач причiпний вентиляторний ОПВ-2000 (рис. 4.11) 

призначений для х1м1чного захисту багаторiчних насаджень ( садiв, 
виноградникiв, хмiльникiв) вiд шкiдникiв та хвороб методом малооб' емного i 
звичайного обприскування всiма видами пестицидiв, крiм гербiцидiв. 

...._ _ __, 1 

12 13 

Рис. 4.11. Функцiональна схема обприскувача ОПВ-2000: 
1 - ежектор; 2 - вентиль напiрноI магiстралi; 3 - вентиль ежектора; 4 - шток з 
клапаном; 5 - регулятор тиску; 6 - клапан; 7 - гайка; 8 - рiвнемiр; 9 - клапан; 

10- заправна горловина з фiльтром; 11- бак; 12- завиток; 13 -
вентиляторно-розпилювальний пристрiй; 14 i 17 - клапани; 15 - напiрна 
магiстраль; 16 - гiдромiшалка; 18 - фiльтр; 19 - насос; 20 - розподiльник 

потоку рiдини; 21 - демпферний пристрiй; 22 - манометр; 23 - маслопроводи 
високого тиску; 24 - перепускний рукав 

Основними складальними одиницями обприскувача е шасi, бак 11 з 
гiдромiшалкою 16, карданнi передачi, насосний агрегат 19, силовий агрегат, 
регулятор тиску 5, вентиляторно-розпилювальний пристрiй 13 iз пристроем 
(завитком 12) для оброблення високорослих дерев. 

Робоче колесо вентилятора i колiнчастий вал насоса приводяться в 
обертання вiд ВВП трактора через карданнi вали i двоступiнчастий редуктор. 
Наявнiсть у редукторi двох швидкостей дае змогу оптимально 
використовувати потужнiсть тракторiв, з якими агрегатуеться обприскувач, а 
також обробляти рiзнi багаторiчнi культури, змiнюючи продуктивнiсть 
пов1тряного потоку. 

Технологiчний процес роботи обприскувача такий. Перед початком 
робочого ходу тракторист вмикае ручку керування ВВП i потрiбну передачу, 
потiм рукояткою гiдророзподiльника - подачу робочоI рiдини на 
вентиляторно-розпилювальний пристрiй. Рiдина iз бака 11 через клапан 17 i 
фiльтр 18 засмоктуеться насосом 19, подаеться до регулятора тиску 5 i на 
гiдро мiшалку 16. Вiд регулятора тиску 5 потрiбна кiлькiсть робочоI рiдини, 
яку встановлюють поворотом гайки 7, через вентиль 2 надходить до 
вентиляторно-розпилювального пристрою 13. Зайва рiдина по перепускному 
рукаву 24 регулятора тиску надходить у бак 11. У вентиляторно-
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розпилювальному пристроi 13 робоча рiдина розпилюеться i транспортуеться 
пов1тряним потоком на рослини. 

Пiд час оброблення високорослих насаджень на вентиляторно
розпилювальний пристрiй монтують завиток 12 i обприскувач працюе в 

. . . . . 

односторонньому вар1ант1, а на непрацююч1 н1пеш встановлюють заглушки. 
При вiдключеннi подачi рiдини на вентиляторно-розпилювальний 

пристрiй з нього вiдсмоктуеться робоча рiдина. 
Заправлення бака 11 обприскувача пересувними заправниками 

здiйснюеться через спецiальний клапан 9 у горловинi 1 О бака. При цьому 
рiдина фiльтруеться. Кiлькiсть заповненоi рiдини контролюють рiвнемiром 8. 

Самозаправлення бака здiйснюеться за допомогою гiдравлiчного 
ежектора 1, приеднаного до напiрноi маriстралi через вентиль 3. При цьому 
вентиль 2 мае бути закритим. Злити рiдину з бака 11 можна через клапан 17. 

Залежно вiд виду культури i умов прохiдностi обприскувач регулюють 
на задану норму витрат робочоi рiдини змiною ширини робочого захвату або 
швидкостi руху агрегату. Витрату робочоi рiдини за хвилину регулюють 
установленням певноi кiлькостi розпитовачiв з вiдповiдним дiаметром 
вихiдного отвору та потрiбного тиску в напiрнiй магiстралi (методом 
закритого струменя). 

4.5. Машини для приготування робочих розчинiв 
Особливостi технологiчного процесу обприскування 

сiльськогосподарських культур передбачають виконання допом1жних 
операцiй: приготування рабочих рiдин, ix транспортування, заправлення 
бакiв обприскувачiв тоща. Для приготування рабочих рiдин з кристалiчних 
речовин, змочуваних порошкiв, концентратiв емульсiй i паст, якi утворюють 
у водi розчини, суспензii i емульсii, використовують агрегати АПЖ-12, СТК-
5Б, «Пемикс-1002», стацiонарний пункт СЗС-10 та iн. 

Агрегат для приготування рабочих рiдин пестицидiв АПЖ-12 (рис. 
4.12) призначений для: забирания води з джерела водопостачання; забирания 
пастоподiбних, кристалiчних, порошкоподiбних та рiдких пестицидiв з 
допомiжного резервуара i завантаження ix в основний i додатковий 
резервуари; фiльтрацiI рiдини; приготування концентрованих розчинiв у 
додатковому резервуарi i вiдкачування Ух в основний; змiшування рiзних 
концентратiв з розчинниками в основному резервуарi; забирания робочоi 
рiдини з основного резервуара i заправлення резервуарiв обприскувачiв, 
заправних засобiв, лiтакiв та вертольотiв за допомогою пристро"iв. 

Агрегат АПЖ-12 - це одновiсний напiвпричiп на пневматичних 
колесах з гiдравлiчними гальмами. На рамi встановлено основний 11, 
додатковий 13 i допомiжний 29 резервуари, електродвигун 21, вiдцентровий 
насос 23, пульт керування 3, розподiльний пристрiй, заправна шrанга 7, 
гiдроелеватор 6, забiрний рукав riдроелеватора 30. 

Для перемiшування рiдини в основному резервуарi призначена 
гiдравлiчна мiшалка 28, у додатковому - механiчна 14. 
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Рис. 4.12. Функцiональна схема агрегату для приготування рабочих рiдин 
пестицидiв АПЖ-12: 

1 - рукав для зливання з фiльтра; 2 - завантажування 
компонентiв; 3 - пульт керування; 4 i 27 - клапани; 5 - комунiкацiя; 6 -

гiдроелеватор; 7 - заправна штанга; 8 - пристрiй для розмивання пестицидiв; 
9, 15, 24 i 26- фiльтри; 10- заслiнка; 11- основний резервуар; 12-

гiдромеханiчний подрiбнювач; 13 - додатковий резервуар; 14 - рамна 
мiшалка; 16 - ланцюгова передача; 17 - муфта; 18 - редуктор; 19 -

клинопасова передача; 20 - ВВП трактора; 21 - електродвигун; 22 -
фрикцiйна муфта; 23 - вiдцентровий насос; 25 - джерело водопостачання; 28 

- гiдромiшалка; 29 - допомiжний резервуар; 30 - забiрний рукав
гiдроелеватора; 31 - дозатор рiдини; 32 - водомiрна трубка

Робочi органи агрегату в стацiонарних умовах приводяться в дiю вiд 
трактора МТЗ-80 через карданну передачу або вiд власного електродвигуна 
потужнiстю 15 кВт. 

Робоча рiдина вiдцентровим насосом 23 засмоктуеться iз джерела 
водопостачання 25, основного 11 i додаткового 13 резервуарiв при 
вiдкриваннi вiдповiдних клапанiв. Надходячи до насоса, вода двiчi 
очищаеться фiльтрами 26 i 24. Вiдцентровий насос подае рiдину в напiрну 
комун1кащю. 

Пульт керування 3 мае п' ять клапанiв 4 для спрямовування рiдини в 
гiдромiшалку 28, гiдроелеватор 6, пристрiй для розмивання пестицидiв 8 i 
заправну штангу 7. Основний резервуар 11 заповнюеться через гiдроелеватор 
6 та гiдромiшалку 28, а додатковий - через гiдроелеватор 6 при закритiй 
заслiнцi 1 О. 

Через забiрний рукав 30 iз допомiжного резервуара 29 гiдроелеватором 
6 забирають мiдний купорос, вапно чи iншi порошкоподiбнi, пастоподiбнi i 



рiдкi пестициди. З метою одержання маси, яка легко транспортусться 
(пульпи) в резервуар 29, до пестицидiв додають воду. Пульпа разом iз 

. . . . 

струменем рщини, що виходить 1з сопла гщроелеватора, залежно вщ 
положения заслiнки 10 спрямовусться в основний або допомiжний резервуар. 

У комплектi агрегату е викидний рукав 40 м завдовжки для 
заправлення лiтакiв та вертольотiв у разi приготування робочих рiдин на 
тимчасових або постiйних аеродромах. 

Керуе агрегатом оператор з пульта керування. Готують робочу рiдину 
два робiтники - оператор i його помiчник. 

Мiсткiстъ основного резервуара 3200 л, додаткового 560, допомiжного 
110 л. Подача насоса 600 л/хв при тиску 0,4 МПа. Продуктивнiсть агрегату 12 
м3/г.

4.6. Машини для обпилювання 
Обпилювання полягае у нанесеню на листкову поверхню 

сiльськогосподарських рослин сухих порошкоподiбних пестицидiв. 
Обпилювання - менш трудомiсткий та бiльш продуктивний порiвняно з 
обприскуванням спосiб застосування пестицидiв. Проте вiн мае й iстотнi 
недолiки: недостатне прилипания порошку до листково1 поверхнi рослин 
призводить до збiльшення (в кiлька разiв) витрат пестицидiв; неможливiсть 
працювати у вiтряну погоду, оскiльки навiтъ за малоI швидкостi вiтру (2 ... 3 
м/с) порошок обсипаеться з рослин i зноситъся вiтром на значнi вiдстанi. 

За призначенням обпилювачi - унiверсальнi машини, якi за типом 
приводу подiляють на тракторнi, авiацiйнi та ранцевi. 

Обпилювач унiверсальний ОШУ-50А (рис. 4.13) призначений для 
обпилювання сухими порошкоподiбними пестицидами садiв, виноградникiв, 

. . . . . 

чагарникш, посш1в польових, техн1чних та овочевих культур, а також шсових 
смуг i масивiв. При обпилюваннi садiв, польових, технiчних i овочевих 
культур, лiсових смуг i масивiв використовують садово-польовий 
розпилювальний пристрiй (рис. 4.13, а), а виноградникiв i чагарникiв (3 .. .4 
ряди)- виноградниковий (рис. 4.13, б). 

Обпилювач складаеться з рами, бункера 5 мiсткiстю 160 дм3 з
мiшалкою 2, живильного шнека 3 з котушкою 4, вихiдного патрубка 1 О, 
вентилятора 7, гiдроцилiндра 8 i розпилювального сопла 6. 

Обпилювач працюе так. При увiмкненому ВВП мiшалка змiшуе 
порошок у бункерi, живильний шнек подае йога до катушки, яка проштовхуе 
порошок через вiкно, розмiр якого регулюютъ дозувальною заслiнкою 11, у 
лотiк 9. Вентилятор 7 засмоктуе порошок, змiшуе його з повiтрям i 
спрямовуе у розпилювальне сопло 6 садорозпилювального пристрою, який 
можна повертати гiдроцилiндром у межах О ... 180° так, щоб пилоповiтряна

. . 

сум1ш надходила за в1тром. 
При обпилюваннi чагарникiв та виноградникiв замiсть щiлинного 

сопла 6 до кожуха вентилятора 14 приеднуютъ виноградниковий 
розпилювальний пристрiй, трубу 16 якого прикрiплюють у вертикальному 
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Рис. 4.13. Функцiональна схема роботи обпилювача ОШУ-50А: 
а - схема обпилювача; б - виноградниковий розпилювальний пристрiй; 1 -

регулювальний важiль зi шкалою; 2 - мiшалка; 3 - живильний шнек; 4 -
котушка; 5 - бункер; 6 - розпилювальне сопло; 7 - вентилятор; 8 -

гiдроцилiндр; 9 - лотiк; 10 - вихiдний патрубок; 11 - заслiнка; 12 - редуктор; 
13 - карданна передача; 14 - кожух вентилятора; 15 - щiлиноподiбний 

наконечник; 16 - труба; 17 - наконечники; 18 - лопатки 

Для регулювання обпилювача на задану норму витрати пестицидiв 
пiдраховують витрату порошку за хвилину при вибраних mвидкостi руху 
агрегату та ширинi захвату (так само, як i для обприскувачiв) i встановлюють 
ri перекриттям вiкна вихiдного патрубка 1 О за допомогою дозувальноI 
заслiнки 11. 

Ширина захвату обпилювача при обробленнi польових культур 
становить до 100 м. Агрегатуеться з тракторами класу 0,9-1,4. 

4.7. Маmини для аерозольних обробок 
Аерозольний генератор АГ-УД-2 (рис. 4.14) призначений для боротьби 

. . . . . 

з1 шкщниками сшьськогосподарських культур, садш, шсосмуг, а також для 
оброблення складських i тваринницьких примiщень. Вiн приводиться в дiю 
вiд власного двигуна, а для транспортування пiд час роботи використовують 
автомобiль або тракторний причiп. 

Генератор складаеться iз станини, бензинового двигуна УД-2, 
повiтронагнiтача 14 з двома фiльтрами 15, бензинового бачка 1, 
компенсатора 3, бензинового пальника 5 з регуляторами температури 4 i 16, 
камери згоряння 7, жаровоI труби 8, робочого сопла 9 з розпилювачем 11, 
приймача з фiльтром 12, дозувального крана 10, а також змiнного кутового 
насадка. 

За допомогою двигуна УД-2 приводиться в дiю повiтронагнiтач 14. 
Повiтронагнiтач призначений для створення високошвидкiсного повiтряного 
потоку, що подаеться в камеру згоряння 7, яка мае вигляд цилiндричноI 
труби, до кiнцiв якоI приваренi звуженi конуси i перехiдники з фланцями. 
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Рис. 4.14. Функцiональна схема аерозольного генератора АГ-УД-2: 
1 -бачок для бензину; 2 -кран; 3 -компенсатор; 4 i 16 -регулятори 

температури; 5 -пальник; 6 -оглядове вiконце; 7 -камера згоряння; 8 -
жарова труба; 9 -робоче сопло; 1 О -дозувальний кран; 11 -розпилювач 

пестицидiв; 12-приймач з фiльтром; 13-запальна свiчка; 14-
повiтронагнiтач; 15-фiльтри 

Бензиновий пальник 5 з регуляторами температури 4 i 16 установлений 
на початку камери згоряння. Вiн призначений для дозування i розпилювання 
бензину, утворення паливноi сумiшi, регулювання за допомогою регуляторiв 
4 i 16 подачi повiтря у пальник. Пальник складаеться з конуса, прикрiпленого 
фланцем до повiтропроводу, корпусу з гвинтами регулювання температури. 

Компенсатор 3 сприяе рiвномiрному подаванию бензину в пальник, 
пом' якшуючи гiдравлiчнi удари, що виникають пiд час транспортування 
генератора по оброблюванiй площi. 

Жарова труба шарнiрно прикрiплена до вихiдного патрубка камери 
. . . 

згоряння 1 призначена для зменшення температури швидк1сного пов1тряного 
потоку. 

Робоче сопло крiпиться до жаровоi труби. Воно угворене з двох 
конусiв, складених меншими основами. У звуженiй частинi встановлений 
розпилювач робочоi рiдини, надходження якоi регулюеться дозувальним 
краном 10. 

Куговий насадок е змiнни:м: пристроем, який установлюютъ замiсть 
жаровоi труби за механiчного способу одержання аерозолiв. 

Робочий процес генератора за термомеханiчного способу одержання 
аерозолiв вiдбуваеться так. Запускають двигун УД-2, при цьому кран 2 
пальника i дозувальний кран 10 мають буги закритi. Зменшуютъ частоту 
обертання вала двигуна до мiнiмальноi i поступово вiдкривають кран 2 
бензинового пальника. Бензин через компенсатор 3 надход;и:ть у пальник 5.

Одночасно швидкiсний повiтряний потiк надходить у камеру згоряння через 
кiльцеву щiлину мiж дифузором пальника та горловиною камери згоряння. 
Частина повiтряного потоку крiзь отвори, величину яких можна змiнювати 
регуляторами 4 i 16, потрапляе в пальник i розпилюе бензин. При цьому 

. . . 

угворюеться паливна сум1ш, яка на виход1 з пальника загоряетъся вщ 



запальноi свiчки 13. Запалювання бензину визначають за звуком або через 
олIЯДове вiкшще 6. Температура газiв на виходi з пальника становить 
1000°С. 

Повiтряний потiк, що надходить iз повiтронагнiтача, сприяе повному 
згорянню палива в камерi згоряння i частково в жаровiй трубi та зниженню 
температури газiв перед випаровувальним соШiом до 380 ... 580°С залежно вiд 
режиму роботи генератора. 

Пiсля прогршання камери згоряння протягом 20 с ручкою 
дистанцiйного керування вiдкривають кран 10 подачi пестицидiв. Гарячi 
гази, проходячи через звужене соШiо з великою швидкiстю (250 ... 300 м/с), 
засмоктують через розпи:лювач рiдкi пестициди. Повiтряним потоком вони 
розпилюються на дрiбнi краШiини, якi пiд вШIИвом високоi температури 
випаровуються в дифузорi сопла. При виходi iз сопла парогазова сумiш 

. . . . 

зм1шуеться з навколишшм повtтрям, охолоджуеться 1 конденсуеться в туман 
яскраво-бiлого кольору, що поширюеться вiд сопла генератора на вiдстань 
50 ... 100 м залежно вiд метеоролоriчних умов. 

За механiчного способу утворення аерозолiв до камери згоряння 
замiсть жаровоУ трубки приеднують кутовий насадок з дозувальним краном. 
У цьому разi рiдина розпи:люеться швидкiсним повiтряним потоком, що 
надходить вiд повiтронагнiтача, при вимкненiй камерi згоряння. Сопло 
кутового насадка вiльно обертасться у фланцi, i його можна встановлювати 
пiд потрiбним кутом до горизонту. 

Максимальна кiлькiсть пестицидiв, що може бути перетворена в 
аерозолi за термомеханiчного способу, становить 9 л/хв., а за механiчного - 6 
л/хв. 

Пiд час оброблення примiщень термомеханiчними аерозолями слiд 
суворо дотримуватися правил пожежноi безпеки. Примiщення звiльняють вiд 
легкозаймистих речовин, харчових продуктiв, тварин тощо, закривають yci 
отвори, залишаючи один, навпроти я:кого на певнiй вiдстанi встановлюють 
аерозольний генератор. Потiм запускають генератор i протягом 
розрахованого часу спрямовують у вiдкритий отвiр примiщення струмiн:ь 
аерозольного туману. 

Пiсля цього закривають цей отвiр i примiщення на 2 год. Аерозолi 
проникають у найменшi щiлини i згубно дiють на шкiдникiв. Пiсля цього 
iнтенсивно провiтрюють оброблене примiщення. 

4.8. Машиии для фумiгацfi 
Фумiгацiю - швидке випаровування пестицидiв - застосовують проти 

найнебезпечнiших збудникiв хвороб кореневоУ системи вин:оградникiв та 
шкiдникiв чайних плантацiй i цитрусових насаджень. Цей спосiб 
застосовують переважно для знезаражування rрунту. 

Фумiгатори бувають ручнi й тракторнi. За характером використання у 
технологiчному процесi ix подiляють на безперервноi' та порцiйноi' дii', а за 
призначенням - на rрунтовi й наземнонаметнi. 
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Фумiгатор ФПЧ (рис. 4.15) призначений для внесения у грунт рiдких 
фумiгантiв з метою захисту виноградникiв вiд фiлоксери i е пристроем до 
плуга ПРВН-2,5А «Виноградар». Фумiгатором вносять пестициди в грунт 
одночасно з культивацiею на глибину 15 ... 20 см (залежно вiд ширини 
мiжрядь фумiгант вносять у 5-7 борозен) й пiд час глибокого осiннъого 
розпушувания грунту. При цъому пестицид вносять у три борозни: у середню 
на глибину 45 ... 55 см, у двi боковi - на 30 ... 35 см. Пiд час укривания 
виноградних кущiв на зиму земляним валом фумiгант вносять у двi стрiчки. 

15 
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Рис. 4.15. Функцiональна схема фумiгатора грунту ФПЧ: 
1 -штуцер; 2 -вирiвнювальна трубка; 3 -сигнальна лампочка; 4 -дозатор; 5
-блок черпачкiв; 6 -чаша; 7 -колесо машини ПРВН-2,5; 8 -трубопровiд; 9

-зливна трубка; 10 -сигнальний пристрiй; 11 -вентиль; 12 -зливний
вентиль; 13 -резервуар; 14 -рiвнемiр; 15 -фiльтр; 16 -заливна горловина 

Фумiгатор складаеться з рами, пiдрамника, резервуара, дозаторiв, 
сигнального пристрою i зливних трубок. У ci складовi фумiгатора монтують 
на рамi плуга ПРВН-2,5А. 

Резервуар зварений з нержавiючоi сталi, у верхнiй частинi мае заливну 
горловину з фiльтром, що герметично закриваеться кришкою, вирiвнювальну 
трубку, нижнiй кiнець якоi занурений у трубу, що з' еднуе резервуар з 
бачками дозатора. 

На лiвому днищi резервуара встановлено покажчик рiвия рiдини. Пiд 
час роботи машини фумiгант iз резервуара 13 через вентиль 11 надходить у 
дозатор 4, звiдки рiдина забираеться черпачками 5 i через розподiльну чашу 6 
та сигнальний пристрiй надходить до зливних трубок 9. Коли подача рiдини з 
дозатора до зливних трубок припиияеться, замикаються контакти 

. . 

сигнального пристрою 1 загоряеться лампочка на панеш. 
Норму внесения препарату в межах 30 ... 500 кг/га регулюють 

дозатором 4 та кiлькiстю зливних трубок 9. 
Агрегатуеться фумiгатор з тракторами Т-54В, обслуговуе його 

тракторист. 



4.9. Застосування сiльськогосподарськоi aвiaцii для захисту рослин 
Сiльськогосподарську авiацiю широко застосовують у боротьбi проти 

шкiдникiв i хвороб рослин, для знищення бур'янiв, внесения мшеральних 
добрив та iнших робiт. 

Вертольоти використовують для оброблення садiв, виноградникiв, 
шсш, у важкодоступних гiрських умовах. Могутнiй потiк повiтря, 
спрямований униз, що створюеться гвинтом вертольота, забезпечуе пiд час 
оброблення добре проникнення отрутохiмiкатiв у загущенi крони дерев i 
рiвномiрний розподiл 1х по поверхнi листя. 

Завдяки значнiй ширинi захвату i великiй швидкостi при обробленнi 
рослин авiацiйними апаратами досягають високо1 продуктивностi. Проте 
оброблення лiтаками мае деякi недолiки: не можна обробляти дiлянки, на 
яких е дерева, лiнi1 електропередач; значнi витрати отрутох1м1катiв при 
обпилюваннi; не можна здiйснювати авiацiйнi обробки за великих 
швидкостей вiтру i високих температурах. 

У сiльському господарствi застосовують лiтаки АН-2, АН-2М, ЯК-12 i 
вертольоти Mi-lHX, КА-15, Mi-2 i КА-26. Для обприскування рiдкими 
отрутохiмiкатами на них установлюють обприскувачi, а для оброблення 
порошкоподiбними отрутохiмiкатами, розсiювання мiнеральних добрив i 
розкидання зернових принад - обпилювачi. 

Обприскувач лiтака АН-2 (рис. 4.16) встановлений на лiтаку 
бiпланового типу. Лiтак мае двомiсну пiлотну i вантажну кабiни, роздiленi 
стiнкою i дверима. У вантажнiй кабiнi розмiщено бак для отрутохiмiкатiв. На 
лiтаку встановлено бензиновий двигун потужнiстю 735 кВт. Швидкiсть 
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Рис. 4.16. Обприскувач лiтака АН-2: 
а - загальний вигляд; б - будова розпилювача; 1 - розпилювач; 2 -

завантажувальнi люки; 3 -бак; 4 -гiдромiшалка; 5 -заправна труба; 6 -
штанга; 7 - вiдцентровий насос; 8 - вiтряк; 9 - окуляр; 10 - ковпачок; 11 -

гумова шайба; 12-корпус вiдсiчного клапана; 13 -замок; 14-гумова трубка 
клапана 



лiтака пiд час виконання сiльськогосподарсь:ких робiт 160 км/год. 
Корисне завантаження отруrохiмiкатами 1340 кг. 

Обприскувач складаеться з бака 3, вiдцентрового насоса 7 з вiтря:ком 8 i 
гальмовим пристроем, пiдкрильних штанг 6 з розпилювачами 1. Бак 
мiсткiстю 1400 л установлений усерединi фюзеляжу. Бак мае riдромiшалку. 
Насосний агрегат крiпиться до випускноУ горловини резервуара i 
приводиться в дiю вiтряком, крила якого обертаються зустрiчним набiжним 
потоком повпря. 

Штангу краплеподiбного перерiзу, загальна довжина я:коi 15 ... 23 м, 
встановлено пiд IШЖНiм крилом лiтака. До труб штанги приваренi штуцери з 
кроком 180 мм, якi розмiщенi пiд кугам 60° до oci лiтака вперед донизу.

Штуцери труб штанг розмiщенi безпосередньо пiд фюзеляжем, мають 
довжину 350 мм (yci iншi 60 мм завдовжки). Усього на штанзi встановлено 
80 штуцерiв, з яких 41 - справа вiд насоса, а 39 - злiва. Розпилювачi 
виготовленi у виглядi знiмних ковпачкiв 10 з отварами для виходу рiдини, якi 
закрiплюються замками 13 на штуцерах штанги. Обприскувач 
комплектуеться ковпачками з прямокуrними отварами: 1 х 1; 1 х 5; 2 х 5; 3 х 
5; 4 х 5; 5 х 5 мм i ковпачками-заглушками. Для вмикання i вимикання 
рабочих органiв установленi гальма вiтряка i виnускний клапан. До важеля 

. . . . .

гальма в1тряка 1 до штока випускного клапана присднан1 пневмоцилшдри, я:к1 
повiтропроводами через пневмокран з'сднуються з бортовою 
пневмосистемою лiтака. Пневмокран змонтований на центральному пулътi i 
для керування мае рукоятку. 

До кожного пневмоцилiндра пiдводиться по двi трубки. З одного боку 
поршня по трубцi подаеться стиснене повiтря, а iнший бiк цилiндра 
сполучаеться з атмосферою. 

Для обприскування високотоксичними отрутох1мшатами збоку 
фюзеляжу може бути встановлений бачок мiсткiстю 40 л, який 

трубопроводом з'еднуеться зi всмоктувальною трубою насоса. Штуцер на 
трубi насоса мае регульований галкою отвiр i клапан, який закриваеться i 
вiдкривасться синхронно з випускним клапаном. Бачок заповнюють 
хiмiкатом, а основний бак - водою. У бачок пiдводиться повiтря з бортово'i 
системи пiд тиском 0,02 МIIa. 

Заправляють бак обприскувача рщкими отрутох�м1катами на 
спецiальних посадкових майданчиках за допомогою заправного насоса через 
заправну трубу 5 зi зворотним клапаном. 

Авiацiйний обприскувач працюс у такий спосiб. Пiлоти ведугь лiтак 
над оброблюваною дiлянкою на висоri бриючого польоту (5 м вiд поверхнi 
поля або 10 м вiд верховiть дерев). Вмикають пневмоцилiндр гальма вiтряка, 
який приводить у дiю насос. Iз бака 3 рiдина засмоктуеться насосом 7 через 
всмоктувальну трубу i нагнiтаеться через нагнiтальну трубу, випускний 
клапан i два патрубки у пiдкрильнi штанги 6. Зi штанги рiдина потрапляс в 
розпилювачi 1, я:кi встановлюють ковпачками вперед у напрямку польоту. 
Внаслiдок збiльшення вiдносноУ швидкостi повiтря i рiдини така установка 



сприяе бiльш тонкому розпилюванню. На кiнцях гонiв пiлот вимикае 
пневмоцилiндром випускний клапан 1 рщина не надходить у штангу. 

Для швидкого перекритгя подачi рiдини з розпилювачiв при закритri 
. . . . . 

випускного клапана в штуцерах розпилювач1в встановлен1 вщс1чн1 клапани. 
Кшш рiдина подаеться в штангу пiд тиском, що створюе насос, вона 

проходить крiзь бiчнi отвори корпусу клапана 12, вiдтискуе гумову трубку 14 
i надходить у розпилювач. Коли випускний клапан закриваеться, тиск рiдини 
в штанзi падае, гумова трубка закривае бiчнi отвори i вихiд рiдини 
припиняеться. На обприскувачi може встановлюватися також безклапанна 
. . . 

вщс1чка рщини. 
Робоча рiдина перемiшуеться всерединi резервуара riдромiшалкою 4, 

яка приеднуеться до нагнiтально1 трубки насоса. За будь-якого положения 
випускного клапана рiдина насосом подаетъся по трубцi у верхню частину 
бака, забезпечуючи i'i циркуляцiю всерединi його. Кiлькiсть рiдини в баку 
визначаютъ за шкалою, закрiпленою на трубцi гiдромiшалки всерединi бака. 
У переднiй частинi бака вмонтовано окуляр 9 на гофрованiй гумовiй 
дiафрагмi. Для очищения поверхнi скла окуляр знiмають. 

На задану норму витрати робочоУ рiдини Q, л/га, авiацiйнi обприскувачi 
встановлюють так. Вибирають ширину робочого захвату i, знаючи швидкiстъ 
польоту, знаходять витрату отрутохiмiкаriв за секунду. Вiдповiдно до 
пiдрахованоi: витрати за секунду пiдбирають певну кiлькiсть розпилювачiв i 
розмiр 'ixнix вихiдних отворiв. На зайвi нiпелi встановлюють заглушки. При 
обприскувавнi гербiцидами потрiбно забезпечити бiльш грубе розпилювавня 
рiдини. Для цього зменшують тиск i у штанзi, встановлюючи дросельнi 
пластинки у мiсцях з' еднання середнiх секцiй штанги з патрубками. 

Запитания i завдаиня для самоперевiр:ки. 1. Методи захисту рослин 
та Ух порiвняльна характеристика. 2. Якi отрутохiмiкати застосовують для 
захисту рослин. Способи i:x нанесения на рослини. 3. Якi агротехнiчнi вимоги 
мають задовольняти машини для захисту рослин? 4. У чому полягае суть 
процесу роботи машин для захисту рослин i яка 1х загальна будова? 5. Який 
комплекс машин застосовують для знезаражувавня посшних та садильних 
матерiалiв? 6. Будова i процес роботи комплексiв для термiчного 
знезаражувавня насiння. 7. Як вiдбуваеться технолоriчний процес 
протруювача для знезаражування бульб картоплi? 8. Суть технолоriчного 
процесу сучасних протруювачiв насiння, i:x будова i налагоджування на 
заданий режим роботи. 9. Якi технологi'i та типи машин застосовують для 
обприскувавня рослин? 10. Загальна будова та типи робочих оргавiв i 
допомiжного обладнання обприскувачiв. 11. Технологiчний процес i 
особливосri використання штангових обприскувачiв. 12. Технологiчний 
процес i особливосri використання вентиляторних обприскувачiв. 13. Будова 
систем контролю та автоматичного регулювання ви трати робочо'i рiдини у 
сучасних обприскувачiв. 14. В якiй послiдовностi здiйснюеться технологiчне 
налагодження та органiзацiя роботи оприскувачiв? 15. Суть технолоriчного 
процесу агрегату для приготувавня робочих рiди:н пестицид1в. 16. 



Особливостi застосування процесу 
технологiчного процесу обпилювача. 

обпилювання рослин 1 суть 
17. Якi особливостi застосування 

. . . . 

аерозошв у сшьському господарств1 та суть технололчноrо процесу 
аерозольного генератора? 18. Якi машини використовують для фумiгацii та 
iхн1и технологiчний процес? 19. Особливосri застосування 
сiльськогосподарськоi авiацiйноi апаратури для обприскування i особливостi 
ri налагоджування на заданий режим. 20. Якi основнi засоби технiки безпеки 
та технiчного обслуговування машин для хiмiчного захисту рослин? 



5. МАШИНИ ДЛЯ ЗАГОТIВЛI KOPMIB

5 .1. Способи заготiвлi кормiв 
5.2. Класифiкацiя машин для заготiвлi кормiв 
5.3. Косарки, косарки-птощилки i косарки-подрiбmовачi 
5.4. Граблi, пiдбирачi та преси 
5.5. Засоби для тюкування й упаковки подрiбненоi маси в стрейч

пшвку 
5.6. Кормозбиральнi комбайни 
5. 7. Фермськi комбайни

5.1. Способи загоriвлi кормiв 
У спiшний розвиток твариншщтва значною мiрою залежить вiд 

розвитку i стабiльностi кормовоi бази, яка е системою виробництва кормiв i 
використання ix для сiльськогосподарсъких тварин. 

Рацiоналъно органiзована кормова база мае вiдповiдати таким 
основним вимогам: повне i безперебiйне забезпечення тварин повноцiнними 

. . . 

кормами впродовж року, одержання високояюсних 1 дешевих корм1в, 
випереджалъне виробництво кормiв порiвняно зi зростанням поголiв' я 

. . 

тварин, створення страхових запас1в корм1в на випадок неврожаю. 
Основними кормовими продуктами для сiлъсъкогосподарських тварин 

с корми рослиmюго походження. До них належать грубi, соковитi, зеленi, 
концентрованi корми та кормовi вiдходи технiчних виробництв. 

Склад i поживнiсть кормiв залежать вiд природних i rрунтових умов, а 
також вiд рiвня агротехнiки, перiоду вегетацii при збираннi та технологii 
заготiвлi й зберiгання кормiв. 

Для заготiвлi кормiв широко використовуютъ трав'янистi рослини 
(кормовi трави) у виглядi сiна, силосу, сiнажу, свiжого зеленого корму, 
трав'яного борошна, трав'яноi пасти та iнодi зерна. Отже, без належного 
рiвня механiзацii технологiчних процесiв при заготiвлi кормiв не можна 
своечасно i якiсно виконати потрiбнi обсяги робiт. 

Залежно вiд природно-клiматичних зон i господарсъких умов 
застосовують рiзнi способи заготiвлi кормiв. Вибираючи i'x, слiд ураховувати 
умови збиранн.я, врожайнiстъ, шющi масивiв, вид i поголiв'я тварин та iншi 
чинники. У сучасному сiлъськогосподарському виробництвi застосовуютъ 
такi способи заготiвлi трав i силосних культур: 

1. Заготiвля розсипного сiна. Цей спосiб передбачае: скошування трав,
сушiння в покосах, ворушiння, згрiбанн.я сiна у валки, перевертання валкiв, 
пiдбирання валкiв з утворенням копицъ, пiдбиранн.я копиць i 

. . 

транспортування до м1сць скиртування, укладання с1на у стоги та скирти. 
Такий спосiб неекономiчний, оскiлъки не дае змоги одержати сiно високоi 
якосn. 

2. Заготiвля пресованого сiна. Цей спосiб прогресивнiпmй. Траву пiсля
скошування, сушiння i згрiбання у валки пiдбираютъ з одночасним 
пресуванн.ям у паки. Збираютъ i пресуютъ сiно при його вологостi не бiльше 
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нiж 25%. Залежно вiд умов паки досушують у полi або пiдбирають 
безпосередньо у транспортнi засоби, перевозять до мiсць зберiгання i 
досушують у штабелях акти:вн:им вентитованням. 

3. Збирання трав i силосних культур з подрiбненням. Силос, сiнаж i
трав' яне борошно готують з подрiбнених рослин. 

Для отримання силосу скошену i подрiбнену зелену масу закладають у 
траншеi або силоснi башти, де iI перед герметизацiею уmiльнюють. 

Технолоriя приготування сiнажу передбачае закладання пров'яленоi' до 
50 ... 55% та подрiбненоi до 3 см маси в баmти або iншi герметизованi 
споруди. 

Трав'яне борошно одержують також iз подрiбнених до 3 см рослин, 
висушених до вологостi 8 ... 12 % у високотемпературних сушарках. Пiсля 
розмелювання масу гранулюють або зберiгають у розсипному виглядi ( сiнне, 
вiтамiнне борошно). 

5.2. Класифiкацiя машин для заrотiвлi кормiв 
Машини для загоriвлi кормiв можна подiлити на двi основнi групи: для 

заготiвлi трав на сiно i сiнаж та для заготiвлi силосу i свiжоi подрiбненоi 
зеленоi маси. 

Класифiкують ix за такими ознаками: 
- за способом агрегатування - пpичirmi,

самох1ДН1; 

. . . 
начшн1, нашвначшн1 та 

- за типом рiзального чи подрiбнювального апарата - сегментно-
пальцьовi, дисковi, ротацiйнi та барабаннi; 

- за кiлькiстю рiзальних апаратiв - одно-, дво-, три- та багатобруснi;
- за формуванням зрiзаноi маси - покiснi та порцiйнi.
Залежно вiд технологii' заготiвлi кормiв використовують певний

комплекс кормозбиральних машин. Пiд час заготiвлi трав на сiно 
застосовують косарки, ворушилки, граблi, пiдбирачi-коrmувачi, прес
пiдбирачi, волокуп�i, копицевози, стогокладки, стогоутворювачi, 
пакопiдбирачi, стацiонарнi преси, вентильованi сiносховища. 

Комплекс машин для збирання трав на сiнаж складаеться з косарок
плющилок, пiдбирачiв-подрiбнювачiв-навантажувачiв, транспортних вiзкiв i 
rmевматичних транспортер1в. 

Для подрiбнення зеленоi маси, яка використовуеться для згодовування 
тваринам без зберiгання та заготiвлi силосу на зимовий перiод, застосовують 
косарки-подрiбнювачi, пiдбирачi-подрiбнювачi, косарки-плющилки, 
силосозбиральнi та кормозбиральнi комбайни i коМIШекси. 

5.3. Косарки, косарк:и-плющилки i косарки-подрiбнювачi 
Косарки призначенi для скошування природних або сiяних трав. Цю 

технологiчну операцiю виконують рiзальнi апарати. Вони при:водяться в дiю 
вiд вала вiдбору потужностi трактора, можуть мати iндивiдуальний гiдро- або 
електропривiд та приводитися вiд власних ходових колiс. Залежно вiд 



технолопчного процесу косарки можна обладнувати додатковим 
плющильним або подрiбнювальним апаратом. 

Рiзальний апарат (рис. 5 .1) - основний рабочий орган косарки, який 
складаеться з пальцьового бруса 1 i ножа 12, що здiйснюе зворотно
поступальний рух. Пальцьовий брус крiпиться до внутрiшнього i 
зовнiшнього 13 подiльникiв, якi спираються на сталевi полозки 14, за 
допомогою яких регулюеться задана висота зрiзу. До бруса 1 за допомогою 
болтiв 2 крiпляться пальцi 9 з протирiзальними пластинами 8. Рухомий нiж 
12 мае головку 11 для приеднання до привiдного шатуна та наклепанi по всiй 
довжинi ножа сегменти 7. 

1 2 3456 7 8 9 

� 

Рис. 5.1. Рiзальний апарат косарки: 
1 - пальцьовий брус; 2 - болт; 3 - пластина тертя; 4 - притискна лапка; 5 -

заклепка; 6 - спинка ножа; 7 - сегмент; 8 - протирiзальна пластина; 9 -
палець; 10 - внутрiшнiй подiльник; 11 - головка ножа; 12 - нiж; 13 -

зовнiшнiй подiльник; 14- опорний полозок; 15 - польова дошка; 16-

прутки-стеблевiдводи 

Передньою частиною сегменти спираються на протирiзальнi пластини 
8, а ззаду сегменти i спинка упираються у пластини тертя 3. Для того щоб 
сегменти ножа прилягали до протирiзальних пластин, до пальцьового бруса 
прикрiпленi лапки 4, якi унеможливлюють пiднiмання ножа вгору. 

Нiж, рухаючись у пазу пальцiв, вiдхиляе лезами сегментiв стебла, що 
потрапили мiж пальцi, притискуе 'ix до лез протирiзальних пластин i зрiзуе. 
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Польова дошка 15 вiдводить скошену траву влiво, звiльняючи мiсце 
для проходження машин при новому заiздi. Подiльник 1 О пiд час руху 
косарки спрямовуе стебла до рiзального апарата. 

Рiзальний апарат потребуе певних регулювань. Кут нахилу вперед або 
назад регулюють поворотом рухомоi рами вiдносно нерухомоi. Центрування 
ножа здiйснюють змiною довжини шатуна так, щоб у крайнiх його 
положениях середини сегментiв збiгалися з серединами пальцiв або не 
доходили до середини на 5 мм. 

Зазор нiж носком сегмента i протирiзальною пластиною, який 
встановлюеться змiнними прокладками, мае бути не бiльше нiж О, 1 ... 0,3 мм. 

Розрiзняють кiлька типiв рiзальних апаратiв, якi мають рiзнi 
спiввiдношення вiдстаней мiж протирiзальними пластинами (to), сегментами 
(t) i ходом ножа (S). За спiввiдношення S=t=to вони належать до рiзальних
апаратiв нормального рiзання з одинарним пробiгом ножа.

Бiльшiсть косарок мають апарати, в яких S=76,2 мм. 
Рiзальний апарат нормального рiзання може бути з подвiйним пробiгом 

ножа (з подвiйним ходом). При цьому S=2t=2to. Крiм того, е рiзальнi апарати 
низького зрiзу при S=t=2to=76,2 мм (косарки) або S=t=2to=l01,6 мм 
(комбайни). За якiстю зрiзу, експлуатацiйною надiйнiстю та витратою 
зусилля на рiзання найкращий рiзальний апарат для косарок - це апарат 
нормального рiзання з одинарним пробiгом ножа. 

В основу роботи рiзальних апаратiв покладенi пiдпiрний та без 
пiдпiрний принципи зрiзування. 

Рiзальнi апарати пiдпiрного зрiзування бувають сегментно-пальцьовi 
(розглядалися вище) та безпальцьовi (рис. 5.2). У таких апаратах стебла при 

. . . 

зр1зуваню спираються на певн1 елементи машини. 
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Рис. 5 .2. Рiзальнi апарати пiдпiрного зрiзування: 
а - сегментно-пальцьовий; б - безпальцьовий; 1 - палець; 2 - сегмент; 3 -

спинка ножа; 4 - пальцьовий брус 

У сегментно-пальцьових апаратах е рiзальна пара - сегмент 2 (рис. 5.2, 
а) i протирiзальна пластина пальця 1. Сегмент пiдводить стебла рослин до 
протирiзальноi пластини, затискуючи ix мiж собою. Пiд час зрiзування стебла 
одночасно спираються на протирiзальну пластину (точка А) i пероподiбний 
вiдросток пальця (точка В), тобто двi опори. Це зменшуе можливiсть 
згинання стебла, особливо тонкостеблих рослин, якi мають малу жорсткiсть. 
При збираннi товстостеблих культур (соняшник, кукурудза) двi опори 
негативно впливають на зрiз. Врiзаючись у товсте стебло, сегменти 



заклинюються надрiзаними стеблами, що призводить до надмiрних зусиль 
при зрiзуваннi. Тому в рiзальних апаратах для збирання товстостеблих 
рослин доцiльно використовувати пальцi без пероподiбних вiдросткiв. 
Сегментно-пальцьовi рiзальнi апарати зрiзують рослини при швидкостi ножа 
(рiзання) 1,5 ... 3,0 м/с. Вони не подрiбнюють рослини, потребують менших 
затрат енергii, порiвняно з безпiдпiрними рiзальними апаратами. Водночас 
зворотно-поступальний рух ножа спричинюе значнi iнерцiйнi зусилля, що 
обмежуе застосування таких косарок на пiдвищених рабочих швидкостях при 
збираннi трав. 

У безпальцьовому апаратi (рис. 5.2, б) рiзальна пара - два сегменти 2, 
якi перерiзають стебло з опорою в однiй точцi А. Такi рiзальнi апарати менше 
забиваються при збираннi заплутаних та полеглих рослин. Застосовують 
одно- i двоножевi апарати: в одноножевому рухомий один нiж, а у 
двоножевому - обидва ножi, завдяки чому полiпшуеться зрiвноваженiсть 
yciei машини. Проте такi косарки мають складнiшу конструкцiю приводу 
НОЖIВ. 

Рiзальнi апарати безпiдпiрного зрiзування (рис. 5.3) 
дисковi, сегментно-дисковi i ротацiйно-барабаннi апарати. 

Vн t 3 J 

а б в 

- це ротацiйно-

Рис. 5.3. Рiзальнi апарати без пiдпiрного зрiзування: 
а-ротацiйно-дисковий; б -сегментно-дисковий; в -ротацiйно-барабанний; 

1 -диск; 2 -нiж; 3 -сегмент; 4 -вал диска; 5 -вал барабана; 6 -
протирiзальний нiж 

Рiзальнi елементи цих апаратiв -ножi 2, шарнiрно з' еднанi з диском 1 
чи валом барабана 5, або сегменти 3, жорстко приеднанi до диска 1 (рис. 5.3, 
б). 

Стебло рослини при зрiзуваннi не спираеться на якийсь елемент 
машини (опору), вiдгин його обмежуеться жорсткiстю стебла, його iнерцiею 
та частково пiдпиранням сусiднiх стебел. 

Рiзальнi апарати безпiдпiрного зрiзування не мають зворотно
поступального руху рабочих частин. Ножi ротацiйних апаратiв здiйснюють 
обертальний рух з лiнiйною швидкiстю до 50 ... 60 м/с разом з диском або 
барабаном. Це дае змогу iстотно збiльшити робочу швидкiсть косарки чи 
жатки. 

Апарати безпiдпiрного зрiзування простiшi за будовою i надiйнiшi в 
роботi, але пiд час зрiзування рослин вони додатково подрiбнюють стебла, 
що призводить до надмiрних втрат скошеноi зеленоi маси. Косарки з такими 



апаратами мають бiльшi енергозатрати на одиницю зiбраноi площ�, вони 
бiльш металомiсткi. 

Ротацiйно-дисковi рiзальнi апарати застосовують у машинах для 
обкошування полi:в i дорiг, у газонних косарках i машинах для зрiзування 
:високоврожайних та полеглих трав. 

Сегментно-дисковi рiзальнi апарати призначенi для зрiзування гички 
цукрових бурякiв, грубих то:встостеблих культур. Вони зрiзують стебла без 
наступного ix подрiбнення. 

Ротацiйно-барабаннi рiзальнi апарати застосовують у машинах для 
збирання силосних культур (низькорослих) з одночасним подрiбненням 
рослин. Для кращого зрiзування i подрiбнення рослинноi' маси додатко:во 
:встановлюють протирiзальний нiж 6 (рис 5.3, в). 

Для того щоб рiзальний апарат краще пристосувався до поверхнi поля, 
виготовляють косарки, один апарат яких мае ширину захвату В==2, 1 м. 
Рiзальнi апарати розмiщують спереду трактора (фронтальнi косарки), збоку i 
ззаду. 

Рiзальнi апарати бiльшостi косарок при:водяться у рух кри:вошипно
шатунним механiзмом. У косарках з фронтальним ножем застосовують також 
механiзми хитноi вилки i хитноi' шайби. 

Пiд час очищення рiзального апарата вiд трави i пiднiмання його у 
транспортне положения не дозволяеться руками торкатися до пальцш 1 
сегментiв ножа. Забороняеться перебувати перед агрегатом, який рухаеться. 

5.4. Граблi, пiдбирачi та преси 
Для заготiвлi сiна сучаснi технологii" передбачають використання 

комплексу сiнозбиральних машин: граблiв, сiноворушилок, ворушилок
розпушувачiв, ворушилок-:валкоутворю:вачш, пiдбирачiв-копнувачiв, 
копицевозiв, волокуш, стогокладiв, стогоутворювачiв, прес-пiдбирачiв, 
пакопiдбирачiв, стацiонарних пресiв i вентильованих сiносховищ. 

Граблi призначенi для згрiбання при:в'япеноi чи свiжоскошеноi трави з 
покосiв у валки, ворушiння трав у покосах, перевертання (обертання) та 
розкидання валкш. Тракторнi граблi можуть бути причшними, 

. . . 

нашвначшними та начшними. 
За характером утворення валкiв ix подiляють на поперечнi i боковi. 

Залежно вiд конструкцii рабочих органiв граблi бувають зубовi поперечнi, 
роторнi та колiсно-пальцьовi. Зубовi поперечнi граблi згрiбають сiно у валки, 

. . . . . 

яю розм1щен1 впоперек до напрямку руху агрегату, а роторн1 та кошено-
. . 

пальцьов1 - у поздовжн1 валки. 
Граблi складаються з грабельних апаратiв 2 (рис. 5.4), якi шарнiрно 

закрiпленi на трьох секцiях рами 1. До середньоi секцii крiпиться сниця 7 для 
приеднання граблiв до трактора. У робочому положеннi вони спираються на 
два ходових 4 i два самоустановлюваних колеса 9. 

Грабельнi апарати мають зуби 10, вигнутi по логарифмiчнiй спiралi. На 
брусах вони жорстко утримуються за допомогою зуботримачiв. На 
поперечних трубах кожноi секцii встановленi очиснi прути 11. 



Пiднiмания грабельного апарата пщ час викидания валка, а також 
переведения його у транспортне положения здiйснюеться двома автоматами 
5. На сучасних граблях для цього призначенi гiдроцилiндри.

11 10 

Рис. 5.4. Поперечнi граблi ГП-14: 
1 - рама; 2 - грабельний апарат; 3 - механiзм пiднiмания грабельного 

апарату; 4 - ходове колесо; 5 - автомат пiднiмання; 6 - важiль вмикання 
автомата; 7 - сниця; 8 - причiп; 9 - самоустановлюване колесо; 1 О - зуб; 11 -

очисний прут 

У становленi на рамi зуби утворюють короб, у який сiно набираеться 
пiд час руху граблiв уздовж сiнокосу. При цьому сiно згортаеться у пухкий i 
компактний валок. Для згрiбания сiна у поздовжнi валки використовують 
причiпнi граблi - колiсно-пальцьовi валкоутворювачi ГВК-6 та граблi -
ротацiйнi зворушувачi-розпушувачi ГВР-6. Ix застосовують також для 

. . 

воруш1ння трави чи сша у покосах, перевертання валюв, утворених 
поперечними граблями. 

Колiсно-пальцьовi граблi ГВК-6 (рис. 5.5) складаються з двох 
однакових за будовою секцiй (правоi i лiвоi), з' еднаних мiж собою зчiпкою 
10. Секцii можуть працювати роздiльно. На кожнiй секцii встановлено по
шiсть пальцьових колiс 5 та два колеса 6 на зчiпцi. Секцiя складаеться з рами
2, опорноi труби 12, переднього 3 i заднього 4 брусiв, механiзму пiднiмания
рабочих колiс та трьох опорних пневматичних колiс 1. Рабоче пальцьове
колесо обладнано маточиною, ободом та пружинними пальцями, якi з одного
боку прикрiпленi до маточини, а з iншого - проходять крiзь отвори обода i
зiгнутi проти напрямку руху. Робочi колеса набувають обертания внаслiдок
зчепления пальцiв з rрунтом.

Для згрiбання сiна у валки раму кожноi секцii розмiщують пiд кутом 
45 ... 50° до напрямку руху агрегату. Рами секцiй з рабочими пальцьовими 
колесами утворюють кут, напрямлений розхилом уперед. Завдяки 
розмiщенню рабочих колiс пiд кутом, обертаючись за рахунок зчепления з 
rрунтом i стернею, змiщують сiно до осьовоi лiнii i утворюють валок 1,6 ... 1, 7 
м завширшки, який лягае на розпушену двома центральними пальцьовими 
колесами смугу с1на. 
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Рис. 5.5. Колiсно-пальцьовi граблi ГВК-6: 

1 - опорне пневматичне колесо; 2 - рама секцii; 3 - переднiй брус; 4 - заднiй 
брус; 5 - бокове рабоче пальцьове колесо; 6 - центральне робоче пальцьове 

колесо; 7 - кронштейн; 8 - вiсь робочого колеса; 9 - бокова розсувна 
розтяжка; 1 О - зчiпка; 11 - висувна труба; 12 - опорна труба 

Пiд час ворушiння покосiв чи сiна переднi кiнцi секцiй граблiв зводятъ, 
а заднi, навпаки, розводятъ. Для обертання валкiв використовуютъ тiлъки 

. . . . 

одну секщю у такому самому положеню, як 1 для утворення валюв. 
Ширину валкiв (0,8 ... 1,2 м) регулюютъ змiщенням секцiй за допомогою 

розсувних бокових розтяжок 9. Тиск робочих колiс 5 на rрунт регулюютъ 
.. .. . . 

гвинтовим механ1змом пщн1мання коше. 
Для згрiбання трав чи сiна, обертання та розкидання валкiв сiна 

застосовують також ротацiйнi граблi. 
Ротацiйнi граблi-розпушувачi ГВР-6Б (рис. 5.6) складаються з двох 

роторiв 5, двох щиткiв 4 для формування валка, чотирьох опорних колiс, 
причiпного пристрою 6 та механiзму приводу. Ротор складасrься з диска, до 
якого прикрiплено сiм граблин 2. На штангах граблин закрiплено пружиннi 
пальцi 1. 
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Рис. 5.6. Ротацiйнi граблi-розпушувачi ГВР-6Б: 

1 - палъцi; 2 - граблина; 3 - поперечний брус; 4 - щиток; 5 - ротор; 6 -
причiпний пристрiй 



Пiд час роботи ротори, обертаючись вiд вала вiдбору потужностi 
трактора, формують, обертають або розкидають валок, розпушують траву чи 
с1но в покосах. 

Пiдбирачi-копнувачi призначенi для пiдбирання сiна з валюв, 
формування копиць цилiндричноУ форми i укладання Ух на полi. 

Прес-пiдбирач К-454В (рис. 5.7) призначений для високоУ щiльностi 
. . . 

пресування нашвсухого 1 сухого сша та соломи. 
2 3 
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Рис. 5.7. Поршневий прес-пiдбирач К-454В: 
1 - пiдбирач; 2 - подавальний пристрiй; 3 - поперечний подавальний 

конвеер; 4 - поперечна камера; 5 - протирiзальна пластина; 6 - поршневий 
нiж; 7 - поршень; 8 - пресувальна камера 

Обладнаний лiчильником тюкiв. Вiн складаеться з пiдбирача 1 
барабанного типу, допомiжного подавального пристрою 2, поперечного 
подавального конвеера 3, пресувального поршня 7, поршневого ножа 6 i 
протирiзальноУ пластини 5. Цi робочi органи розмiщенi в камерi 4 
поперечного подавального пристрою та камерi 8 пресувальних механiзмiв. 

Пiд час перемiщення машини пiдбирач 1 захоплюе валок сiна чи 
соломи, подае його в поперечну приймальну камеру 4. За допомогою 
поперечного подавального конвеера 3 сiнна маса спрямовуеться до 
пресувальноУ камери 8 через спецiальне бокове вiкно, яке вiдкриваеться 
пресувальним поршнем 7 для формування об' ему пака. При зворотному ходi 

. . . 

поршня ця порц�я с1на ущшьнюеться, притискаючись до пресувального 
прутка, а стебла, що не потрапили до камери, вiдрiзаються ножем 6 та 
протирiзальною пластиною 5. 
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Пiсля формувания вiдрегульовано1 довжини пака спрацьовус механiзм 
обв' язувания i кiлъка окремих спресованих порцiй сiна зв' язуютъся в один 
пак прямокутноi форми. 

Барабан пiдбирача та поперечний подавалъний конвеср приймально1 
камери захищен1 вщ перевантажень спец1альним пристросм. 

Вивантажения пакiв може здiйснюватися: 
- на поле (встановлюстъся скатна дошка);
- у присднанi причепи при ручному пакетуваннi (встановлюсться

скатний лотiк); 
- у паралельно рухомi транспортнi засоби (встановлюсться лотiк для

паралельного завантажения). 
Машина обладнана лiчильником пакiв. Передбачено встановления 

додаткового правого колеса при пiдбираннi сiна на легких та вологих 
rрунтах. 

Технологiчнi регулювання. Положения барабана пiдбирача вiдносно 
поверхнi rрунту змiнюстъся за допомогою опорного колеса гiдроцилiндром 
та перестановкою палъця в отварах опори на боковинi рами. 

Збираючи солому з широких валкiв понад 1,8 м, краще працювати без 
опорного колеса. При цьому барабан пiдбирача потрiбно встановити в 

. . 

максимальному по висот1 положенн1. 
Положения ножiв у пресувалънiй камерi правильне, якщо зазор мiж 

ними становить 0,5 ... 2,0 мм. 
Щiльнiсть пересувания пакiв регулюютъ стисканням спец1альних 

пружин та перестановкою шпиндешв. 
Прес-пiдбирач рулонний ППР-110 (рис. 5.8) призначений для 

пiдбирания сiна чи соломи iз валка, пресувания в паки цилiндрично1 форми з 
обв' язуваниям шпагатом. Агрегатусться з тракторами тягового класу 0,9 i 
1,4. Продуктивнiсть на ciнi 6 т/год. Параметри рулону: довжина 120 см, 
дiаметр 110 см, маса 120 ... 200 кг (сiно), 80 ... 130 кг (солома). 

8 7 6 

Рис. 5.8. Рулонний прес-пiдбирач ППР-110: 
1 - притискна гребiнка; 2 - стрiлка; 3 - гiдроцилiндр; 4 - механiзм 

пресувания; 5 - задия камера; 6 - пресувальний барабан; 7 - пресувальна 
камера; 8 - пiдбирач 



Прес-пiдбирач складаеться з пiдбирача 8, на привiдному валу якого 
встановлено фрикцiйну запобiжну муфту, та пресувальноi камери 7, що мае 
передню 1 задню частини. 

Пiдбирач боковинами шарнiрно закрiплений на корпусах пiдшипникiв 
пресувального барабана 6. 

Пiдбирач пiднiмаеться гiдроцилiндром, установленим з правого боку 
машини, а опускаеться пiд дiею сили тяжiння пiдбирача. В транспортному 
(пiднятому) положеннi пiдбирач фiксуеться з обох бокiв камери пресування 
спецiальними фiксаторами. В робочому (опущеному) положеннi вiн 
опираеться на rру:нт опорними колесами i пiдтримувальними пружинами. 

У пресувальнiй камерi утворюеться рулон сiна. Передня частина iI мае 
ведучий вал з механiзмами пресування 4 i шарнiрно пiдвiшену задню камеру 
5, яка вiдкриваеться i закриваеться за допомогою гiдроцилiндра 3. 

Задня частина пресувальноi камери закривасrься i вiдкриваеться 
. . . . 

спецшльними додатковими пдроцишндрами, важелями 1 утримуеться в 
закритому положеннi двома заскочками. Пiд час вiдкривання задньоi: камери 
вони вiдтягуються вперед пружинами. Iз ланцюгом, який через пружину 
вiдтягуе лiву заскочку, шарнiрно зв'язане плече важеля стрiлки 2 (покажчика 
щiльносri рулону). Цей покажчик сигналiзуе про закiнчення формування 
рулону. 

При вiдкриваннi задньоi камери через систему тяг i механiзмiв 
вимикаеться кулачкова муфта, завдяки чому всi механiзми прес-пiдбирача 
зупнняються. 

Механiзм пресування призначений для закручування маси сiна в рулон 
i виконаний у виглядi двох замкнених ланцюгових контурiв, з'еднаних мiж 
собою поперечними скалками, на кiнцях яких встановленi опорнi ролики. 

Обв'язувальний апарат призначений для обв'язування рулону 
. . . . . 

шпагатом 1 складаеться з мехашзму подач� шпагату 1 механ1зму приводу 
каретки. В процесi роботи каретка перемiщуеться влiво, спецiальний 
нерухомий поводок захоплюе шпагат i в крайньому положеннi спецiальний 

. . . 
н1ж в1др1зуе шпагат. 

Гiдросистема призначена для вiдкривання i закривання задньоi камери i 
переведения пiдбирача з робочого положения в транспортве i навпаки. Вона 
складаеться з двох riдроцилiндрiв вiдкривання i закривання задньоi' камери, 
гiдроцилiндра пiднiмання прес-пiдбирача, рукавiв високого тиску та 
з'еднувальноi арматури. Якiсна i надiйна робота прес-пiдбирача 
забезпечуеться при ширинi валка не бiльш як 1,2 м. 

Технолоriчнi регулювання. Запобiжна муфта приводу робочих органiв 
регулюеться на передачу крутного моменту 400 .. .420 Н·м стисканням 
пружин, якi притискують один до одного ведений i ведучий диски. 
Аналогiчно регулюсrься запобiжна муфта пiдбирача на передачу крутного 
моменту 300 .. .330 Н·м. 

Робоче положения пiдбирача регулюеться у такий спосiб. Мiж кiнцями 
пружинних пальцiв пiдбирача до поверхнi rрунту встановлюеться вiдстань 
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20 ... 50 :мм. Це досягаЕ:ТЬС.я су:мiщенням одного з двох отворiв на трубчастому 
:кроиmтейнi боковини пiдбирача з вiдповiдвим отвором на сто.яку колеса. 
При цьому тиск на опорке колесо ма.Е: буrи 10 ... 12 IСГ. Досяrають цьоrо двома
рiзьбовими тягами з гайками натягувавн.ям або послаблеин.ям пружин. 

S.S. Засоби для тюкуваввя й упаковки подрiбвевоi маев в стрейч-плiвку 
На европейських ринках в основному реалiзуютьс.11 два види причiпвих 

тюкопресiв-пакувальви:кiв рулонв:ого типу: Unseld Technic BioMassePresse 
ВМР 2212 mobil i Agronic МR.1210 MultiВaler. 

До пepmoro варiавту належить в:iмецька машина BioMassePresse ВМР 
2212 moЬil (рис. 5.9) на тандемному ходу виробвицтва нiмецъкоi хомпаяii 

.. � 
Рис. 5.9. Причiпний тюкопрес-паку:вальни:к рулонного типу BioMassePresse 

ВМР 2212 mobll 

Unseld Technic GmbH & Со.КО з мi.ста Лангеиау (ФРН), яка пiд час роботи 
бухсируеться i зававтажуеться самохiдвим кормозбиральви:м комбайном 
Claas Jaguar 840, .я:кий впорскуе у вихiдну зi свого силосопровода подрiбиеиу 
кормову масу рiдииу дл.я консерву:ва:в:ня. 

Швидко обмотавi ущiльиевi до храiв рулони обережяо викочуютьс.я на 
эiбраиу масу дпя подальmоrо эбору нававтажувача:м:и з иекоmочи:м:и 
захватами. Таким чином, зчiпха не вимага.Е: продовжевня оперативно 
працюючоrо транспортного лавцюга. Хоча при цьо:му може виниквути лише 
иевеmпсе потеплiвв.я кормi.в у тюках, зле без серйозно:i втрати енерrозапасiв i
з можливiстю зберiганни ix прот.яrом 12 мi.с.яцiв. А система збору, .яка 
використову€ТЬС.я для збиранв:я сухого (соломистого) врожаю, дозволяЕ: 
продовжувати час роботи на полях. 

А в другому сiмействi причiпвих тюкопресiв ми бачимо па:кувальники 
рулонв:ого типу пiд бреидом Agronic однойм:евноУ фiясысоУ комnанii Agronic 
Оу, якi реалiзуються у €вросоюзi зусилля:ми нiдерландськоУ комnанii L.M.B. 
GeЬr. Кnoll. 

Це перш за все досить продуктивна i поширена в свiтi модель Agroni.c 
МR.1210 MultiBaler (рис. 5.10). Бона буксируе:rься трактором i за зовнimнiм 
виrлядом та способом завантажев:ня сильно иаrадуе гурхiт - громiздкий 
агрегат дл.я подiлу сипучих матерiалiв за розмiрами шматкiв або частинок 
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( фракцiй). 1 за рахунок фуражу, пресованого в тюки завдяки «Агронiк» 
МR1210, багато тваринницъких господарств отримуютъ солiдну прибавку у 
виробництвi молока i м' яса. 

Рис. 5.10. Пакувалъник рулонного типу Agronic MR1210 MultiBaler 

Мобiльний варiант Agronic МR1210 MultiВaler обгортае 40--50 рулонiв 
на годину i використовусrься у комбiнацii з кормозбиралъни:м комбайном, 
що дозволяе iстотно скоротити витрати на логiстику. А додатковi orщii 
роблятъ машину ще бiлъш багатофункцiоналъною. 

Kuhn IntelliWrap - технологiя, яка являе собою програмований спосiб 
ис. 5.11). IntelliWra онiку 

. . . 

Рис. 5.11. Пакувалъник великих прямокутних тюкiв Kuhn SW 4004 Intelliwarp 



159 

та гiдравлiку, щоб контролювати процес обгортання, 1 безперервно 
контролюе перекриття плшки. 

Одна з ключових характеристик системи IntelliWrap полягае в тому, що 
вона дозволяе заздалегiдь вибрати кiлькiсть шарiв плiвки без будь-яких 
розрахунюв. 

5.6. Кормозбиральнi комбайни 
Силоснi культури збирають силосо- i кормозбиральними комбайнами. 

За способом агрегатування силосозбиральнi комбайни подiляють на причiпнi, 
. . . . . . . 

нашвпричшн1, нач1пн1 та самохщн1. 
Силосозбиральний комбайн КСС-2,бА (рис. 5.12) призначений для 

збирання на силос високостеблових культур (кукурудзи, соняшнику тощо ). 
Агрегатуеться з трактором Т-150К. Продуктивнiсть до 90 т/год. 

1 2 3 4 

Рис. 5.12. Силосозбиральний комбайн КСС-2,бА: 
1 - мотовило; 2 - пальцьовий подiльник; 3 - важелi; 4 - платформа; 5 -

силосопровiд; 6 - подрiбнювальний барабан; 7 - протирiзальний брус; 8 -
живильний валець; 9 - бiтерний барабан; 10 - вивантажувальний конвеер; 11 

- причiпна сниця; 12 - конвеер жатки; 13 - рiзальний апарат

Основними частинами та вузлами комбайна е жатка, подрiбнювальний 
апарат, вивантажувальний конвеер, пдросистема, мехаюзми приводу 
робочих органiв та ходова частина. 

Жатка складаеться з мотовила 1, яке за допомогою важелiв 3 
утримуеться над платформою 4. У переднiй частинi платформи розмiщений 
рiзальний апарат 13, а по всiй площинi рухаеться ланцюгово-пластинчастий 
конвеер 12. 

П' ятилопатеве мотовило приводиться в рух вiд лiвого ходового колеса 
комбайна. Рiзальний апарат сегментно-пальцьового типу мае одинарний 
пробiг ножа. Крок сегментiв i пальцiв 90 мм. З обох бокiв платформу 
обладнано польовим (правим) i внутрiшнiм (лiвим) подшьниками, 
боковинами та копiювальним башмаком. 

Подрiбнювальний апарат, який складаеться з подрiбнювального 
барабана 6 та протирiзального бруса 7, розмiщений у спецiальному кожусi. В 
переднiй його частинi змонтований живильний апарат, який мае нижнiй 
живильний валець 8 та верхнiй бiтерний барабан 9, якi обертаються назустрiч 
один одному. Пiд подрiбнювальним апаратом розмiщений вивантажувальний 
конвеер 10. 



Комбайн працюе у такий спосiб. Мотовило 1 пiд час руху машини 
нахиляе стебла до рiзального апарата 13. Зрiзанi стебла спрямовуються на 
конвеер 12 Шiатформи 4 жатки, який перемiщуе ix до живильного апарата. 
Бiтерний барабан 9 i живильний валець 8 стискають шар стебел i 
спрямовують ix до подрiбнювального апарата, в якому барабан 6 перерiзуе 
масу на елементи певноУ довжини. Подрiбнена маса вiдводиться конвеqюм 
1 О i вивантажуеться в транспортнi засоби, що рухаються поряд з комбайном. 

Технологiчнi регулювання. Дiаметр мотовила можна змiнювати в 
межах 1800 ... 2800 мм перемiщенням променiв по напрямних. Передбачене 
регулювання частоти його обертання змiною передаточного числа (змiнними 
зiрочками). 

Висоту зрiзу стебел установлюють перемiщенням копiювального 
башмака. 

Перемiщенням подрiбнювального барабана з пiдшипниками по рамi 
регулюють зазор мiж ножами барабана та протирiзальною Шiастиною в 
межах 3 ... 8 мм. 

Комбайн кормозбиральний причiпний КПИ-2,4А (рис. 5.13) виконуе 
скошування зелених трав з одночасним подрiбненням та завантаженням у 
транспортнi засоби подрiбненоУ маси, що використовуеться для 

Рис. 5.13. Кормозбиральний комбайн КПИ-2,4А з жаткою для збирання 
трав: 

1 - рiзальний апарат; 2 - мотовило; 3 - шнек; 4 - валець верхнiй; 5 -
вальцi нижнi; 6 - живильний валець; 7 - протирiзальний брус; 8 -

подрiбнювальний барабан; 9 - гiдроцилiндр; 10 - силосопровiд; 11 - козирок 

11 



безпосереднього згодовування тваринам або приготування с1нажу, 
гранульованих та брикетованих кормiв, трав'яноi муки. 

Комбайн КПИ-2,4 складаеться з причiпного подрiбнювача та змiнного 
робочого органу - жатки для збирання трав. 

Подрiбнювач причiпний складаеться з рами, силосопроводу 10 з 
механiзмом повороту 9, сницi, карданноi: передачi, вала карданного, 
редуктора конiчного, коробки розподiльноУ контрприводу, механ1зма 

. . . 

виВ1шування, пдросистеми та двох ходових коше. 
Сниця може бути встановлена i зафiксована в трьох положениях 

(транспортному, робочому та положеннi для навiшування робочих органiв). 
Ходова система виконана в виглядi двох пневматичних колiс. 
Жатку для збирання трав навiшують на причiпний подрiбнювач через 

механiзм вивiшування. Кiлькiсть пружин встановлюють в залежностi вiд 
змiнного робочого органа. 

Подрiбнювач включае в себе живильний та подрiбнювальний апарати, 
поеднанi мiж собою. 

П' ять обертаючих вальцiв 4, 5 живильного апарата приймають зi шнека 
3 росJШНну масу, пiдпресовують i"i та подають до подрiбнювального апарата 
8. Необхiдне ущiльнення маси забезпечуе механiзм пiдпресовки 6.

Барабан подрiбнювальний являе собою вал з дисками до яких 
закрiпленi опори ножiв. Силосопровiд забезпечуе вивантаження подрiбненоi 
маси на три сторони в залежност1 вщ розташування завантажувального 
транспортного засобу. 

Жатка для скошування трав складаеться з платформи, пmека, мотовила 
2 та рiзального апарата 1. 

Мотовило складаеться з чотирьох граблин з пружинними зубами та 
металевих планок. Встановленi на граблинi ролики, перемiщуються по 
напрямнiй дорiжцi забезпечують пiдведення рослин до рiзального апарату, 
утримання ix в момент рiзання i подачу пiсля зрiзу до шнека. 

В приводi мотовила встановленi запобiжна та обгiннi муфти, що 
запобiгають обертанню мотовила в зворотному напрямку при включеннi 
реверсу. 

Шнек мае витки з лiвим i правим напрямком подачi та лопатки. На 
цапфi пmека встановлена спарена зiрочка з запобiжною муфтою. 

5.7. Фермськi комбай:н:и 
Свiтовий досвiд свiдчигь про ефективнiсть використання для 

приготування кормових сумiшей i роздавання Ух тваринам сучасних 
баrатофункцiональних унiверсальних технiчних засобiв, так званих 
фермських комбайнiв. За визначенням, фермський комбайн - це машина для 
завантаження, подрiбнення, дозування, змiшування кормових матерiалiв i 
роздавання приготовленоi кормовоУ сумiшi тваринам. 

За даними УкрНДIПВТ iм. Л. Погорiлого, використання цих машин 
порiвняно з традицiйною технологiею дозволяе у 3-5 разiв зменшити витрати 



працi, в 1,5-2 рази зменшити питому метало- i енергомiсткiсть однiеi топни 

приготовленоi i розданоi на фермi кормосумiшi. 

Слiд вiдмiтити, що для забезпечення ефективного використання 

фермських комбайнiв ферма мае бути обладнана кормовою зоною. Остання 
повинна мати добрi пiд'iзнi шляхи, об' емистi корми повиннi зберiгатись у 

наземних сховищах, а комбiкорми у бункерах, обладнаних 
високопродуктивними вивантажувальними механiзмами. Фермський 

комбайн по черзi об'iздить сховища i самозавантажуеться р1зними 
компонентами. 

Як правило, фермський комбайн (рис. 5.14) складаеться iз бункера 12, 

12 l/ 

4 5 6 

/ () 

Рис. 5.14 Причiпний фермський комбайн ТRIOLIET Solomix з двома 
вертикальними зм1mувальними шнеками: 

1 - оглядове вiкно бункера; 2, 3 - привiд шнека; 4, 5 - maci; 6 - вагова 
система; 7 - ходове колесо; 8 - амортизатор; 9, 10- вертикальний 

змiшувальний шнек; 11 - нiж шнека; 12 - бункер 

ходовоi частини 4, 5, 7 та завантажувального робочого органу. Бункер 
обладнуеться тензовагою 6, i в ньому розмiщаються змiшуючi робочi органи 
9, 10. 

Фермськi комбайни виробляються причiпними (рис. 5.14) i 

самохiдними (рис. 5.15) з горизонтальними (рис. 5.16) i вертикальними (рис. 

5.14) змiщуючими робочими органами, з завантажувальними фрезерними 

(рис. 5.15) або грейферними робочими органами. 

Мiсткiсть фермських комбайнiв становить вiд 5 до 45 м3
; споживана 

потужнiсть - вiд 48 до 275 к.с. 
Доцiльно зазначити, що горизонтальнi робочi органи бiльш iнтенсивно 

подрiбнюють волокнистi компоненти сум1m1, нiж вертикальнi. Тому 

фермсъкi комбайни з вертикалъними робочими органами слщ 
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в:икористовувати у господарствах, у сховища яких зававтажуються добре 
подрiбвевi корми, а фермськi комбайни з горизовтальвими робочими 
органами - у сiльгосппiдприемствах, у сховищах як:их подрiбвевi корми 
зберiгаються не зовсiм добре. 

Найпоmире:нiшими робочи:ми органами на фермських комбайнах е дво-t 

три- та чоmриmие:ковi систе:ми. Причом:у при гориювтальво:м:у розтаmу:вавнi 
пmехiв i'x ма:ксимальва :кiлькiсть становить 4t при верnпсальиом:у - 3. I.I.Iне:ки, 
.як правилоt обладиуються сеrментвими рiжучи:ми еле:мевтами. 

Тех:в:олоriчний процес приrоту:вавн:я кормосу:мimi здiйсиюе:rься так. 
Фермськи:м комбайном пiд'iжджають (по черзi) до силосного чи сiнажвоrо 
сховища., бурта з корев:ебульбоплодами, €Шlостi з ко:мбiкорма:ми й 
зававтажують окремими ко:мповевта:ми кор:мiв вiдповiдво до рацiону годiвлi. 
Пiд час завантаження силосу чи сiнажу фер:мськи:м комбайном iз пiдяятою у 
верхне положения фрезою пiд'iжджають до сховища (рис. 5.15), 
вiдфрезовують тонкий шар кормових :матерiалiв, пiд час завантажеиня 
вiдбуваеrься доподрiбнення маси. Кiлькiсть зававтажевого кор:м:у 
ковтрошоють за шкалою ваговоrо пристрою. Солому завантажуютъ iз 
вик.ористанням: тракторвих в:ававтажувачiв. Ковцентрований корм, бiлково
вiта:мiнво-:мiв:еральнi добавки зававтажують у бункер фер:мськоrо комбайна з 
бункерiв-в:ако:пичувачiв або грейфервими иаваитажувача:мн. 

Рис. 5.15 Самохiдви:й самозаватажувальний фермсь:кий комбайн 
Тriotrac 2000 фiрми ТRIOLIET (Нiдерланди) 

По закiнченвi вавантаження всiх с:кладових кормового рацiону корм 
травспортують комбайном до тваринницького примiщенвя, змimуючи при 



цьому кормовi компоненти, тобто готують повнорацiонну кормову сумiш. До 
мiсця роздавання комбайн рухастъся з транспортною пшидкiстю. Пiсля в'i:зду 
в примiщення i заiзду на кормовий стiл чи кормовий проiзд комбайн 
переводять на знижену передачу (швидкiсть - близько 3 км/год), вмикаютъ 
вивантажувальний конвеср. Корм видають на один бiк упродовж усього 
фронту годiвлi тварин. Потiм комбайн ви"iжджас з примiщення, розвертаетъся 
i заiжджае в зворотному напрямi для роздавання корму на iнший бiк. 

Нинi у свiтi фермськi комбайни виробляютъся бiльш нiж 25 фiрм. У 
краiнах Свропи з розвиненим тваринництвом, з-помiж iншого, посriйно 
здiйснюють модернiзацiю, тобто вдосконалення (вiдповiдно до сучасних 
вимог) технiчних засобiв для органiзацii годiвлi великоi рогатоi: худоби. 
Розроблено цiлу гаму високоефективних фермських комбайнiв - вiд 
малогабаритних (об'смом 1,2 м3) до надпотужних (об'смом 60 м3). Тiльки в
однiй Iтaлii фермськi комбайни випускаютъ майже 10 компанiй. 

Найпотужнiшим виробником фермських комбайнiв у Захiднiй Свропi с 
фiрма Seko (Iталiя), яка виробляс понад 1000 самохiдних i причiпних 
фермських комбайнiв на рiк. Причiпнi комбайни використовують, зазвичай, 
на невеликих молочних фермах, самохiднi - на великих. Машини обладнано 
фрезами для завантаження й подрiбнення кормiв або грейферами riльки для 

. . 

завантаження корм1в, ваговими пристроями для зважування компоненnв, 
горизонтальними або вертикальними змiшувачами. Конструкцiя фрезерного 
барабана фермських комбайнiв фiрми Seko дае змогу навантажувати й 
доподрiбнювати силос, сiнаж iз сховища, сiно в рулонах i паках, 
концентрованi корми в плiвкових рукавах тощо. Бункер фермського 
комбайна виконано як горизонтальний трапецiеподiбний або вертикальний за 
формою зрiзаного конуса. Робочi органи комбайна, обладнанi 
горизонтальними шнеками, забезпечуютъ кращу якiсть подрiбнення кормiв, 
нiж вертикальнi шнеки. Слiд зазначити, що фермськi комбайни фiрми Seko 
адаrrговано за габаритами (шириною та висотою) до примiщень ферм для 
утримання великоi: рогатоi худоби. 

Фiрма Seko виготовляс i стацiонарний варiант фермського комбайна. 
Комплексна оцiнка на основi порiвняльних випробувань змiшувачiв

роздавачiв кормiв шести европейських фiрм з урахуванням основних 
експлуатацiйних характеристик, проведена сiльськогосподарським 
iнженерним iнститутом Wakala (Фiнляндiя), свiдчить, що найвищий 
iнтегральний показник мае роздавач-змiшувач фiрми Seko (Iталiя) (рис. 5.16). 
Головний модельний ряд машин цiei фiрми - з мiсткiстю бункера 5, 7, 9, 11 i 
12 м3 - агрегатуеться з тракторами типу МТЗ-80. Цей фермський комбайн
часто застосовують i на фермах Украi:ни. 



Рис. 5.16 Причiпний фермський комбайн SAМURAI 5 фiрми Seko 
(Iталiя) з двома горизшпальними змimувальними шнеками та 

завантажувальною фрезою 

Нiмецькi фiрми Mayer i Sgariboldi досягли значного успiху в розробцi 
та впровадженнi у виробництво таких високопродуктивних мапmн, як 
фермськi комбайни Siloking i Gulliver. На рiвнi з такими самими за 
призначенням та характеристикою мапmнами iнпrnx фiрм вони маютъ пomrr 
на ринку сiльськогосподарськоi технiки. 

Налагоджено виробництво фермських комбайнiв у Pocii та Бiлорусi. В 
останнiй ix продукують «ЗАПАГРОМАШ» (м. Мiнськ) та «Агромаш» (м. 
Бобруйськ). 

Завод «ЗАПАГРОМАШ» виробляе фермськi комбайни ИСРК-12 
«ХоЗЯШI» за лiцензiЕЮ фiрми Storti (lталiя) iз коМIШектуючих, що 
постачаються з €вропи. Мiсткiстъ бункера становить 1 О м3

, тип робочого 
органу - два горизонталънi шнеки, потужнiстъ приводного трактора - 82 к.с .. 
Вироблясrъся ИСРК-12 «Хозяин» у тръох модифiкацiях: з фрезою, з 
грейфером i без завантажувального робочого органу. Виробляе завод 
фермськi комбайни i з вертикальними пmеками: CPK-1 lB з одним шнеком 
мiсткiстю 8; 9 i 10 м3 та СРК-14В з двома шнеками мiсткiстю 12 i 14 м3

•

Потужнiсть приводного трактора - 82 к.с. 
Завод «Агромаш» (м. Бобруйськ) випускае фермськi комбайни РСК-12 

«БелМикс» мiсткiстю 12м3 з горизонтальним шнеком та ИСРВ-12 з мiсткiстю 
12 м3 з вертикальним шнеком. Вони агрегатуютъся iз тракторами класу 1,4 
т.с. 



Отже, зважаючи на беззаперечнi технологiчн1 и технiчнi переваги 
нового способу приготування та роздавання кормiв на основi застосування 
багатофункцiональних унiверсальних кормових комбайнiв перед 
вiтчизняною технолоriею, яка передбачае використання цiлого комплексу 
спецiалiзованих машин (завантажувачiв, комплектiв кормоцехiв, мобiльних 
кормороздавачiв), можна констатувати нагальну потребу в термiновiй 
розробцi та впровадженнi вiтчизняного зразка такого обладнання з 
урахуванням досвiду провiдних фiрм Захiдноi Свропи. 

Першим вiтчизняним пiдприемством, яке в 2006 р. започаткувало 
випуск кормозмiшувачiв, е визнаний лiдер у царинi машин та обладнання для 
тваринницькоi галузi ВАТ «Брацлав», яке випускае змiшувачi
кормороздавачi «Брацлав». Згiдно з технiчним паспортом, вони забезпечують 

. . . 

точне зважування кожного компонента рацюну та ршном1рне роздавання 
кормових сумiшей тваринам, що й забезпечуе iхнiй стабiльний рiст. 
Пiдприемство налагодило також випуск фермських комбайнiв для 
змiшування кормiв мiсткiстю, вiдповiдно, 8, 9 i 12 м3

• Засоби працюють за
принципом мiксера, забезпечують приготування рацiонiв годiвлi вiдповiдно 
до вiкових груп худоби та агрегатуються з тракторами класу 1,4. 

Високий рiвень надiйностi машин досягасться завдяки використанню 
основних вузлiв i агрегаriв вiд провiдних свiтових виробникiв з Iтaлii:, Pocii: 
та Украiни. Слiд зазначити, що, згiдно з iнформацiсю заводу-виробника, 
кормозмiшувач виготовлено зi змiцненими рамою та бункером, якi 
забезпечують надiйну роботу та тривале використання в умовах експлуатацii" 
на тваринницьких фермах. Шнек приводиться до руху з допомогою вала 
вiдбору потужностi трактора через пiдшипниковий вузол, карданний вал та 
одноступiнчастий планетарний редуктор. Гiдросистема кормозмiшувача 

. . . . . . 

м1стить пдроцил1ндр управшння засшнкою вивантажувального юкна для 
вивантаження кормових сумiшей. 

Кормозмiшувачi КЗН-9 «Данило» (ВАТ «Галещина Машзавод») 
можуть виконувати технологiчний процес подрiбнення i змiшування 
кормових матерiалiв, досягаючи однорiдносri структури кормовоi сумiшi. 
Згiдно з рекомендацiями заводу-виготовлювача, використання 
кормозмiшувачiв КЗН «Данило» дае можливiсть включати до складу рацiону 

. . . 

значну кшьюсть концентрованих корм1в. 
ВАТ «Уманьферммаш» випускас фермський напiвпричiшшй комбайн 

КРК-11 призначений для приготування (дозування, розпушування, 
часткового подрiбнення та змiшування) кормових сумiшей з рiзних (в 
залежностi вiд рацiону) компонентiв (зелена маса, силос, жом, сiно, меляса, 
дробина, концкорми, сiль), транспортування i дозованого роздавання i"x в 
годiвницi або на кормовi столи. 

Комбайн КРК-11 (рис. 5.17) складасться з рами 2, ходовоi частини 4, 
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Рис. 5.17. Фермсьmй комбайн КРIС-11: 

10 11 

1- бувер; 2 - рама; 3 - верхи,а/ПоВИЙ змiшува.tп,IIИЙ шиек; 4 - ходове
JЮ.Песо; S -рецу:в:rор; 6 - опора; 7 - оrшrдова площадn; 8 - вiдnцяа

драбивв:а; 9-кврцаввий вап; 10-с111ЩЯ; 11 -зчiпвий приСiрiй 

буикера l, вер1в1епы1оrо знiшувапьяоrо швсха 3, привода шв:сu 5, 
стояmr.овоrо ram.мa, зчiпвоrо пристрою 11, опоря 6, оrш�довоi п:пощадв:и 7, 
riдрос:исrе:ми, епе:nроавоi систе:ми звахуваввя. Приведевви робочих ор:rаиiв 
1tомбайва здiйсвюеrьс.1 вiд ВВП 1J1111ПОра. Рама - зварноi mнcrpy:щii, 
опвраеrъса иа вiсь ходовоi чаСI'111111. На яiй змо11ТОваво бупер з робочями 
11ехав:i'JМ8мя Бу:пер - зварвоУ �- Вiи 11С1'811Оапевий ва рам:i а 
чотирьох опорах з тевзода1-..uанв зважувавп. Пiд 1tнн111ем б)'юсера 
зuрiплевий редуктор 5, на .IП(()му захрiпшm:о ирn!]ШПЬIIИЙ змim:увальиий 
шиех 3 з в:сжами Змiшуваш,иий шиек. з яоа:ами cn:yrye 11;IJJI. з:мiшуваииа.. 
часrковаrо поцрiбневвя та BIIВ88'l'IUlellllJI хормовоi cyкimi.. Приведенн:я 
шяех:а здiйсmоеп.с.1 :аiд ВВП тро.тора через редуn'ор, Прn11од шяех:а. 
скn�аеrьс.1 з кврдаиноrо вапа 9, пiдвiсиоrо шщ11н11нн1а, проиiжноrо 
м:ардаяв:оrо вала. редукюра.. Сrояповi nшьма викорв:сrовують JJJUI.

rаш,мува11111( ХОДОВП КОШС пiд '18С СI'О.111111:И. Прв:чiПIIИЙ присrрiй, 
всrавовnеввй в irq,eдв:iй часrивi рами, с� для пiд'ецяавва коu:бвйяа до 
ев:ерrо:шобу. Опора 6 всmиовлена :в пер•щнiй чacnmi рамн (з .пi:воrо бов:у), 
эас:тосовуеrьСJ1 Д1111 фiв:сац,1 комбайна пiд час с1v11в1н Оглядова площадха 7 
спуrуе дu обспуrовувавва бувкера комбайна. До ппощадl"И крiпип,ея · 

--.: s r· 
· · 

в1)11н,11ва _инка • щросистема с1Ш8Даеn.ся з пmа:вnв BIICOJCOro пеку 1 
riдроцилiвдра вiдxpИТI:Я-3UpllI'l'II засувП1 вв:ваятажу:вальв:оrо вiхна. 
Епепровна система з:ваJЕУВll!IП ападаеп.СJI з iвдикатора (дисппоя), 
теязодаr'IИldв, роэподiпьвоi скривьDI веrоввх даrчшdв, кабелю живпевва.. 
uбeniв дв1'1D::iв, сиревя. 



Агрегатуеться з тракторами тягового класу 1,4. Робоча швидкiсть руху 
1,5-3,0 км/год. Продуктивнiсть за годину основного часу 6,94 т/год. Загальна 
маса 4015 кг. Час приготування порцii кормосумiшi 21-40 хв. Висота 
вивантаження корму 750 мм. 

Аналiз конструкцiй вiтчизняних фермських комбайнiв свiдчить, що 
вони виготовляються з вертикальною системою змш�ування та 
використанням одного вертикального шнека. 

Отже, використання сучасних засобiв для приготування та роздавання 
кормiв, а саме: фермських комбайнiв - надае можливiсть рацiонально 
органiзувати нормовану годiвлю тварин, пiдвищити поiдання корму й 
зменшити його втрати завдяки приготуванню повнорацiонних кормових 
сумiшок, а також здiйснювати цiлорiчну однотипну годiвлю худоби й тим 
самим iстотно збiльшити виробництво продукцii'. 

Запитаиня: i завдання: для: самоперевiрки 
1. Якi iснують способи загоriвлi кормiв? 2. За якими ознаками

класифiкують кормозбиральнi машини? 3. Якi принципи покладено в основу 
роботи рiзальних апараriв? 4. Яку швидкiсть рiзання мають рiзальнi апарати 
сегментно-пальцьового та ротацiйного рiзання? 5. Виробництво яких машин 
для заготiвлi кормiв налагоджено в Украi'нi? 



6. МАШИН И ДЛЯ ЗБИРАННЯ ЗЕРНОВИХ КУЛЬТУР

6.1. Способи збирання врожаю 
6.2. Класифiкацiя комбайнiв 
6.3. Жатнi частини i обчiсувалънi пристроi' комбайнiв 
6.4. Зернозбиралънi комбайни 
6.5. Валковi жатки 
6.6. Пiдбирачi 
6. 7. Молотарки комбайнiв
6.8. Пристро'i для збирання незерновоi частини врожаю
6.9. Пристроi для збирання неколосових культур
6.1 О. Бункери-накопичувачi перевантажувальнi

Виробництву зерна придiляеться велика увага в ycix куточках планети. 
Пiд зерновi культури видiляють половину i бiльше орноi землi. В Украi'нi пiд 
поля i сади було зайнято 34 млн. га (60% територii'), а пiд зерновi кулътури -
15 млн. га. На 2002 р. в Украi'нi зерновi культури вирощували на площi 14,17 
млн. га, збiр зерна досяг 39,67 млн. т, середня врожайнiсть становила 28 ц/га 
(без кукурудзи). 

Зерновi культури - це зерновi злаки i зерновi бобовi, а також гречка. До 
зернових злакiв належать хлiбнi (IШiениця, жито, ячмiнъ) просоподiбнi 
(просо, рис, овес, сорго, кукурудза). 

Пшеницю, жито i ячмiнь ще називають зерновими колосовими, а 
гречку, просо, рис i овес - круп'яними. До зернових бобових культур 
належать горох, квасоля, соя тощо. 

Збирання врожаю зернових культур е завершальним етапом усъого 
процесу виробництва зерна. Тому вiд якостi його виконання залежить не 
тiлъки частка врожаю, а й витрати, вкладенi в yci попереднi процеси, такi як 
внесения добрив, пiдготовка rрунту, сiвба. 

6.1. Способи збирання и.рожаю 
Зерновi культури збирають комбайновим i некомбайновим способами. 
Комбайновий спосiб може бути однофазним (пряме комбайнування) i 

двофазним (роздiльне комбайнування) з наступною обробкою зерна на 
стацюнарних зерноочисних та сушилъних комплексах 1 збиранням 
незерновоi: частини врожаю. 

Пряме комбайнування передбачае зрiзування стебел, обмолот хлiбно'i 
. . . . .

маси, вщокремлення зерна вщ соломи, очищения зерна вщ дом�шок 1 
збирання продукriв обмолоту (зерна, полови i соломи). Зерно збирають у 
бункер комбайна, а солому i полову укладають у копицi чи валки на полi або 
подрiбнюють i збираютъ у вiзки або розкидають по полю. Bci цi операцii: 
виконують комбайном у единому безперервному потоцi. 

Прямим комбайнуванням збирають зерновi з пiдсiяними багаторiчними 
травами, низькорослi (до 50 см) i такi, що перестояли, зрiдженi (менше нiж 
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280 рослин на 1 м2), якщо немае змоги сформувати валок масою 1,4 кг на 1 м
довжини, а також зерновi, якi достигають рiвномiрно, i малозабур'яненi. 

Роздiльне комбайнування полягае в тому, що рослинну масу зрiзують i 
обмолочують не одночасно, а роздiльно, тобто за двi фази. Спочатку рослини 

. . . .

зр1зують 1 укладають у валки валковими жатками для пщсихання 1 
достигання (перша фаза), а через 3 ... 5 днiв пiдбирають валки комбайнами, 
обладнаними пiдбирачами. Далi процес вiдбуваеться так само як 1 за 
однофазного способу. 

За двофазного способу збиральнi роботи починають на 5 ... 10 днiв 
ранiше, нiж за однофазного, що мае неабияке господарське значения. Стебла 
пiд час лежания у валках пiдсихають, а бур'яни в'януть. Тому значно 
полегшуеться наступний обмолот i очищения зерна, пропускна здатнiсть 
молотарки помiтно пiдвищуеться. Однак при цьому збиральнi машини 
рухаються полем двiчi, а це призводить до збiльшення витрат коштiв. 

Роздiльним комбайнуванням збирають кулыури, що нерiвномiрно 
достигають, забур'яненi хлiба, а також тi, густота яких не менше нiж 
300 .. .350 рослин на 1 м2 i висота не менше нiж 60 см. Висоту зрiзу у валкових
жатках установлюють 12 ... 25 см (для жита 25 ... 30 см). Полеглi хлiби 
скошують на мiнiмальнiй висотi. В зонах з пiдвищеною вологiстю формують 
тонкi широкi валки, а в сухих - неширокi товстi з похилом стебел 10 ... 30° до
поздовжньоi oci валка. 

Способи збирання незерново'i частини врожаю при прямому i 
роздiльному комбайнуваннi також рiзнi: з утворенням копиць об'смом 9 ... 20 
м3, валкiв i потоковий.

У першому випадку комбайни обладнують копнувачами, у другому -
. . 

валкоутворювачами, а в третьому - начшними пристроями, яю мають 
подрiбнювальний апарат i пристроi: для збирання полови 1 подрiбненоi: 
соломи або для П розкидання, частково чи повнiстю. 

Некомбайновi способи збирання зернових культур - це нош 
iндустрiально-потоковi технологii з обробкою врожаю на стацiонарних 
комплексах. Основними операцiями цих технолоriй е скошування i 
транспортування скошеноi маси на тiк, де П обмолочують i роздiляють на 
зерно 1 незернову частину. 

Некомбайновий спосiб збирання за операцiями технологiчного процесу 
подiбний до багатофазного способу, що iснував до появи на хлiбнiй нивi 
комбайнiв (скошування хлiбiв; зв'язування в снопи; утворення бабок, шатрiв, 
хрестцiв; транспортування на тiк; обмолот стацiонарними молотарками). Для 
такого способу характерний певний розрив у часi мiж скошуванням i 
обмолотом, тобто плавний перехiд зерна iз активного стану росту в 
пасивний, а потiм - у стан спокою. Для живого органiзму це необхiдна 
умова. Крiм того, зменшуеться напруженiсть робiт та кiлькiсть транспортних 
засобiв, немае потреби у великих сховищах для зерна тощо. 

Копицева технологiя :rрунтуеться на використаннi зернозбирального 
комбайна iз копнувачем i соломозбиральних засобiв: волокуш, копицевозiв, 

. . . 

навантажувачш 1 уншерсального скиртувального агрегату. 



Потокова технологiя передбачас використання на зернозбиральних 
комбайнах пристроiв, обладнаних подрiбнювачами i причеплених до 
комбайна спецiалъних причепiв для збирання полови i подрiбненоi соломи. 
Незернову частину транспортують до мiсця скиртування або вивантажують iз 
причепiв, не вiдчеплюючи вiд комбайна. Пiсля цього волокушами цю масу 
стягують до мiсця зберiгання. В обох випадках за допомогою навантажувачiв 
i унiверсальн:их скиртувальних агрегатiв формують скирти. В окремих 
випадках подрiбнену солому розкидають по полю, а полову зм1нними 
причепами транспортують на склади. 

Валкова технологiя полягас у використаннi комбайна з 
валкоутворювачем i машин для збирання валкiв: прес-пiдбирачiв, пiдбирачiв
стогоутворювачiв, пiдбирачiв-ущiльнювачiв тощо. Пiсля них працюють 
машини, що пiдбирають тюки чи рулони або стогн i транспортують ix до 
м1сця складування. 

6.2. Класифiкацiя комбайиiв 
Вимоги сiльського господарства на кожному етапi розвитку 

суспiльства i технiчн:ий рiвенъ промисловостi при цьому зумовили створення 
i виробництво зернозбиралъних комбайнiв, якi можна класифiкувати за 
призначенням, способом агрегатування, напрямком руху хлiбноi: маси в 
процесi дii на неi: робочих органiв, конструкцiею ходовоi частини i типом 
молотилъно-сепарувалъного пристрою, а також за компонувальн:ими схемами 
та пропускною здатн1стю. 

За призначенням вони буваютъ: загалъного призначення (унiверсальнi) 
- для збирання зернових колосових культур, зернобобових i круп'яних,
насiнн:икiв трав тощо; спецiальнi - для збирання високоврожайних зерновик

. . . 

культур 1 рису, зернових культур на схилах, на нас1нн:их д1лянках
(селекцiйних), зеленого гороху.

За способом агрегатування комбайни подiляють на: самохiднi (з 
двигуном, який приводить у рух робочi органи i ходову частину); причiпнi 
(робочi органи приводяться в дiю вiд ВВП трактора або вiд двигуна, 
встановленого на комбайнi); навiснi (навiшуються на самохiдне шасi або 
трактор); катамарани (агрегатують з унiверсальними тракторами i реалiзують 
поеднання причiпного i навiсного комбайнiв); блоково-модульнi на основi 
енергозасобу. Вiтчизнянi заводи i зарубiжнi фiрми випускають переважно 
самохiднi комбайн:и. 

За напрямком руху потоку зрiзаних стебел, що подаються у 
молотилън:ий апарат, комбайни подiляють на прямопотоков1 1 
непрямопотоковi. Прямопотоковi комбайни працюють за двома схемами: 
поздовжньо-прямопотоковою (наприклад, ПК-2, рис. 6.1, б, г, е) i поперечно
прямопотоковою (СКАГ-5, рис. 6.1, в). 

Непрямопотоковi комбайни подiляють на Г-, Т- i П-подiбнi. Першi з 
них - це причiпнi комбайни типу С-6 (рис. 6.1, а, з), другi - самохiднi «Дон», 
«Славутич», «Лан» та навiснi на самохiдне шасi (рис. 6.1, д, с), а тperi -
блоково-модулънi на основi енергозасобу (рис. 6.1, ж, и). 
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Рис. 6.1. Зернозбиральнi комбайни: 

1 2 

е 

а, з - причiпний Г-подiбний непрямопотоковий; б - причiпний 
прямопотоковий; в - причiпний поперечно-прямопотоковий; г - самохiдний 

поздовжньо-прямопотоковий; д - самохiдний Т-подiбний непрямопотоковий; 
е - самохiдний прямопотоковий з пасивним звуженням потоку хлiбноI маси; 

е - Т-подiбний непрямопотоковий навiсний на самохiдне шасi; ж - П
подiбний непрямопотоковий блоково-модульний на базi енергозасобу; и -
блоково-модульний комбайн на базi енергозасобу; 1 - жатка; 2 - МСП; 3 -

енергозасiб; 4 - похилий шнек дрiбного вороху; 5 - зерновий бункер з 
. . 

впрорешпним очисником 

За конструкцiею ходовоI частини розрiзняють колiснi, гусеничю 1

напiвгусеничнi комбайни. Для пiдвищення прохiдностi на деяких комбайнах 
установлюють спаренi колеса або два ведучих мости (переднiй i заднiй 
керований). 

За типом молотильно-сепарувального пристрою розрiзняють комбайни 
. . 

з класичною схемою молотарки 1 роторю. 



173 

У комбайнах з класичною схемою молотарки одно- або двобарабаннi 
молотильнi апарати розмiщенi впоперек молотарки, а сепаратор грубого 
вороху - клавiшний соломотряс. 

Роторнi комбайни за механiко-технологiчними принципами обмолоту 
хлiбноi маси i сепарацii грубого вороху подiляють на двi основнi групи: 
роздiльно-агрегатнi та моноблоковi. 

Комбайни з роздiльно-агрегатним принципом обмолоту виконують, як 
. .. . . 

правило, на основ� класичнш схеми, в яких зам1стъ клав1шного соломотряса 
встановлено роторнi соломосепаратори грубого вороху двох типiв. Перший з 
них мае перпендикулярне розмiщення oci обертання ротора ( одного або двох) 
вiдносно oci обертання молотильного барабана (аксiальнi ротори), а другий 
обладнаний паралельним п'яти- або восьмибiтерним соломотрясом (з 
тангенцiальною подачею вороху). 

Моноблоковi забезпечують обмолот i сепарацiю грубого вороху в 
одному агрегат�. 

6.3. Жатнi частини i обчiсувальнi пристроi комбайнiв 
Жатна частина призначена для вiдокремлення смуги стебел хлiбостою 

певноI ширини, Ix зрiзування i подачi в приймальну камеру молотарки. 
Жатна частина комбайна КЗС-9-1 складаеться iз жатки А (рис. 6.2), 

проставки Б i похилоI камери В. 

10 9 8 7 6 5 4 3 

Рис. 6.2. Жатна частина комбайна КЗС-9-1: 
А - жатка; Б - проставка; В - похила камера; 1 - шкiв верхнього вала 

Шiаваючого конвеера; 2 - Шiаваючий конвеер; 3 - гвинтовий домкрат; 4 -
бiтер проставки; 5 -копiювальний башмак; 6 -шнек; 7 -пальцьовий 
механiзм шнека; 8-рiзальний апарат; 9-мотовило; 10-подiльник 

Башмаки 5, подiлъники 10, мотовило 9, рiзалъний апарат 8 i шнек 6 з 
палъцьовим механiзмом 7 змонтованi на корпусi жатки, бiтер 4 - у корпусi 
проставки, а плаваючий конвеер 2 -у корпусi похилоi камери. 

Ущiльнювальнi пристроI призначеннi для усунення втрат зерна за 
жатною частиною при перемiщеннi хлiбноI маси в молотарку. Вони 

. . . . . .

розм1щею м1ж жаткою 1 проставкою, а також м1ж похилою камерою 1 
молотаркою. 



Башмаки, на якi опираеться жатка, копiюють нерiвностi поля, таким 
чином пiдтримуючи П на заданiй висотi зрiзу. Башмак 1 (рис. 6.3) -
коритоподiбна лижа, виготовлена зi сталi, шарнiрно приеднаний до 
двоплечого важеля 4 з привареною вiссю. Вiсь вiльно встановлена у вушка, 
приваренi до головноУ балки. У важелi е отвори Е i Д пiд болт. Сумiщаючи цi 
отвори з отворами А, Б, В i Г косинки 2 (приварена до головноУ балки жатки), 
важiль закрiплюють болтом до косинки. Залежно вiд сумiщення отворiв 

. . . 

важеля 1 косинки змшюеться висота зр1зу. 
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Рис. 6.3. Регулювання висоти зрiзу при сумiщеннi отворiв у косинцi i важелi: 
А i Е - 50 мм; Б i Д - 100 мм; В i Е - 145 мм; Г i Д - 185 мм; 1 - башмак; 2 -

косинка; 3 - штир-запобiжник; 4 - важiль; Н - висота зрiзу 

Подiльники призначенi для вiдокремлення смуги стебел (по ширинi 
захвату жатки) вiд загального хлiбостою. Вони встановленi на боковинах 
(рис. 6.4, а) жатки. 

а 

в 

Рис. 6.4. Подiльники: 
а - боковина жатки, яка виконуе роль подiльника; б - боковина з носком; в -
боковина з носком i прутковим подiльником; 1 - болт; 2 - знiмний носок; 3 -

прутковий подiльник 

Залежно вiд умов збирання i стану хлiбостою застосовують рiзнi типи 
подiльникiв: основнi (рис. 6.4, 6), утворенi боковинами жатки зi знiмними 
носками 2, прутковi (рис. 6.4, в) i торпеднi з регульованими стебловiдводами. 

При прямому комбайнуваннi прямостоячих хлiбiв, особливо на 
дiлянках поля зi складною конфiгурацiею, з боковин носки знiмають. За 
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нормальних умов при збираннi хлiбостою до 1 м заввишки використовують 
носки. Коли хлiбу високi та густi, замiсть носкiв встановлюють прутковi 
подiльники. При збираннi полеглого або переплутаного хлiбостою на 
боковинах жатки встановлюють торпеднi подiльники. 

Процес роботи всiх типiв подiльникiв майже однаковий. Регулюють 
лите торпедний подiльник, якiсть роботи якого залежить вiд розмiщення 
центрального пера стебловiдводiв вiдносно боковини жатки. 

Центральне перо по висотi встановлюють перемiщенням верхнього 
прутка 3 (рис. 6.5) в отворi спецiального болта 2, а похил -поворотом пера 
вправо або влiво. 

10 9 

Рис. 6.5. Торпедний подiльник: 
1 - центральне перо; 2 - спецiальний болт; 3 - верхнiй пруток; 4 - внутрiшнiй 

стебловiдвiд; 5 - болт; 6 - пруток; 7 - телескопiчна тяга; 8 - зовнiшнiй 
стебловiдвiд; 9 - шплiнт; 10 - палець; 11 - основна труба; 12 - башмак; 13 -
носок; 14-боковий пруток; 15 -стояк; 16-довгастий отвiр; 17 -боковина 

жатки 

Внутрiшнiй стебловiдвiд по висотi регулюють поворотом болта 5 у 
кронштейнi стояка 15, а по горизонталi - перемiщенням бокового прутка 14 в 
отворi болта 5. 

Зовнiшнiй стебловiдвiд по висотi регулюють поворотом телескопiчноi 
тяги 7 вiдносно прутка 6, а по горизонталi - змiною довжини телескопiчноi 
тяги. 

Мотовило призначене для пiдведення стебел до рiзального апарата, 
пiдтримування ix пiд час зрiзування, укладання на шнек жатки i очищения 
р1зального апарата. 

На комбайнi КЗС-9-1 встановлене уюверсальне ексцентрикове 
мотовило, яке добре працюе на прямостоячих i полеглих хлiбах. 

Основою мотовила е трубчастий вал, на кiнцях якого приваренi цапфи. 
Цапфами вiн спираеться на пiдшипники ковзання, змонтованi на повзунах. 
Повзуни вiльно розмiщенi на тримачах. До трубчастого вала приваренi 
фланцi, до яких прикрiпленi диски з променями. На кiнцях променiв 2 (рис. 



6.6) шарнiрно прикрiпленi труби 3 з пружними пальцями 4 (rраблини). З обох 
бокiв цих труб е кривошипи 5, до яких шарнiрно прикрiпленi променi 6 
обойми 7 ексцентрикового механiзму. В обоймi вiльно розмiщенi ролики 8, 
брус 13 яких вiльно i ексцентрично встановлений на трубчастому валу 
мотовила. Брус за допомогою повiдця 9 i пальця 11 вiльно з' еднаний з 
копiром 12, нерухомо прикрiпленим до тримача 10 мотовила. 
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Рис. 6.6. Ексцентриковий механiзм мотовила: 
а - схема; б - вертикальне положения пальцiв; в i г - пальцi, встановленi з 
нахилом вiдповiдно вперед i назад; 1 - вал мотовила; 2 i 6 - променi; 3 -

труба; 4 - пружний палець; 5 - кривошип; 7 - обойма ексцентрика; 8 - ролик; 
9 - повiдець; 10 - тримач мотовила; 11 - палець; 12 - копiр; 13 - брус роликiв 

Довжина АБ кривошипа 5 дорiвнюе ексцентриситету ВГ бруса 13 
роликiв, а довжина промеия 2 - сумi довжини промеия 6, вiдстанi вiд обойми 
7 до вала 1 i ексцентриситету ВГ. Тобто АГ = БВ = БГ + ВГ. У такий спосiб 
утворюеться паралелоrрамний механiзм АБВГ. 

При обертаннi вала 1 мотовила разом з ним обертаються труби 3 з 
кривошипами 5 (rраблини), якi обертають навколо роликiв 8 обойми 7 
ексцентрика. Внаслiдок цього забезпечуеться постiйний кут нахилу пружних 
пальцiв (рис. 6.6, б). Залежно вiд положения пальця 11 в копiрi 12 пружнi 
пальцi можуть вiдхилятися вперед до 15° (рис. 6.6, в) i назад до 30° (рис. 6.6,
г). 

Мотовило працюе так. Пiд час обертания пружнi пальцi rраблин 
почергово входять у хлiбну масу, вiдокремлюють смугу стебел, нахиляють i'x 

. . . . 

до р1зального апарата, пщтримують у момент зр1зувания 1 укладають на шнек 
жатки. 

Кут нахилу пальцiв rраблин змiнюеться автоматично при перемiщеннi 
вала вздовж тримачiв завдяки спецiальнiй конфiгурацii' копiра. 

Залежно вiд висоти i стану хлiбостою змiнюють положения мотовила 
по висотi i горизонталi. Одночасно з пiднiманиям чи опусканиям мотовило 
автоматично перемiщуеться по горизонталi (вздовж тримачiв) за допомогою 
зблокованого механiзму. 

Зблокований мехаюзм (рис. 6.7) з'еднуе елементи механ1зм1в 
. . 

вертикального 1 горизонтального перем1щения мотовила. 
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Рис. 6. 7. Схема зблокованого механiзму регулювання положения мотовила: 
1 -тяга; 2 -гiдроцилiндр горизонтального перемiщення мотовила; 3 -

повзун; 4 -зiрочка вала мотовила; 5 -вал; 6 -передня штанга; 7 -блок 
зiрочок; 8 -двоплечий важiль; 9 -задня штанга; 1 О -стояк; 11 -зiрочка 
веденого шкiва варiатора; 12-корпус жатки; 13 -тримач мотовила; 14-

гiдроцилiндр вертикального перемiщення мотовила; 15 -башмак 

Будова його така. Два тримачi 13 мотовила шарнiрно з'еднанi з 
верхньою балкою корпусу 12 жатки (по одному з кожного боку). Тримач 
спираеться на шток гiдроцилiндра 14, корпус якого шарнiрно з'еднаний з 
каркасом корпусу жатки. До тримача приварений стояк 1 О, з яким шарнiрно 
з'еднаний двоплечий важiль 8. Один кiнець цього важеля рухомо з'еднаний 
за допомогою тяги 1 з корпусом жатки, а другий -з корпусом гiдроцилiндра 
2 додаткового горизонтального перемiщення мотовила. Шток цього 
гiдроцилiндра шарнiрно з'еднаний з повзуном 3, на якому прикрiплений 
пiдшипник вала 5 мотовила. 

Надiйна робота зблокованого механiзму i ланцюгових передач приводу 
мотовила гарантуеться при пiдтриманнi постiйного натягу ланцюгiв i 
своечасному мащенню шарнiрних з' еднань елементiв механiзму. 

Натяг ланцюга першого контуру регулюють змiною довжини передньоI 
штанги 6, а другого -за допомогою задньоI штанги 9. 

Oci двоплечих важелiв 8 на стояку змащують солiдолом через кожнi 
240 мотогодин роботи (точок мащення-двi). 

Колова швидкiсть граблини мотовила мае перевищувати швидюсть 
руху комбайна у 1,2 -2 рази. 

Оскiльки швидкiсть комбайна 
змiнюють залежно вiд урожайностi, в мехаюзм1 приводу мотовила 

передбачений варiатор. 
Варiатор (рис. 6.8) призначений для змiни частоти обертання мотовила, 

а отже, i його коловоI швидкостi. 
Ведучий шкiв варiатора змонтований на валу 2, який встановлений на 

пiдшипниках корпусу 19, шарнiрно приеднаного до нерухомоI плити 1 
корпусу жатки, а ведений -на цапфi 16 трубчастого вала тримача мотовила. 
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Рис. 6.8. Схема варiатора мотовила: 
1 -плита; 2 -вал; 3 -рухомий диск ведучого шкiва; 4 -нерухомий диск; 5 -

гiдроцилiндр; 6-плунжер; 7 -штуцер; 8-хрестовина; 9-шпилька; 10-
клиновий пас; 11 -пружина; 12 -зiрочка приводу мотовила; 13 -палець; 14 
- рухомий диск веденого шкiва; 15 - нерухомий диск; 16 - цапфа; 17 - гайка;

18 - тяга; 19 - корпус пiдшипникiв; 20 - зiрочка приводу варiатора 

Ведучий шкiв складаеться з рухомого 3 i нерухомого 4 дискiв. Перший 
за допомогою шпильок 9 i хрестовини 8 з'еднаний з плунжером 6 
гiдроцилiндра 5 i вiльно посаджений на маточину нерухомого диска. 
Нерухомий диск жорстко з' еднаний з ведучим валом 2 i гiдроцилiндром. У 
плунжерi гiдроцилiндра за допомогою рухомого з' еднання встановлений 
штуцер 7 для пiдведення оливи. 

Пальцi 13, якi запресованi в диск 15, запобiгають прокручуванню 
рухомого i нерухомого дискiв один вiдносно одного. Рухомий диск вiльно 
посаджено на маточину нерухомого диска. 

Варiатор працюе так. Коли олива пiд тискам через штуцер 7 i плунжер 
6 нагнiтаеться в гiдроцилiндр 5, плунжер, а разом з ним i рухомий диск 3 
змiщуються влiво. Диски 3 i 4 зближуються i клиновий пас 10 переходить на 
бiльший дiаметр. При цьому пас на веденому шкiвi розводить диски 14 i 15, 
стискуючи пружину 11, i плавно переходить на менший дiаметр. Частота 
обертання веденого шкiва i мотовила збiльшуеться. 

Якщо порожнину гiдроцилiндра сполучають iз зливною лiнiею 
гiдроприводу, то пружина зводить диски 14 i 15 веденого шкiва. Пас 
переходить на менший дiаметр -частота мотовила зменшуеться. 



Надiйна робота варiатора гарантуеться, якщо натяг паса буде в заданих 
межах, а мастило - в передбачених конструкцiею мiсцях. Натяг вважаеться 
нормальним, якщо при зусюmi 40 Н прогин гiлки паса становить 8 ... 10 мм. 
Регулюють натяг змiною довжи:ни тяги 18 за допомогою гайок 17, 
прокручуючи варiатор, поки пас займае максимальний дiаметр на веденому 
ШКIВl. 

Якiсть роботи мотовю�а залежить вiд регулювання його положения 
. . . . 

вщносно р1зального апарата та шнека по вертикал� та горизонтал1, кута 
нахилу пальцiв граблин, частоти його обертання та техн:iчного стану. 

По вертикалi мотовило розмiщують так, щоб граблини захшmювали 
стебла в мiсцi, вiддаленому вiд верхiвки колоска на одну третину довжи:ни 
стебла. Приблизно тут знаходиться центр маси стебла 800 ... 1200 мм 
заввишки. Якщо висота хлiбостою менше нiж 800 мм, то мотовило 
опускають у найнижче положения. 

У найнижчому положеннi мотовила мiж кiнцями пальцiв граблин i 
рiзальним апаратом мае бути зазор 25 мм, а мiж пальцями i спiралями шнека 
- не менше нiж 15 мм. При цьому стежать, щоб граблини мотовила були
паралелънi рiзалъному апарату. Регулюють м1шмалъний зазор мiж
граблинами i рiзальним апаратом за допомогою компенсаторiв, прикрiплених
у тримачах мотовила. Пази вилок компенсаторiв мають розмiщуватися
вздовж тримачш.

По горизонталi мотовило встановлюють так, щоб його граблини не 
тiльки пiдводили стебла до рiзального апарата, а й притискували ix до 
спiралей шнека. Найкращi умови для цього будуть тодi, коли вал мотовила i 
рiзальний шарат розмiщуватимуться в однiй вертикальнiй площинi. 
Горизонтально мотовило перемiщуеться автоматично залежно вiд його 
вертикального положення. 

Положения мотовила по вертикалi регулюють гiдроцилiндрами 14 (рис. 
6.7), а додатково по горизонталi- гiдроцилiндрами 2. 

Кут нахилу граблин (вперед i назад) змiнюеться автоматично при 
горизонтальному перемiщеннi мотовила вздовж пiдтримок завдяки копiру 12 
(рис. 6.6). При перемiщеннi мотовила вперед пальцi граблин нахиляються 
назад. 

Частоту обертання мотовила в межах 14 ... 19 об/хв. регулюють 
гiдрофiкованим клинопасовим варiатором (рис. 6.8) пiд час руху комбайна i 
залежно вiд його швидкостi руху. 

Рiзальний апарат складаеться з двох основних частин - рiзальноi i 
протирiзальноi:. Рiзальна частина - це сегменти 6 (рис. 6.9) з насiчкою, 
приклепанi до спинки ножа 8, до якоI злiва жорстко прикрiплено головку з 
кулею. Сегменти, спинка i головка утворюють нiж рiзального апарата. 

Протирiзальна частина - це вкладишi 4 з насiчкою, приклепанi до 
спарених пальцiв 3, якi прикрiпленi болтами 2 до кутника 1 пальцьового 
бруса. 
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Рис. 6.9. Рiзальний апарат: 
1 - кутник; 2 - болт; 3 - палець; 4 - вкладиш; 5 - вiдросток пальця; 6 -

сегмент; 7 - притискна лапка; 8 - спинка ножа; 9 i 1 О - пластини тертя; 11 -

регулювальнi прокладки; А, Б, В, Г i Д - зазори 

Нiж вiльно перемiщуеться в прорiзах пальцiв. При цьому сегменти 
заднiми кiнцями спираються на пластини тертя 10, а переднiми (носками) 
торкаються вкладиш1в. 

Над ножем встановленi притискнi лапки 7, якi усувають вiбрацiю ножа 
у площинi пiд час його роботи. Вiбрацiя ножа у вертикальнiй площинi 
усуваеться завдяки впиранню спинки ножа в пластину тертя 9 i вiдiгнуту 
частину притискноI лапки. 

Правильному положению ножа вiдносно лапки сприяе напрямна, в 
пазах якоI вiльно перемiщуеться його головка. Напрямну, як i пальцьовий 
брус, прикрiплено до переднього бруса корпусу жатки. 

Рiзальний апарат жатки нормального типу мае вiдстань мiж осьовими 
лiнiями сегментiв i пальцiв 76,2 мм, хiд ножа- 88 мм. 

Пiд час руху комбайна пальцi 1 (рис. 6.10, а) роздiляють хлiбостiй на 
окремi смужки. Сегменти 4 (рис. 6.1 О, 6), рухаючись вiдносно пальцiв, 
пiдводять стебла 3 до вкладишiв 2 i пероподiбних вiдросткiв 5 пальцiв та 
затискають Ix мiж ними. Насiчка на сегментах i вкладишах запобiгае 
висковзуванню стебел. 

При подальшому перемiщеннi сегментiв стiнки стебел 3 (рис. 6.1 О, в) 
зближуються, стебла частково прогинаються i зрiзуються (рис. 6.10, г). Якщо 
зазор е (рис. 6.1 О, д) мiж сегментами i вкладишами значний, то в нього 
можуть затягуватися стебла. Внаслiдок цього рiзальний апарат забиваеться i 
збiльшуеться навантаження на нiж i механiзм його приводу. 

Якiсть i надiйнiсть роботи рiзального апарата залежать вiд зазорiв мiж 
сегментами ножа та протир1зальними пластинами (вкладишами) та 
правильност1 монтертьових поверхонь. 

Зазори мiж сегментами i вкладишами регулюють прокладками 11 (рис. 
6.9), встановленими мiж пластинами тертя 10 i кутником 1 пальцьового 
бруса. При значному спрацюваннi пластини тертя перевертають. Перед 
регулюванням зазорiв потрiбно переконатися, що вкладишi пальцiв лежать в 
однiй площинi. За потреби пальцi пiдгинають трубою або легкими ударами 
молотка. 
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Рис. 6.10. Схема роботи рiзального апарата: 
а - розподiл хлiбостою пальцями; б - притискання стебла до вкладиша i 

вiдростка пальця; в - зближення стiнок стебла; г - прогинання i зрiзування 
стебла; д - затягування стернi i стебла в зазор мiж вкладишем i сегментом; 1 

- палець; 2- вкладиш; 3 - стебло; 4- сегмент; 5 - вiдросток пальця

Зазор А мiж переднiми кiнцями сегментiв i вкладишiв допускаеться до 
0,8 мм, а мiж заднiми - Д = 0,3 ... 0,5 мм. Зазор Б мiж притискними лапками i 
сегментами (до 0,7 мм) регулюють прокладками, якi встановлюють мiж 
пластинами тертя 9 i лапками 7. Сумарний зазор В i Г (до 1 мм) мiж 
вiдiгнутою частиною притискно1 лапки i спинкою 8 ножа та спинкою ножа i 
пластиною тертя 9 регулюють перемiщенням цiе1 пластини. 

Положення ножа вважаеться вiдрегульованим правильно, якщо вiн вiд 
зусилля руки вiльно перемiщуеться вздовж пальцьового бруса i без 
надмiрного люфту. 

Стеблопiднiмачi (рис. 6.11) призначенi для пiднiмання i пiдведення 
стебел до рiзального апарата. 

Рис. 6.11. Стеблопiднiмач: 
1 - палець рiзального апарата; 2 - хомут; 3 - наконечник; 4 - пружина; 5 -

корпус; 6 - перо 



Основою стеблопiднiмача е корпус 5, ви:готовлений з пружноi' сталi, до 
якого нерухомо прикрiпленi перо 6 i наконечник 3. Хомут 2 вiльно 
встановлений на корпусi i може вiльно перемiщатися вздовж нього. Пружина 
4 одним кiнцем крiпиться до хомута, iншим - до корпусу. 

Стеблопiднiмачi встановлюють на кожному другому пальцi, 
починаючи з пальця, розм1щеного на вiдстанi 268 мм вiд лiвоi' боковини 
жатки. 

Стеблопiднiмач працюе так. При перемiщеннi комбайна корпус 5 
стеблопiднiмача рухаеться бiля поверхнi грунту i може злегка зариватися в 
нього. Вiн пiднiмае полеглi стебла, а перо 6 пiдводить i'x до рiзального 
апарата. 

Шнек (рис. 6.12) перемiщуе зрiзанi стебла до середини жатки i подае i'x 
до бiтера проставки. 
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Рис. 6.12. Шнек жатки: 

5 

а - схема роботи; б - схема пальцьового механiзму; 1 i 4 - спiралi; 2 -
пальцьовий механiзм; 3 - проставка; 5 - корпус жатки; 6 - траекторiя руху 

пальцiв; 7 - вiчко; 8 - корпус шнека; 9 - палець; 10 - рукоятка; 11 -
колiнчаста вiсь; 12- пiдшипник 

Вiн складаеться з цилiндричного корпусу, на поверхнi якого приваренi 
спiралi лiвого 1 i правого 4 навивань. У центрi корпусу напроти вiкна 
проставки 3 розмiщений пальцьовий механiзм. Вiн утворений колiнчастою 
нерухомою вiссю 11 i пальцями 9, що рухомо з'еднанi з цiею вiссю та 
корпусом, вiдповiдно через втулки та вiчка 7. Правий кiнець колiнчастоi' oci з 
рукояткою 1 О спираеться на два пiдшипники корпусу шнека i прикрiплений 
болтами до плити. Лiвий кiнець колiнчастоi' oci спираеться на пiдшипник 12 
корпусу шнека. Отже, правою опорою корпусу шнека е правий кiнець 
колiнчастоi' oci. Лiвою опорою е цапфа шнека, що спираеться на пiдшипник, 
корпус якого прикрiплений болтами до лiвоi' плити. Цю плиту болтами 
прикрiплено до боковини жатки. 



Отвори в плиri пiд болти крiплення зробленi довгастими. Плиту 
додатково за допомогою гвинтовоi тяги також прикрiплено до боковини 
жатки. Права плита мае таке саме крiпления. 

При обертаннi корпусу 8 шнека йога вiчка 7 ведуть за собою пальцi 9. 
Оскiльки втулки пальцiв обертаються на колiнчастiй oci 11, геометрична вiсь 
якоr змiщена вiдносно oci корпусу шнека, пальцi плавно виходять iз корпусу i
ховаються в ньому, описуючи сво"iми кiнцями траекторiю 6. 

Шнек працюе так. Пiд час роботи комбайна спiралi 1 i 4 (рис. 6.34, а) 
захоплюють зрiзанi стебла i перемiщують ix до середини корпусу 5 жатки. 
Пальцi 9 перехоплюють цi стебла та ri, що зрiзуються напроти нього, i 
спрямовують ix по днищу жатки до бiтера проставки 3. 

Шнек приводиться в дiю вiд зiрочки iз запобiжною муфтою, 
прикрiпленоi на цапфi лiвоi опори. 

Якiсть роботи шнека залежить вiд правильного розмiщення його 
вiдносно днища жатки i козирка вiдсiкача, прикрiпленого до задньо"i обшивки 
корпусу жатки. 

Вiдстань мiж спiралями шнека i днищем, пальцями та днищем у межах 
6 .. .35 мм регулюють опусканиям або пiднiманням плит шнека за допомогою 
гвинтових тяг. 

Вiдстань мiж шшьцями i днищем додатково регулюють поворотом 
колiнчастоr oci пальцьового механiзму. Для середнiх умов роботи вiдстань 
мiж спiралями i днищем установлюють 10 ... 15 мм, мiж пальцями i днищем -
12 ... 20 мм. 

Якщо хлiба короткостеблi, то зазори зменшують. Пiд час збирання 
високоврожайних культур важливо, щоб пальцi максимально виступали у 
верхнiй зонi, оскiльки перед пальцьовим механiзмом нагромаджуеться значна 
маса стебел. 

Чим далi виступають пальцi, тим краще вони пiдхоплюють стебла. 
Вiдстань мiж спiралями шнека i козирком вiдсiкача встановлюють 

мiнiмальною перемiщенням козирка. Надiйнiсть роботи шнека залежить вiд 
своечасного мащення його деталей i приводу. 

Бiтер - це цилiндричний барабан 9 (рис. 6.13) з привареними до нього 
гребiнками 15. 

На кожусi барабана е вiчка 8, шарнiрно з'еднанi з ним, через якi 
пропущенi пальцi 7 пальцьового механiзму. Цi пальцi втулками вiльно 
насадженi на трубчастий вал колiнчастоi oci 6. Лiвий кiнець oci пропущений 
через пiдшипники кочення 10 i 11 (корпуси i:x прикрiпленi до дискiв 
барабана) i прикрiплений болтом 13 через рукоятку 14 до боковин проставки. 
Правий кiнець колiнчастоi: oci спираеться на пiдшипник кочення 5, корпус 
якого прикрiплений до диска барабана. До диска 4 барабана болтами 
прикрiплено цапфу 3, що спираеться на пiдшипник качения 2, корпус якого 
прикрiплений до проставки. Отже, лiвою опорою барабана бiтера е 
пiдшипники 1 О i 11, а правою - пiдшипник 2. 
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Рис. 6.13. Схема бiтера проставки: 
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1 - привiдна зiрочка; 2, 5, 10 i 11 - пiдшипники кочення; 3 - цапфа; 4 - диск; 
6 - колiнчаста вiсь; 7 - палець; 8 - вiчко; 9 - барабан; 12 - боковина корпусу 

проставки; 13 - болт фiксацi1 рукоятки; 14 - рукоятка; 15 - гребiнка 

Привiд бiтера здiйснюеться вiд зiрочки 1, яка через ланцюг 
приводиться в рух вiд трансмiсiйного вала похилоt камери. Бiтер працюе так 
само, як i пальцьовий механiзм шнека жатки. Вiдмiннiсть полягае лише в 
тому, що роботi пальцiв сприяють ще гребiнки барабана. 

Якiсть роботи бiтера проставки залежить вiд вiдстанi мiж кiнцями 
пальцiв i днищем проставки. За середнiх умов роботи цю вiдстань 
встановлюють 28 ... 35 мм поворотом колiнчастоt oci 6 за допомогою рукоятки 
14. 

Плаваючий конвеер подас хлiбну масу вiд бiтера проставки до 
приймально1 камери молотарки. Вiн розмiщений у похилiй камерi i 
складасться з ведучого вала, веденого барабана i ланцюгiв з планками. 

На ведучому валу жорстко прикрiпленi зiрочки ланцюгiв конвеера, 
привiдний шкiв iз запобiжною муфтою i зiрочка ланцюговоt передачi до 
трансмiсiйного вала. 

Механiзм реверса (рис. 6.14) похилоt камери призначений для 
зворотного прокручування рабочих органiв жатноt частини на випадок 
забивания Ух хлiбною масою. 

Вiн мае таку будову. Храповик 13 нерухомо за допомогою шпонки 
прикрiплений на трансмiсiйному валу 14 з правого боку похилоi камери. На 
маточинi храповика рухомо (на пiдшипнику кочення) посаджено водило 2. 
До водила шарнiрно приеднаний шток гiдроцилiндра 3, гiльза якого 
шарнiрно з' еднана з кронштейном 4 правоt боковини похилоt камери. В 
кронштейнi i водилi нерухомо розмiщенi стакани фiксаторiв 1 i 5 з 
глибокими 6 (рис. 6.14, 6) i мiлкими 9 пазами. На пальцях 12 фiксаторiв е 
пружини 11 i маховички 7 з виступами 8. 

Для прокручування робочих органiв у зворотному напрямку фiксатори 
1 i 5 вмикають (рис. 6.14, а), опускаючи Ух маховички виступами у глибокi 
пази стаканш. При цьому пальцi фiксаторiв зчiплюються iз зубцями 
храповика. 
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Рис. 6.14. Схема механiзму реверса похилоI камери: 
а - положения фiксаторiв « У вiмкнено»; 6 - положения фiксаторiв 

«Вимкнено»; 1 i 5 -фiксатори; 2-водило; 3 -гiдроцилiндр; 4-кронштейн 
боковини похилоI камери; 6 -глибокий паз стакана; 7 -маховичок; 8 -

виступ маховичка; 9 - мiлкий паз стакана; 10 - стакан; 11 - пружина; 12 -
палець фiксатора; 13 -храповик; 14-трансмiсiйний вал приводу жатноI 

частини 

При подачi оливи в поршневу порожнину гiдроцилiндра 3 його шток 
повертае проти стрiлки годинника водило 2, а через палець фiксатора 1 i 
храповик на кут, вiдповiдний ходу штока. Палець фiксатора 5 проковзуе по 
зубцях храповика i фiксуе його в повернутому положеннi. Якщо оливу 
пiдводять у штокову порожнину гiдроцилiндра, то його шток повертае 
водило з фiксатором 1 за стрiлкою годинника. При цьому палець фiксатора 
проковзуе по зубцях храповика (храповик не обертаеться) i в крайньому 
положеннi заходить знову в западину зубцiв. За потреби цикл прокручувань 
повторюють. 

Керують гiдроцилiндром за допомогою розподiльника, який вмикають 
кнопками. 

Пiсля прокручування робочих органiв у зворотному напрямку 
фiксатори пiднiмають i повертають так, щоб виступи 8 маховичкiв були у 
мiлких пазах 9 (див. рис. 6.14, б) стаканiв водила i кронштейна. 

Перед включениям у роботу механiзму реверса обов' язково вимикають 
привiд робочих органiв жатноI частини. 

Вмикати привiд допускаеться лише тодi, коли фiксатори виведенi iз 
зчеплення з храповиком (див. рис. 6.14, 6). 

Пiсля користувания механ1змом реверса шток гiдроцилiндра 
встановлюють до повного його втягувания в гiльзу (корпус). 

Вiзок жатки призначений для транспортувания жатки на значнi вiдстанi 
за допомогою комбайна. Вiн двовiсний унiверсальний для жаток, якi мають 
ширину захвату 5,0; 6,0; 7,0 м. 



Перед установленням жатки на юзок 11 механ1зм зр1вноважування 
блокують, мотовило опускають i змiщують до проставки, а потiм його 
фiксують штирями до тримачiв, башмаки встановлюють на мiнiмальну 
висоту зр1зу. 

Закрiплюють жатку на вiзку гайками. Швидкiсть П транспортування до 
20 км/год., на крутих поворотах - до 5 км/год. 

6.4. Зернозбиральнi комбайни 
Зернозбиральнi комбайни призначенi для збирання зернових колосових 

культур прямим i роздiльним комбайнуванням ( одно- та двофазним 
способами). Вони можуть бути обладнаними спецiальними пристроями для 
збирання зернобобових i круп'яних культур, кукурудзи на зерно, соняшнику, 
со1, сорго, рапсу, насiнникiв трав, лiкарських рослин тощо. Залежно вiд 
технологi1 збирання комбайн може бути укомплектований копнувачем, 
подрiбнювачем або капотом. 

На полях У кра1ни нинi працюють комбайни «Нива», «Енисей», «Дон» 
(Росiя), комбайни провiдних фiрм дальнього зарубiжжя (Нiмеччина, США, 
Канада тощо) та вiтчизнянi комбайни - КЗС-9-1 «Славутич» класичноУ схеми, 
КЗСР-9 «Славутич» роторнi, розробки державного конструкторського бюро 
«Пiвденне», якi виготовляе завод «Херсонськi комбайни», та комбайни «Лан» 
заводу «Автоштамп» (м. Олександрiя, Кiровоградська обл.), а також 
комбайни спiльного виробництва. 

Загальна будова. Будь-який самохiдний комбайн складаеться з таких 
основних агрегатiв: жатно1 частини 1 (рис. 6.15), молотарки 7 з бункером для 
зерна 2, двигуна 4 (дизеля), пристрою для збирання не зерново1 частини 
врожаю (у цьому разi копнувача 5), ходово1 частини 6 та кабiни 3 з органами 
керування. 

2 3 

Рис. 6.15. Самохiдний зернозбиральний комбайн СК-5М «Нива»: 
1 - жатна частина; 2 - бункер для зерна; 3 - кабiна з органами керування; 4 -

двигун (дизель); 5 - пристрiй для збирання ИЗВ; 6 - ходова частина; 7 -
мол отар ка 

Подiльники 1 (рис. 6.16), мотовило 27, рiзальний апарат 26 та шнек 25 
розмiщенi на жатцi, а плаваючий конвеер 23 - у похилiй камерi. Жатка i 
похила камера утворюють жатну частину комбайна. 
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Рис. 6.16. Функцiональна схема комбайна СК-5М «Нива»: 
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1 - подiльник; 2 - пальцьовий механiзм; 3 - вивантажувальний шнек; 4 -
розподiльний шнек; 5 - зерновий елеватор; 6 - бункер; 7 - колосовий 

елеватор; 8 - соломотряс; 9 - соломонабивач; 10 - копнувач; 11 -
половонабивач; 12-подовжувач верхнього решета; 13 -колосовий шнек; 14 
-верхне i нижне решета; 15 -пальцьова решiтка; 16-зерновий шнек; 17 -

вентилятор; 18 -вiдбiйний бiтер; 19 -стрясна дошка; 20-молотильний
апарат; 21 - каменевловлювач; 22 - приймальний бiтер; 23 - плаваючий

конвеер; 24 - башмак жатки; 25 - шнек жатки; 26 - рiзальний апарат; 27 -
мотовило 

Робочими органами молотарки е: приймальний бiтер 22, молотильний 
апарат 20, вiдбiйний бiтер 18, соломотряс 8 (у сукупностi ix ще називають 
молотильно-сепарувальним пристроем - МСП); очисник, до якого входять 
стрясна дошка 19, решета 14, вентилятор 17 i транспортувальнi органи. 

Технологiчний процес роботи. Комбайн СК-5М «Нива», 
перемiщуючись по полю, завдяки подiльникам (рис. 6.16), мотовилу, 
. . . 

р1зальному апарату, шнеку 1з пальцьовим механ1змом та похилому 
плаваючому конвееру зрiзуе i спрямовуе хлiбну масу в приймальну камеру 
молотарки. 

Тут приймальний бiтер направляе хлiбну масу у молотильний зазор 
мiж бильним барабаном i пiдбарабарабанням, де i обмолочуеться зерно. 
Грубий ворох, що виходить iз молотильного зазору, гальмуеться вiдбiйним 
бiтером i спрямовуеться ним на клавiшний соломотряс, де залишкове 
вимолочене зерно сепаруеться, а солома транспортуеться у копнувач. 

Зерно, що видiлилось у молотильному апаратi та на соломотрясi, 
надходить на вiтрорешiтний очисник, де за допомогою решп 1 повiтряного 
потоку, створюваного вентилятором, очищаеться вщ дом1шок 1 
необмолочених колоскiв. 

Очищене зерно надходить у бункер, колоски -на повторний обмолот у 
той самий молотильний апарат, а полова половонабивачем спрямовуеться у 
копнувач. Такий процес роботи зернозбирального комбайна характерний для 
бiльшостi вiтчизняних i зарубiжних комбайнiв. Таку конструктивно
компонувальну схему робочих органiв називають класичною. 



Комбайн «Енисей-1200» (рис. 6.17) також виконаний за класичною 
схемою. 
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Рис. 6.17. Функцiональна схема комбайна «Енисей-1200»: 
1 -мотовило; 2 -шнек; 3 -похилий конвеер; 4 -зерновий елеватор; 5 -

бункер; 6 -другий молотильний апарат; 7 -вiдбiйний бiтер; 8 -
домолочувальний пристрiй; 9 -солом отряс; 1 О -соломонабивач; 11 -

копнувач; 12 -половонабивач; 13 -подовжувач; 14 -колосовий шнек; 15 -
елеватор колоскiв; 16 -верхне i нижне решета; 17 -зерновий шнек; 18 -

вентилятор; 19-стрясна дошка; 20-промiжний бiтер; 21-перший 
молотильний апарат; 22 -каменевловлювач; 23 -приймальний бiтер; 24 -

рiзальний апарат; 25 -подiльник 

На вiдмiну вiд комбайна «Нива» вiн мае два молотильних апарати 21 i 
6 та автономний домолочу вальний пристрiй 8 необмолочених колоскiв. 

Комбайн РСМ-10 «Дон-1500» (рис. 6.18) за конструктивно-
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Рис. 6.18. Функцiональна схема комбайна РСМ-10 «Дон-1500»: 
1 -подiльник; 2 -мотовило; 3 -шнек; 4 -бiтер проставки; 5 -похилий 
(плаваючий) конвеер; 6-молотильний барабан; 7 -вiдбiйний бiтер; 8 -

зерновий бункер; 9 -домолочу вальний пристрiй; 10-елеватор колоскiв; 11 
-соломотряс; 12-соломонабивач; 13 -лотiк; 14-камера копнувача; 15 -
половонабивач; 16-подовжувач верхнього решета; 17 -нижне решето; 18 -
колосовий шнек; 19-верхне решето; 20-зерновий шнек; 21-вентилятор;

22 - стрясна дошка; 23 - пiдбарабання; 24 - каменевловлювач; 25 - рiзальний
апарат 
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компонувальною схемою рабочих органiв вiдрiзнясrься вiд комбайна 
«Нива» наявнiстю в жатнiй частинi бiтера проставки 4, а в молотарцi 
автономного домолочувального пристрою 9 i вiдсутнiстю в молотарцi 
приймального бiтера. 

Комбайни СК-10 «Ротор» i КТР-10 «Дон-Ротор» виконанi не за 
класичною схемою. Робочi органи жатноi частини такi самi, як i в комбайна 
«Дон-1500», а в молотарцi замiсть поперечного молотильного апарата i 
клавiшного соломотряса встановлений молотильно-сепарувальний агрегат, 
який мае аксiальний ротор 5 (рис. 6.19), молотильнi 6 i сепарувальнi 14 
реш1тки. 
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Рис. 6.19. Функцiональна схема комбайна КТР-10 «Дон-Ротор»: 
1 -мотовило; 2 -шнек; 3 -бiтер проставки; 4 -похилий конвеер; 5 -ротор; 
6 -молотильна решiтка; 7 -зерновий бункер; 8 -завантажувальний шнек; 9 

-зерновий елеватор; 10-домолочу вальний пристрiй; 11-колосовий
елеватор; 12-транспортувальнi бiтери; 13 -копнувач; 14-сепарувальна 

решiтка; 15 -подiльник потоку вороху; 16 -подовжувач верхнього решета; 
17 -верхне решето; 18 -колосовий шнек; 19 -нижне решето; 20 -зерновий 
шнек; 21-вентилятор; 22-основна стрясна дошка; 23 -приймальна камера 

молотильного апарата; 24 -рiзальний апарат 

Гвинтовi лопатi ротора захоплюють хлiбну масу, що надходить вщ 
похилого конвеера, i спрямовують Гi в зазор мiж ротором i молотильними 
решiтками, де вiдбуваеться обмолот. 

Залишкове вимолочене зерно сепаруеться у зонi сепарувальних 
реш1ток. 

Комбайни «Mega» (рис. 6.20) фiрми «Claas» (Нiмеччина), виготовленi 
за класичною схемою, вiдрiзняються вiд комбайна «Нива» наявнiстю нового 
типу молотильного апарата APS (прискорення перед обмолотом). 

Молотильний апарат складаеться iз барабана-прискорювача 6, 
молотильного барабана 4, вiдбiйного бiтера 2, решiтки 1, пiдбарабання 3 
молотильного барабана та пiдбарабання 5 барабана прискорювача 6. 
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Рис. 6.20. Схема технологiчного процесу комбайна cepi1 «Mega»: 
1 - решiтка; 2 - вiдбiйний бiтер; 3 i 5 - пiдбарабання; 4 - молотильний 

барабан; 6 - барабан-прискорювач; 7 - конвеер похило1 камери 

Принцип роботи молотильного апарата такий. Барабан-прискорювач, 
обертаючись з частотою 80% частоти обертання молотильного барабана 
(280 ... 1500 об/хв .. ), захоплюе масу, що подаеться конвеером похило1 камери 
зi швидкiстю 3 м/с, надае 1й швидкостi 12 м/с i спрямовуе масу в 
молотильний зазор мiж молотильним барабаном i пiдбарабанням. 
Молотильний барабан дiаметром 450 мм i максимальною лiнiйною 
швидкiстю 35,5 м/с надае хлiбнiй масi швидкостi 20 м/с i спрямовуе грубий 
ворох до вiдбiйного бiтера. Бiтер, обертаючись з частотою 68% частоти 
обертання молотильного барабана, зменшуе швидкiсть вороху до 9 м/с i 
спрямовуе його на клавiшi соломотряса. Завдяки такiй конструкцi1 
молотильного апарата i його кiнематичним елементам створюеться тонкий 
шар хлiбно1 маси, що розмiщуеться в зазорах мiж барабанами i 
пiдбарабанням, i збiльшуються вiдцентровi сили. Внаслiдок цього зерно, що 
вiльно розмiщуеться в колосi, сепаруеться через пiдбарабання (кут обхвату 
84.) барабана-прискорювача, а остаточно вимолочуеться i сепаруеться 
молотильним барабаном i його пiдбарабанням (кут обхвату 151.). 
Молотильний апарат такого типу сепаруе близько 90 % зерна, а це зменшуе 
навантаження на соломотряс 1 шдвищуе пропускну здатн1сть молотарки. 

Комбайн «Mega-204» мае потужнiсть двигуна 147 кВт, ширину захвату 
жатки 4,5 ... 5,1 м, дiаметр молотильного барабана 450 мм, довжину i частоту 
обертання вiдповiдно 1320 мм i 650 ... 1500 об/хв .. , п'ять клавiш, площу 
сепарацi1 5,8 м2

, площу решiт 5,65 м2
, мiсткiсть бункера 6,2 м3, мiсткiсть 

паливного бака 400 л, масу (без жатки) 9050 кг. 
Комбайн «MF-36» «Массей Фергюсон» корпорацi1 АГКО (рис. 6.21) 

також виготовлений за класичною схемою. 
Основнi особливостi цiе1 cepi1 комбайнiв такi: 
1. Мiж рiзальним апаратом i шнеком жатки встановлений стрiчковий

конвеер 22, який сприяе бiльш рiвномiрнiй подачi хлiбно1 маси до шнека, а 
одночасно 1 до молотильного апарата. 
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Рис. 6.21. Функцiональна схема комбайна «MF-36» фiрми «Массей 
Фергюсон»: 
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1 - горизонтальний вивантажувальний шнек; 2 - завантажувальний зерновий 
шнек; 3 - домолочувальний пристрiй; 4 - зерновий елеватор; 5 - колосовий 

елеватор; 6 -скатна дошка; 7 -соломотряс; 8 -подрiбнювач; 9 -подовжувач 
верхнього решета; 10 -верхне решето; 11 -нижнс решето; 12 -колосовий 

шнек; 13 -зерновий шнек; 14-вентилятор; 15 -ротацiйний сепаратор; 16-
бiтер; 17 -стрясна дошка; 18 -пiдбарабания; 19-молотильний барабан; 20-
конвеер похилоi камери; 21-шнек; 22-стрiчковий конвеер; 23 -рiзальний 

апарат; 24 -мотовило; 25 -подiльник 

2. МСП мае високоiнерцiйний молотильний барабан, промiжний бiтер
та ротацiйний сепаратор, який виконуе не тiльки функцiю обмолоту, а й 
. . 

пщвищуе сепарувальну здатн1сть молотильно-сепарувального пристрою, 
розвантажуючи таким чином клавiшний соломотряс. 

3. Повторний обмолот колоскiв здшснюеться автономним 
домолочувальним пристроем (на моделях MF 34-40). 

4. Стрясна дошка очисника подiлена на двi частини (два каскади), що
полiпшуе ефективнiсть роботи повiтряного потоку, а в цiлому пiдвищуеться 
пропускна здатнiсть очисника (на комбайнах MF 34-40). 

5. На комбайнi встановлений бортовий комп'ютер, який забезпечуе
комбайнера повною iнформацiею про стан роботи виконавчих органiв, 
урожайнiсть, мiсця проведения ТО, регулювальнi роботи, якi потрiбно 
здiйснити пiд час збирання певних культур, проведения «картографувания» 
врожайностi тощо. 

6. Система «Аутолевел» забезпечуе постiйну висоту зрiзу як у
поздовжньому, так i в поперечному напрямках. Система працюе в 
автоматичному режимi завдяки комп'ютеру i гiдроприводу. 

7. Пiд час роботи на схилах завдяки змiнi положения колiс
(гiдроцилiндрами) корпус комбайна залишаеться в горизонтальному 
положеннi, що забезпечуе рiвномiрнiсть завантажения всiх робочих органiв 
молотарки i похилоi камери. 



8. На комбайнi передбачено систему пiдтримування постiйноI подачi
автоматичною змiною швидкостi руху комбайна, а одночасно i змiною 
частоти обертання мотовила. 

Комбайн «MF-36» мае змiннi жатки шириною захвату 4,34; 4,95; 5,56 
м, молотильний барабан дiаметром 600 мм i завдовжки 1400 мм з частотою 
обертання 390 ... 1120 об/хв. та коловою швидкiстю 12,3 ... 36,1 м/с, 
пiдбарабання з кутом обхвату 117° та площею сепарацiI 0,88 м2

,

п'ятиклавiшний п'ятикаскадний соломотряс з площею сепарацiI 5,51 м2 (з 
ротацiйним сепаратором 8,3 м2), два решета площею 4,6 м2, бункер мiсткiстю 
6,4 м3, паливний бак мiсткiстю 600 л, двигун потужнiстю 162 кВт, масу з 
жаткою 10700 кг. 

Комбайн «Командор 228» (рис. 6.22) фiрми «Клаас» (Нiмеччина) 
виготовлений не за класичною схемою. Його iстотна вiдмiннiсть вiд 
комбайнiв класичноI схеми - це наявн1сть соломорозч1сувальних ротор1в 

. . 
зам1сть клав1шного соломотряса. 

--+ Хлiбна маса 
� Дрiбний ворох
r;щ> Зерно
••••81> Колоски
i::::::;> Солома
t=$> Полова

Рис. 6.22 Схема технологiчного процесу комбайна «Командор 228» 

Комбайн мае змiннi жатки шириною захвату 5,10; 6,00; 6,60; 7,50 i 9,00 
м, молотильний барабан дiаметром 450 мм i завдовжки 1580 мм та частотою 
обертання: 1-й ступiнь - 650 ... 1500 об/хв., 2-й ступiнь - 280 ... 650 об/хв., вiсiм 
соломорозчiсувальних роторiв iз ступiнчастим приводом 81 О, 650, 540 i 430 
об/хв., решета очисника площею 10 м2

, паливний бак мiсткiстю 610 л, 
потужнiсть дв:игуна 242 кВт, масу без жатки 12 320 кг. 

Комбайн TR-70 (рис. 6.23) фiрми «Ford New Holland» (США) мае два 
паралельно розмiщених вздовж молотарки ротори, якi виконують обмолот i 
сепарацiю грубого вороху. 

Дiаметр ротора 432 мм, його довжина 3235 мм, кут обхвату 
пiдбарабання 96°, мiсткiсть бункера 6,7 м3

, потужнiсть двигуна 107 кВт, маса 
8570 кг, пропускна здатнiсть 5,8 кг/с. 

Комбайн «Allis Chalmers» № 6 (рис. 6.10) (США) мае МСП, ротор 17 
якого розмiщений перпендикулярно до його поздовжньоI oci. 
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Рис. 6.23. Схема молотарки комбайна TR-70: 
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1 -шнек жатки; 2 -похилий конвеер; 3 -живильний шнек; 4 -платформа; 5 
-ротор; 6 -пiдбарабання; 7 -транспортна дошка; 8 -вентилятор; 9 -

зерновий шнек; 10-колосовий шнек; 11-нижне решето; 12-подовжувач; 
13 -верхне решето; 14-решiтка бiтера; 15 -бiтер; 16-сепарувальна 

решiтка; 17 -розподiльний шнек; 18 -зерновий елеватор; 19 -колосовий 
елеватор 
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Рис. 6.24. Функцiональна схема комбайна «Allis Chalmers» № 6: 
1 -рiзальний апарат; 2 -шнек жатки; 3 -похила камера; 4 -похилий 

конвеер; 5 -додатковий конвеер; 6 -вентилятор очисника; 7 -
домолочувальнi гумовi вальцi; 8 -канал подачi повiтря на решета очисника; 
9 -зерновий шнек; 10-колосовий шнек; 11-нижне решето очисника; 12-
колосова надставка; 13 -соломорозкидач; 14-зерновий бункер; 15 -канал 

подачi повiтря на ворох, що надходить iз вальцiв; 16 -переднiй розподiльний 
шнек; 17 -ротор; 18-механiзм приводу соломоочисника; 19-пiдбарабання; 

20 -вiдбiйний бiтер; 21 -заднiй розподiльний шнек; 22 -верхне решето 
очисника; 23 -вивiдний канал 

Ротор також виконуе функцiI обмолоту i сепарацiI грубого вороху, але 
з тангенцiальною подачею хлiбноI маси. Дiаметр ротора 635 мм, довжина -
2286 мм, кут обхвату пiдбарабання 87°, мiсткiсть бункера 8,6 м3

, потужнiсть 
двигуна 162 кВт, маса 11 700 кг, пропускна здатнiсть 8,2 кг/с. У жатцi 



комбайна не передбачений механiзм для автоматичного копiювання 
нерiвностей поля в поздовжньому i поперечному напрямках. У молотарцi 
встановлено очисник, який мае грохот, вентилятор дiаметрального типу з 
двома каналами та два гумових зубчастих вальцi. Повiтряний потiк, що 
створюеться вентилятором, спрямовуеться в два канали, один з яких - на 
ворох, що викидаеться вальцями, другий - на решета очисника. Комбайни з 
такою системою обмолоту i очищения успiшно виконують технологiчний 
процес пiд час збирання хлiбiв на схилах до 20°.

Комбайн «Аркус-2500» (рис. 6.25) фiрми «Кейс» (США) мае унiкальну 
компонувально-технологiчну конструкцiю некласичноi схеми. 
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Рис. 6.25. Технологiчна схема комбайна «Аркус-2500»: 
1 - вiтрорешiтний очисник; 2 - конвеер дрiбного вороху; 3 - бiтер соломи; 4 

- аксiальнi ротори; 5 - жатка; 6 - кабiна; 7 - моторна установка; 8 - зерновий
бункер 

У комбайнi немае традицiйноi похилоi камери, а двороторний 
молотильно-сепарувальний пристр1и розмiщений безпосередньо за жаткою 
(шириною захвату 7,20; 7,80; 8,40 м). Ротори дiаметром 450 мм i завдовжки 
2535 мм мають частоту обертання 621"1802 об/хв., а з  редуктором - 260 ... 756 
об/хв. 

На комбайнi встановлено два вiтрорешiтнi трирешiтнi очисники 
(площа 8,54 м2) з осьовим вентилятором (600 ... 1800 об/хв.). Бункер мiсткiстю 
12 м3 розвантажуеться за 2,7 хв. 

Комбайн «Аркус» вiдрiзняеться вiд традицiйних також наявнiстю 
переднiх керованих колiс, потужного дизеля (310 кВт), що дае змогу 
комбайну рухатися зi швидкiстю до 40 км/год. при переiздах. Маса комбайна 
16 500 кг (без жатки). 

Першi результати випробувань комбайна в Нiмеччинi засвiдчили, що 
його продуктивнiсть становила 32".45 т/год. а втрати зерна не перевищували 
0,7%. 
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Блоково-модульний зернозбиральний комплекс КЗС-1 О «Полесье
Ротор» (Бiлорусь), виготовлений на базi УЕЗ-250, за продуктивнiстю, 
маневренiстю, прохiднiстю, умовами роботи оператора е на рiвнi :кращих 
зразкiв самохiдних комбайнiв. Водночас цей комплекс перевершуе самохiднi 
комбайни за економiчною ефективнiстю, оскiльки енергозасiб крiм збирання 

. . 

зернових культур використовуеться у склад� комплексш для скошування трав 
i збирання культур, що силосуються, та цукрових бурякiв. 

До комплекту (рис. 6.26) входять: жатка для збирання зернових 
культур, молотильно-сепарувальний пристрiй (МСП); система 
транспортування дрiбного вороху; причiпний очисник-нагромаджувач 
(ОНП); вiзок для транспортування жатки. За о:кремим замовленням можуть 
поставлятися пiдбирач, жатка для збирання кукурудзи на зерно, бункер для 
збирання полови i змiннi пристроi для збирання рiзних культур: соняшнику, 
coi, сорго, насiнникiв трав, зернобобових i круп' яних культур. 
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Рис. 6.26. Схема технологiчного процесу роботи зернозбирального комплексу 
КЗС-10: 

1 -валець проставки жатки; 2 -додатковий валець МСП; 3 -ротор МСП; 4 -
се парувальнi решiтки МСП; 5 -бiтер МСП; 6 -приймальна камера ОНП; 7 -
вивантажувальний похилий шнек; 8 -редуктор; 9 -колосовий елеватор; 10 -
завантажувальний шнек; 11 -додаткове решето; 12-зерновий елеватор; 13 -
зерновий бункер; 14-вiбрацiйний пристрiй бункера; 15 -вивантажувальний 

поворотний шнек; 16-капот; 17 -подовжувач; 18-верхне решето; 19-
нижне решето; 20-колосовий пiддон; 21-колосовий шнек; 22-зерновий 

пiддон; 23 -зерновий шнек; 24 -розподiльний шнек; 25 -домолочувальний 
пристрiй; 26 -вентилятор очисника; 27 -горизонтальний вивантажувальний 

шнек; 28 -стрясна дошка очисника; 29 -похилий шнек системи 
транспортування дрiбного вороху; 30 -соломовiдвiд; 31 -елеватор МСП; 32 
-подрiбнювач МСП; 33 -шнек МСП; 34 -дека МСП; 35 -шнек жатки; 36 -

рiзальний апарат; 37 -мотовило; 38 -подiльник 

Технологiчний процес роботи. Пiд час руху зернозбирального 
комплексу подiльники 38 вiдо:кремлюють смугу хлiбостою, яка дорiвнюе 
ширинi захвату жатки. Мотовило 37, обертаючись, пiдводить стебла до 
рiзального апарата 36, який зрiзуе ix. Зрiзанi стебла мотовило укладае на 
шнек 35, спiральнi витки якого перемiщуютъ ix iз бокiв до середини. Тут 
пальцьовий механiзм шнека захоплюе стебла i спрямовуе ix у вiкно жатки, з 



якого стебла вiдбираються вальцем 1 проставки i ним спрямовуються у зазор 
мiж ротором 3 i декою 34 МСП, де у молотильнiй частинi i вiдбуваеться 
обмолот. 

У процесi обмолоту дрiбний ворох (зерно, полова, дрiбнi соломистi 
частин:ки) просипаються через деку 34 i потрапляють на додатковий валець 2, 
який спрямовуе цей ворох на шнек 33. Решта соломистоi маси (грубий ворох) 
перемiшуеться вздовж oci ротора 3 в сепарувальну частину МСП. Пiд час 
руху грубого вороху дрiбний ворох просипаеться через сепарувальнi решiтки 
4 i потрапляе на додатковий валець 2 i шнек 33. Солому ротор викидае до 
подрiбнювача 32, де вона подрiбнюеться, а соломовiдводом 30 розкидаеться з 
боку комплексу або укладаеться у валок. 

Дрiбний ворох, що видiлився у молотильнiй i сепарувальнiй частинах 
МСП, перемiщуеться бiтером 5 на елеватор 31, я.кий спрямовуе його до 
похилого шнека 29 системи транспортування дрiбного вороху, а звiдти - у 
приймальну камеру 6 ОНП. 

Iз приймалъноi камери ОНП дрiбний ворох потрапляе на стрясну 
дошку 28 очисника. Завдяки коливалъному руху дошки дрiбний ворох 
роздiляеться на двi фракцii:: в нижньому шарi знаходиться зернова сумiш, а у 
верхнъому - легкi домiшки. Шар зерновоi' сумiшi проходить через палъцъову 
решiтку стрясноi: дошки i потрапляе на додаткове решето 11 очисника, легкi 
домiшки повiтряним потоком вентилятора 26 спрямовуютъся у капот ОНП, а 
з нъого - на поле. 

3 додаткового решета частина зерна просипаетъся на нижне решето 19, 
а з  решета сходом потрапляе на верхне решето 18. При цъому зерно знову 
очищаеться повiтряним потоком вiд легких домiшок. 3 верхнъого решета 
зерно просипаеться на нижне решето, а з нъого - у зерновий пiддон 22. 3 
пiддона очищене зерно потрапляе до зернового елеватора 12, який спря:мовуе 
зерно до завантажувалъного шнека 10 бункера 13. Пiсля завантаження 
бункера зерно вивантажуютъ горизонталъним 27, похилим 7 та поворотним 
15 шнеками у транспортний засiб. 

Невимолоченi колоски просипаються через подовжувач 17 1

потрапляютъ у колосовий пiддон 20, а з нъого колосовим шнеком 21 та 
колосовим елеватором 9 спрямовуються у домолочувалъний пристрiй 25. Тут 
продукти домолоту розподiляються шнеком 24 по ширинi стрясноi дошки. 

Причiпнi комбайни застосовуються менше, проте ix розробку i випуск 
окремi фiрми продовжують. Це пов'язано зi значним пiдвищення:м 
технiчного рiвня тракторiв, винайдення:м надiйних дистанцiйних систем 
керування, контролю 1 сигналiзацii з використання:м гiдравлiчних, 

. . . . . 
електричних 1 електропдравшчних механ1зм1в. 

У США i Канадi причiпнi комбайни випускають кiлъка фiрм. Так, 
фiрма «John Deere» випускае двi моделi комбайнiв: 6601 i 7721, якi створенi 
на базi модифiкацiй самохiдних комбайнiв за класичною схемою. При цьому 
продуктивнiстъ цих комбайнiв на 20 ... 30% перевищуе продуктивнiсть 
самохщних того самого класу. 
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Вiтчизняний комбайн КЗС-9-1 «Славутич» (рис. 6.27) призначений для 
збирання зернових колосових культур одно- та двофазним способами, а у разi 
обладнання його спецiальними пристроями - для збирання зернобобових i 
круп' яних культур, кукурудзи на зерно, соняшнику, со1, сорго, рапсу, 
насiнникiв трав, лiкарських рослин та iн. Залежно вiд технологi1 збирання 
НЗВ комбайн на замовлення комплектують копнувачем, подрiбнювачем або 
капотом. 

1 2 
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7920 
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9785 
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Рис. 6.27. Самохiдний комбайн КЗС-9-1 «Славутич»: 
а - вигляд злiва; б - вигляд спереду; в - вигляд справа; 1 - жатва частина; 2 -
кабiна; З - зерновий бункер; 4- двигун (дизель); 5 - молотарка; 6 - капот; 7 -

керованi колеса; 8 - ведучi колеса 

Загальна будова. Комбайн складаеться з жатно1 частини 1 , молотарки 5 
iз зерновим бункером 3, пристрою для збирання НЗВ (у цьому разi капота 6), 
кабiни 2 з органами керування, двигуна (дизеля) 4 та ходово1 частини 



(керованих 7 та ведучих 8 колiс), механiчного i гiдравлiчного приводу, 
електрообладнання та системи автоматичного контролю. 

Технологiчний процес роботи. Комбайн КЗС-9-1 (рис. 6.28) пiд час 
руху по полю завдяки подiльникам 28 вiдокремлю€ смугу хлiбостою, яка 
дорiвню€ ширинi захвату жатки. Мотовило 1, обертаючись, пiдводить стебла 
до рiзального апарата 27, який зрiзу€ Ix. Зрiзанi стебла мотовило уклада€ на 
шнек 2, спiральнi витки якого перемiщують Ix з бокiв до середини. Тут 
пальцьовий механiзм шнека захоплю€ стебла i спрямовуе Ix по днищу до 
бiтера проставки 4. Пальцi та лопатi бiтера, обертаючись проти стрiлки 
годинника, спрямовують хлiбну масу до конве€ра 5 похилоI камери, скребки 
якого по днищу похилоI камери транспортують П до молотильного апарата. 

7 8 9 10 11 12 13 14 15 

28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 

Рис. 6.28. Конструктивно-компонувальна схема комбайна КЗС-9-1: 
1 -мотовило; 2 -шнек; 3 -корпус жатки; 4 -бiтер проставки; 5 -конве€р 

похилоI камери; 6 -молотильний барабан; 7 -кабiна; 8 -вiдбiйний бiтер; 9 -
соломотряс; 10 -вивантажувальний шнек; 11 -бункер; 12 -зерновий 

елеватор; 13 -паливний бак; 14-молотарка; 15 -двигун; 16-капот; 17 -
мiст керованих колiс; 18 -колосовий шнек; 19 -домолочувальний пристрiй; 

20-зерновий шнек; 21-решета очисника; 22-вентилятор; 23 -стрясна
дошка; 24 - мiст ведучих колiс; 25 - пiдбарабання; 26 - похила камера; 27 -

рiзальний апарат; 28 - подiльник 

У молотильному апаратi хлiбна маса обмолочу€ться завдяки ударам 
бил барабана 6 i протягуванню ii крiзь зазор мiж барабаном i нерухомим 
пiдбарабанням 25. При цьому бiльша частина вимолоченого зерна з 
домiшками (дрiбний ворох) просипа€ться крiзь отвори пiдбарабання на 
стрясну дошку 23. 

Грубий ворох ( солома, зерно, збоiни, колоски) викида€ться барабаном 
6 до вiдбiйного бiтера 8, який змiню€ напрямок його руху i спрямову€ на 
передню частину клавiш соломотряса 9. 

Клавiшi завдяки Ix коливальному руху роздiляють грубий ворох на двi 
фракцiI: солому i дрiбний ворох. Солома транспорту€ться соломотрясом до 
капота 16, який уклада€ ii' на поле у валок. Дрiбний ворох, просипавшись 
крiзь решiтчасту поверхню клавiшiв, спрямову€ться Ix днищами на стрясну 
дошку. 
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Завдяки коливальному руху стрясноi дошки дРiбний ворох вщ 
молотильного апарата i соломотряса надходить на пальцьову решiтку, а з  неi 
- на верхне i нижне 21 решета очисника. Тут дРiбний ворох очищаеться вiд
легких (полови, збоiн) повiтряним потоком вентилятора 22 i великих
домiшок завдяки просипанню зерна крiзъ отвори в решетах i ix коливалъному
руху. Очищене зерно потрапляе до зернового шнека 20, який транспортуе
його до елеватора 12, а з нього - у похи:лий завантажувалъний шнек i в
зерновий бункер 11. Великi домiшки (але легкi) i полова з решiт
транспортуеться до половонабивача, а звiдти - на поле у валок.
Иедомолоченi колоски просипаються крiзъ отвори подовжувача верхнього
решета i потрапляють у колосовий шнек 18. Сюди надходять також великi
домiшки з нижнього решета. Колосовий шнек транспортуе цю сумiш в
елеватор колоскiв, а той - у домолочувальний пристрiй 19. Тут вона
обмолочуеться i ворох шнеком розподiляеться по ширинi очисника.

Коли бункер заповниться зерном, його вивантажують 
вивантажувалъним пристроем 10 (горизонтальним та похилим шнеками) у 
транспортний засiб. Якшо комбайн обладнано копнувачем, то солома 

. . 

клав1mами транспортуеться в пщпресувальну камеру, утворену 
соломонабивачем i лотоком, а з неi соломонабивачем у камеру копнувача. 
Сюди потрапляе i полова вiд половонабивача. При наповненнi камери ИЗВ ii 

. . 

викидають на поле у вигляд1 копищ. 
Якщо комбайн обладнано подРiбнювачем, то солома надходить iз 

клавiш соломотряса до ротора подРiбнювача i пiсля подРiбнення викидаеться 
у причеплений до комбайна вiзок або на поле. Полова також потрапляе на 
поле або у вiзок. 

При роздiлъному комбайнуваннi зам1сть жатки встановлюють 
платформу-пiдбирач, яку приеднують до похилоi камери жатноi частини 
комбайна. У цьому разi пальцi конвеерноi стрiчки пiдбирають валок, 
утворений валковими жатками, i цiсю самою стрiчкою транспортуютъ його 
до шнека платформи-пiдбирача, який пальцьовим механiзмом спрямовуе до 
бiтера проставки, а бiтер - до похилого конвесра. Далi технологiчний процес 
вiдбувасrъся так само, як i при прямому комбайнуваннi. 

Комбайн «Лан» (рис. 6.29) призначений для збирання таких самих 
культур, як i комбайн КЗС-9-1. Вiдмiннiсть полягае лише в пристроУ для 
збирання ИЗВ. 

Збирання ИЗВ вiдбуваеться за двома схемами: солома подРiбнюеться i 
розкидаеться по полю; солома не подРiбнюсrъся, а формусrъся у валок. Для 
цього комбайн комплектують соломоподРiбнювачем, який легко 
переобладнують на будь-яку зi схем збирання ИЗВ, не монтуючи допомiжних 
пристроiв. 

Загальна будова. Комбайн «Лан» складаеться з таких основних 
агрегаriв: жатноУ частини 1, кабiни 2, двигуна 3, молотарки 5 iз зерновим 
бункером 4, пристрою 6 для збирання ИЗВ (у цьому разi капота), керованих 7 
та ведучих 8 колiс. 
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Рис. 6.29. Конструктивно-компонувальна схема комбайна «Лав»: 
1 - жатва частина; 2 - кабiна; 3 - двигун; 4 - бункер; 5 - молотарка; 6 -

капот; 7 - керованi колеса; 8 - ведучi колеса 

Кабiну розмiщено посерединi молотарки, а за нею - двигун, що не 
характерно для комбайна КЗС-9-1. На комбайнi «Лав 5М» двигун 
розмiщений за бункером. 

Технологiчний процес роботи. Процес роботи комбайна «Лав» (рис. 
6.30) аналогiчний комбайну КЗС-9-1. Iстотнi вiдмiнностi такi: у жатнiй 
частинi немае бiтера проставки; в молотарцi над соломотрясом встановлено 
ворушилки; пщ соломотрясом встановлено стрясну дошку; немае 
автономного домолочувального пристрою колосюв. 

_. Хлiбна маса 
8IJII))- Дрiбний ворох 
� Чисте зерно 
•••••"'" Недомолоченi колоски 
� Солома

с==;> Повiтря 
� Грубий ворох 

� 
Рис. 6.30. Функцiональна схема комбайна «Лав» 

Комбайн КЗСР-9 «Славутич» (рис. 6.31) призначений для збирання 
таких самих культур, як i комбайн КЗС-9-1. 

Загальна будова. Комбайн КЗСР-9 з аксiальним МСП мае таку саму 
компонувальну схему розмiщення основних агрегатiв, як i комбайн КЗС-9-1. 

Технологiчний процес роботи. Пiд час руху по полю комбайн жатвою 
частиною зрiзуе i спрямовуе хлiбну масу до приймально"i камери молотарки. 

Технологiчний процес роботи жатно"i частини аналогiчний комбайну 
КЗС-9-1. У приймальнiй камерi 19 молотарки лопатi ротора 5 захоплюють 
хлiбну масу i спрямовують П в зазор мiж ротором i пiдбарабанням 18, де 
вiдбуваеться обмолот завдяки ударнiй i перетиральнiй дi"i на хлiбну масу. В 
процесi обмолоту дрiбний ворох просипаеться через решiтки пiдбарабання на 



стрясну дотку очисника. Репrга маси перемiщуеться вздовж ротора в зону 
сепарувавально1 частини 8 кожуха ротора. Тут продовжуеться вiдокремлення 
дрiбного вороху i спрямування його на очисник. Солома ротором 
виштовхуеться крiзь вiкно кожуха ротора до транспортувальних бiтерiв 9, якi 
транспортують солому у подрiбнювач (копнувач або капот). Далi 
технологiчний процес вiдбуваеться так само, як i комбайна КЗС-9-1. 

5 6 7 8 9 

20 19 18 17 16 15 14 13 12 

Рис. 6.31. Функцiональна схема комбайна КЗСР-9: 
1 - мотовило; 2 - шнек; 3 - бiтер проставки; 4 - похилий конвеер; 5 - ротор; 
6 - бункер; 7 - завантажувальний шнек; 8 - сепарувальна частина кожуха 

ротора; 9 - бiтер; 10- подрiбнювач; 11- пневмоконвеер полови; 12-
подовжувач верхнього решета; 13 - колосовий шнек; 14- нижне решето; 15 -

верхне решето; 16-зерновий шнек; 17 -вентилятор очисника; 18-
молотильна частина кожуха ротора (пiдбарабання); 19-приймальна камера 

молотарки; 20 -рiзальний апарат 

6.5. Валковi жатки 

Валковi жатки призначенi для зрiзування стебел хлiбостою i укладання 
зрiзаноI маси у валок на стерню. Ix використовують при двофазному 
(роздiльному) способi збирання зернових культур. 

Навiсна валкова жатка (рис. 6.32) мае корпус 3, на якому змонтованi 
подiльники 9, мотовило 4, рiзальний апарат 5 i поперечний конвеер 6. 

Корпус жатки приеднано до енергетичного засобу за допомогою 
механiзму навiски 1 або причiпного пристрою. У механiзмi навiски 
передбаченi механiзми пiднiмання, копiювання i зрiвноважування. Привiд 
робочих органiв -механiчний, а в деяких жатках застосовують гiдромотори. 
Положениям робочих органiв чи 1х елементами керують гiдроприводом або 
вручну. 

Технологiчний процес роботи жатки вiдбуваеться так. Подiльники 
вiдокремлюють певну смугу хлiбостою i спрямовують Гi до рiзального 
апарата. Мотовило пiдводить стебла до рiзального апарата, який зрiзуе Ix. 
Зрiзанi стебла мотовило укладае на поперечний конвеер, який транспортуе Ix 
до викидного вiкна 8 i викидае на стерню. Стебла, зрiзанi напроти викидного 
вiкна, вiдразу падають у нього пiд дiею мотовила (хлiбна маса надходить 



двома потоками). Напрямний щиток 7 вiдсувае стебла вiд ще не зрiзаного 
хлiбостою. Таким чином у просвiтi викидного вiкна утворюеться валок. 
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Рис. 6.32. Схема навiсноi валковоi жатки: 
1 - механiзм навiски; 2 - механiзм копiювання i зрiвноважування; 3 - корпус 

жатки; 4 - мотовило; 5 - рiзальний апарат; 6 - конвеер; 7 - напрямний щиток; 
8 - викидне вiкно; 9 - подiльник 

Рабочими органами таких жаток е подiльники, стеблепiднiмачi, 
мотовило i рiзальний апарат. Вони подiбнi до таких самих рабочих органiв 
жаток зернозбиральних комбайнiв, проте мають своi особливостi. 

Подiльники жаток бувають гостроклиновi, тупоклиновi, дугоподiбнi 
. . . . . .

прутков�, торпедн1, шнеков�, ланцюгово-пальцьов1, маятников�, коливальн1 
клиновi, дисковi, двоножовi та iн. Така велика рiзноманiтнiсть подiльникiв 
зумовлена рiзним станом хлiбостою. 

Стеблепiднiмачi за конструкцiею подiляють на жорсткi i mapнipнi. 
Шарнiрнi стеблепiднiмачi допускають менmi втрати, оскiльки можуть 
незалежно вiд жатки копiювати рельеф поля. 

Мотовило у валкових жатках використовують рад1альне (без 
ексцентрикового механiзму) та уншерсальне (з одним або двома 
ексцентриковими механiзмами). 

Радiальне мотовило задовiльно виконуе технологiчний процес тiльки 
при скоmуваннi прямостоячих i частково полеглих стебел. Однак порiвняно з 

. . . 

ун1версальним мотовилом воно мае меншу масу 1 значно прост1ше у 
виготовленнi та експлуатацii. 

Унiверсальне мотовило застосовують переважно у валкових жатках, 
оскiльки воно задовiльно виконуе технологiчний процес як на 
прямостоячому, так i полеглому стеблостоi. Для цього мотовила характерне 
рiзке збiльmення зусилля, яке потрiбне для повороту граблин, при порушеннi 
спiввiсностi граблин, та намотування стебел на труби граблин. 



З метою зниження навантаження на rраблини встановлюють 
ексцентриковий механiзм з обох бокiв i пiдвищують жорсткiсть мотовила за 
рахунок застосування центральноi труби великого дiаметра, усунувши 
шпренгеш. 

Рiзальнi апарати бiльшостi вал:кових жаток сегментно-пальцьовi. 
Застосовують також безпальцьовi рiзальнi апарати: з двома рухомими 
ножами або з верхнiм рухомим, а нижнiм нерухомим. Привiд ножа в таких 
апаратах здiйснюеться кривошипно-шатунним або кривошипно
коромисловим механiзмом. На деяких жатках установлюють планетарний 
механiзм, механiзм коливальноI шайби та гiдродвигун iз зворотно
поступальним рухом вихiдноi ланки. Бiльшiсть рiзальних апаратiв мае 
вiдстань мiж серединами пальцiв i сегменriв та хiд ножа 76,2 мм, проте у 
деяких з таких апаратiв хiд ножа збiльшений. Пальцi встановлюють як 
спаренi, так i одинарнi або Ух комбiнацiю. 

Для зрiзування гнучких рослин застосовують сегментно-пальцьовi 
рiзальнi апарати, в яких палець мае перо. При зрiзуваннi стебло спираеться 
одночасно на перо пальця i протирiзальну пластину. Додаткова опора (перо) 
зменшуе вплив неточностей при монтажi р1зального апарата 1 пщвищуе 
надiйнiсть зрiзу. 

Рiзальний апарат, призначений для зрiзування рослин з високим 
. . . 

опором зр1зу, мае тшьки одну точку опори - протир1зальну пластину. 
У сегментно-пальцьових апаратах рiзальною частиною с сегменти, 

приклепанi до спинки, якi здiйснюють зворотно-поступальний рух. 
Для збирання полеглих i вологих хлiбiв застосовують сегментно

пальцьовий рiзальний апарат з так званим «тандем-зрiзом». У такого апарата 
(рис. 6.33) на пальцьовому брусi розмiщеннi спаренi кованi або штампозварнi 
пальцi, якi мають верхню i нижню протирiзальнi кромки. Сегменти ножа 
встановленi таким чином, що насiчка рiзальноi: частини сегментiв позмiнно 
опиняеться то зверху, то знизу. Завдяки такому розмiщенню сегменriв при 
зрiзуваннi стебел один сегмент контактуе з верхньою кромкою пальця, а 
сумiжний - з нижньою. При кожному ходi ножа зусилля на перерiзання 
стебел врiвноважуеться, що забезпечуе плавний хiд ножа i якiсний зрiз. 
Завдяки особливiй конфiгурацi'i спарених пальцiв забезпечуеться надiйна 
робота кожного сегмента ножа. Крiм того, через замкнуту форму верхньо'i 
частини пальця (пера) усуваеться Ix розхитування на пальцьовому брусi, 
вiдпадае потреба у застосуваннi притискних лапок. 

При скошуваннi густого, переплутаного i вологого стеблостою 
сегментно-пальцьовi рiзальнi апарати часто забиваються землею i 
неперерiзаними стеблами. Це призводить до зниження Ix продуктивностi. 
Тому для збирання такого стеблостою застосовують валковi жатки з 
двоножовими рiзальними апаратами: з двома (рис. 6.34) i одним рухомими 
ножами (рис. 6.35). 
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Рис. 6.33. Рiзальний апарат з «тандем-зрiзом»: 
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1 - палець; 2 - сегмент з насiчкою зверху; 3 - сегмент з насiчкою знизу; 4 -
спинка ножа; 5 i 7 - пластини тертя; 6 - регулювальнi прокладки; 8 - планка 

Рис. 6.34. Рiзальний апарат з двома рухомими ножами: 
1 - верхнiй нiж; 2 - притискна лапка; 3 - регулювальнi прокладки; 4 -
пластина тертя; 5 - пальцьовий брус жатки; 6 - нижнiй нiж; 7 - болт 

Такi апарати найбiльше застосовуються у валкових жатках для 
скошування рису i бобових культур. 

На платформi жатки конвеер, як правило, змонтований так, що викидне 
вiкно розмiщене злiва. У деяких конструкцiях воно розмiщене справа або 
посерединi. Якщо вiкно влаштоване посерединi, то на платформi встановленi 
два конвесри (трипотокова жатка). У широкозахватних реверсивних жатках 
викидне вiкно можна розмiщувати злiва, справа i посерединi платформи, 
завдяки перемiщенню конвесрiв та змiнi ix напр ямку руху. Це дас змогу 
зрiзану масу укладати в одинарний валок з одного проходу або спарений 
пiсля двох проходiв, коли врожайнiсть незначна. У жатках для скошування та 
укладання хлiбостою в однаковий за шириною валок незначноi товщини 
конвеср розмiщують пiд кутом 15° до рiзального апарата. Завдяки цьому 
кожна наступна порцiя зрiзаних стебел вкладасться на конвеср зi змiщенням 
вiдносно попередньоi, тому колоски не закриваються стеблами i в такому 
положенн1 викидаються на стерню. Валки з незначною товщиною 



пiдсихають швидше вiд звичайних, що значно зменшуе втрати врожаю вiд 
проростання зерна. 
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Рис. 6.35. Двоножовий рiзальний апарат з одним рухомим ножем: 
1 - притискна лапка; 2 - пластина тертя; 3 - спинка ножа; 4 - сегмент 

рухомого ножа; 5 - регулювальнi прокладки; 6 - болт; 7 - переднiй брус 
жатки; 8 - сегмент нерухомого ножа 

Робочим елементом конвеера е полотно або пас, до якого прикрiплено 
планки. Планки виготовлено iз твердих порiд деревини або фанери. Полотно 
або пас - це прогумована тканина, товщина якоi для полотна становить 
1,3 ... 1,5 мм, для паса - 3,75 ... 6,0 мм. Полотно чи пас охоплюють ведучий i 
ведений вали. 

У полотенно-планчастому конвеерi ширина полотна вiдповiдае ширинi 
платформи жатки. Планки прикрiпленi до полотна заклепками i додатково 
скобами. Пiд час роботи у важких умовах до полотна крiплять ще паси. 

У пасово-планчастих конвеерах планки прикрiплюють заклепками до 
пасiв. Ширина паса 125 мм. Кiлькiсть ix на жатцi залежить вiд ширини 
платформи та умов роботи. Паси ( стрiчки) охоплюють один ведучий вал i 
один або кiлька ведених валiв (роликiв). Для забезпечення прямолiнiйностi 
руху стрiчок вiдносно ведучого i веденого валiв на них е реборди, а в настилi 
платформи зробленi поздовжнi заглиблення по ширинi стрiчки. 

Намотуванню стебел на вали запобiгають нож1-чистики, яю 
встановлюють iз зазором 1,5 ... 2,0 мм вiдносно валiв. 

Технологiчнi регулювання виконавчих органiв валкових жаток 
аналогiчнi таким самим органам комбайнових жаток (хедерiв ), але е деяю 
особливостi, зокрема: 

1. Висоту зрiзу регулюють змшою положения копiювальних колiс,
башмакiв, кута нахилу колiс. 



2. Зусилля платформи на башмаки чи колеса - натягом блокiв пружин
. . 

механ1зму зр1вноважувания. 
3. Положения мотовила по висотi - за допомогою гiдроцилiндрiв.
4. Перемiщения мотовила по горизонталi - гiдроцилiндрами або

вручну. 
5. Частоту обертания мотовила - клинопасовим варiатором з гiдро- чи

. . . 

електрокеруваниям, зм1нними з1рочками, регульованим г1дромотором. 
6. Кут нахилу палъцiв граблин мотовила - автоматично або вручну,

змiнюючи положения меншо1 сторони паралелограма (повiдця). 
7. Зазори в рiзалънiй парi - прокладками, пластинами тертя,

. . . 

пщгинаниям притискних лапок 1 палъцш. 
8. Збiг середин палъцiв i сегментiв - змiною довжини шатуна.
9. Натяг полотенно-планчастого конвеера - перемiщениям веденого
. . . 

вала вщносно ведучого, а пасово-планчастого - 1ндивщуалъно за допомогою 
спец1алъного пристрою. 

Жатка валкова навiсна ЖВН-6Б (рис. 6.36) призначена для скошувания 
i укладания стебел зернових культур у валки. Може використовуватисъ як 
прокосник. Агрегатують жатку з комбайнами СК-5М «Нива» та «Енисей-
1200». 'ti навiшуютъ на похилу камеру жатн01 частини комбайна, не 
демонтуючи основн1 вузли. 

�1} 

Рис. 6.36. Схема валково1 жатки ЖВН-6Б: 
1 - мотовило; 2 - боковина; 3 - рiзальний апарат; 4 - клинопасовий варiатор 

мотовила; 5 - верхнiй вал плаваючого конвеера похило1 камери комбайна; 6 -
похила камера; 7 - платформа жатки; 8 - пасово-планчастий конвеер 



Гостроклиновий подшьник (носок) встановлено на боковинi 2. 
Мотовило 1 - уншерсальне, з одним ексцентриковим механ1змом, 
п' ятилопатеве, безшпренгельне, з протинамотувальним пристроем, 
приводиться в рух гiдрофiкованим клинопасовим варiатором 4 i ланцюговою 
передачею. На валу мотовила розмiщена запобiжна муфта (крутний момент 
спрацювання 100 Н·м). Мотовило перемiщують по вертикалi за допомогою 
. . . . 

гщроцилшдрш, по горизонтал1 - вручну. 
Пiд час роботи жатки на прямостоячому хлiбостоi можна 

використовувати звичайне планчасте (радiальне) мотовило. 
Рiзальний апарат 3 - сегметно-пальцъовий з кривошипно-шатунним 

приводом ножа. На пальцъовому брусi можуть бути встановленi литi спаренi 
пальцi з насiченими вкладишами або одинарнi, але через певнi промiжки 
встановлюють сiм спарених пальцiв. Можна також установлювати рiзальний 
апарат «тандем-зрiз» (рис. 6.33). 

Конвеер 8 - ступiнчастий пасово-планчастий (v=2,63 м/с), створюе 
ступiнчасте викидне вiкно. При цъому колос стебла, що перемiщуеться, 
зависае в зонi викидного вiкна, а нижня частина стебла продовжуе 
змiщуватися бiльш довгими пасами конвеера. В результатi цъого колос 
першим торкаеться «подушки» iз ранiше укладених стебел i опиняеться у 
верхнiй частинi валка. При цъому стебла i колос рiвномiрнiше розмiщуються 

. . . . 

по ширин1 валка поршняно 1з жатками з прямокутним викидним в1кном. 
Робочi органи жатки приводяться в рух вiд верхнъого вала 5 

плаваючого конвеера похилоi камери ( 459 об/хв.) за допомогою ланцюговоi 
передач�. 

Платформа 8 (рис. 6.37) жатки приеднана до корпусу 2 похилоi камери 
комбайна за допомогою центрального сферичного шарнiра 6, правою та 
лiвою пiдвiсками 9. Центральний сферичний шарнiр i пiдвiски дають 
можливiсть платформi жатки вiдхилятись у поздовжнъому i поперечному 
напрямках вiдносно руху комбайна. Упори 13, приваренi збоку на боковинах 

60 ... 70 12 13 14 
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Рис. 6.37. Схема пiднiмального i зрiвноважувального механiзму валковоi 
жатки, навiшеноi на зернозбиральний комбайн: 

1 - гiдроцилiндр; 2 - корпус похилоi камери; 3 - кронштейн; 4 - ролик; 5 -
щока; 6 - центральний сферичний шарнiр; 7 - башмак; 8 - платформа жатки; 

9 - пiдвiска; 10 - важiль; 11 i 13 - упори; 12 - блок пружин; 14 - корпус 
молотарки; Е - зазор мiж важелем i кронштейном 



похилоi' камери, та 11 - на платформi жатки, обмежують вiдхилення 
жатки вгору, а кршшпейн 3 - вниз. Щоки 5, якi упираються в ролики 4 
корпусу похилоi камери, обмежують вiдхилення жатки в горизонтальнiй 
ПЛОЩИНl. 

Знизу платформа жатки спираетъся на два однакових башмаки 7. 
Постiйний тиск на них забезпечуеться механiзмом зрiвноважування. Цей 
механiзм складаеться з пiдвiсок 9 важелiв та блокiв пружин 12. 

Для роботи жатки з копiюванням, П опускаютъ доти, доки жатка не 
торкнеться поверхнi поля, а мiж упорами 11 i 13 з'явиться зазор 60 ... 70 мм. У 
цьому разi кронштейн 3 опуститься нижче вiд важелiв 1 О i мiж ними 
утвориться зазор Е, який дорiвнюе 35 мм. Таким чином забезпечуеться 
увiмкнення механiзму зрiвноважування в роботу. 

Якщо важелi 10 з'еднати болтом з кронштейнами 3, що роблять пiд час 
переiздiв агрегату на значнi вiдстанi, то блоки пружин механiзму 
зр1вноважування вимкнутъся. 

6.6. Шдбирачi 
Пiдбирачi призначенi для пiдбирання валкiв зрiзаноi: хлiбноi: маси i 

спрямування П до шнека жатки комбайна або спецiалъноi: платформи. Вони 
бувають барабаннi i полотенно-конвеернi. lx установлюють на комбайнових 
жатках (хедерах) або спецiалъних платформах. 

Барабанний пiдбирач 54-102А (рис. 6.38) призначений для пiдбирання 
валкiв хлiбноi маси i спрямування Ух до шнека жатки. Його встановлюютъ на 
жатках комбайнiв «Нива» i «Енисей». Вiн складаеться з каркаса, грабельного 
механ1зму 1 приводу. 

Основою грабельного механiзму е централъний вал 12. На нъому 
жорстко прикрiпленi опорнi диски 9, 11 i 15, на кiШU1х яких е пiдшипники 10, 
де вiлъно встановленi чотири трубчастi вали 13. До цих валiв бшпами 
прикрiпленi парнi пружнi палыJj 14. На лiвих кiнцях граблин нерухомо 
прикрiпленi кривошипи 7 з роликами 6, встановленими у фiгурну бiгову 
дорiжку 8, маточина якоi нерухомо з'еднана з опорним брусом 1. 

Централън:ий вал 12 спираеться на пiдшипники, встановленi в маточинi 
бiговоУ дорiжки 8, i пiдшипник 16, корпус я.кого нерухомо з'еднано з правим 
опорним брусом. 

Пiд час обертання центрального вала разом з ним обертаються вали 13 
граблин з кривошипами i роликами 6, та корпус 5, а бiгова дорiжка 8 
залишаеться нерухомою. При цъому ролики 6 перекочуютъся по дорiжцi i 
дещо прокручують вали граблин у пiдшипниках 10. Завдяки спецiалъному 
контуру дорiжки пружнi пальцi граблин виступають над секцiями-скатами 
або ховаються в них. 

Комбайн спрямовують по полю так, щоб валок розмiщувався мiж 
бiчними щитками пiдбирача. Вали граблин 13 (рис. 6.38, а) обертаютъся 
разом iз валом 12 й одночасно навколо своi:х осей i своiми пальцями 14 
пiднiмають валок, перекидають його поверх секцiй-скатiв, спрямовують до 
шнека та ховаються пiд секцii скату у верхнiй частинi. 
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Рис. 6.38. Барабанний пiдбирач 54-102А: 
а -схема роботи; б -схема грабельного механiзму; 1 -опорний брус; 2 -

шкiв привiдного вала; 3 -привiдний вал; 4 -муфта; 5 -корпус; 6 -ролик; 7 -
кривошип; 8 -бiгова дорiжка; 9 -лiвий опорний диск; 10 -пiдшипник вала 

граблини; 11 -центральний опорний диск; 12 -центральний вал; 13 -
трубчастий вал граблини; 14-пружний палець; 15 -правий опорний диск; 

16 -пiдшипник центрального вала 

Крутний момент до привщного вала пiдбирача передаеться 
. . 

перехресною клинопасовою передачею вщ вар�атора мотовила. 
Залежно вiд умов роботи пiдбирача регулюють висоту пiдбирання 

(змiною положения башмакiв жатки) i частоту обертання вала пiдбирача 
(варiатором мотовила). 

Якщо густота стернi середня i висота П 150 ... 180 мм, то копiювальнi 
башмаки встановлюють на висоту зрiзу 130 мм, а якщо низька та рiдка, -100 
мм. 

Частоту обертання вала пiдбирача встановлюють у межах 72 ... 190 
об/хв. залежно вiд швидкостi комбайна. Швидкiсть перемiщення стебел мае 
дорiвнювати швидкостi комбайна або бути дещо бiльшою. Якщо колова 
швидкiсть граблин бiльша вiд швидкостi комбайна, то пальцi розривають 
валок, а якщо менша, -пiдбирач нагромаджуе стебла перед собою. 

Полотенно-конвеерний пiдбирач ППТ-ЗА (рис. 6.39) призначений для 
тieI самоI мети, що i барабанний, але вiн працюе з меншими втратами зерна 
при пiдбираннi зернобобових культур, насiнникiв трав i цукрових бурякiв 
тощ о. 



Складовими частинами пiдбирача е рама, шiсть конвеерiв 4, стебло 
знiмач 8, механiзм навiски, привiдний i зрiвноважувальний механiзми. 
Зрiвноважувальний механiзм знижуе тиск колiс на поверхню поля. 
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Рис. 6.39. Схема роботи пiдбирача ППТ-ЗА: 
1 - копiювальне колесо; 2 - ведений вал; 3 - пружний палець; 4 - конвеер; 5 -

ведучий вал; 6 - шнек жатки; 7 - жатка; 8 - стеблознiмач 

Пiдбирач шарнiрно приеднаний до жатки i пiд час роботи спираеться 
на колеса 1. 

Конвеери виготовленi iз прогумованого полотна. До полотна 
прикрiплено подвiйнi пружнi пальцi 3. Пiд час руху конвеера його пальцi 
пiднiмають валок, який перемiщують до шнека 6 жатки 7. При переходi 
хлiбно1 маси до шнека пальцi очищаються вiд стебел знiмачем 8. 

Залежно вiд умов роботи в пiдбирачi регулюють висоту пiдбирання 
(перемiщенням колiс ), тиск колiс на поверхню поля (механiзмом 
зрiвноважування), частоту обертання ведучого вала конвеера в межах 72".375 
об/хв. (змiною зiрочок та варiатором мотовила). 

6. 7. Молотарки комбайиiв
Молотарка призначена для обмолоту зерна, вiдокремлення його iз 

грубого вороху, очищения зерна вiд великих, дрiбних i легких домiшок, 
збирання в бункер i вивантаження в транспортнi засоби, а також 
транспортування соломи, збо1н i полови в пристрiй для збирання незерново1 
частини врожаю. 

Молотарка комбайна КЗС-9-1 «Славутич» (рис. 6.40) мае приймальну 
камеру, молотильний апарат, вiдбiйний бiтер, клавiшний соломотряс, 
вiтрорешiтний очисник, домолочувальний пристрiй, бункер для зерна, 

. . . 

транспортувальн1 органи, а також механ1зми керування 1 приводу. 
Загальна будова. Приймальна камера з бокiв обмежена панелями 

молотарки, зверху - кришкою 2, внизу камерою каменевловлювача, а 
спереду горловиною, в яку встановлено верхню частину похило1 камери 
жатно1 частини. 

Похилу камеру встановлено так, що вiдстань мiж билами барабана i 
планками конвеера становить 20 мм. Це сприяе кращому спрямуванню 
хлiбно1 маси в молотильний апарат i вiдбиванню твердих предметiв у камеру 
каменевловлювача. 



Молотильний апарат призначений для видалення зерна iз колоскiв чи 
волотi, спрямування його з домiшками на стрясну дотку очисника, а 
соломистого (грубого) вороху до вiдбiйного бiтера. 
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Рис. 6.40. Молотильно-сепарувальний пристрiй комбайна КЗС-9-1: 
1 -барабан; 2 -кришка; 3 -вiдсiкач повiтряного потоку; 4 -вiдбiйний бiтер; 

5, 16 i 19-щитки; 6-соломотряс; 7-пальцьова решiтка; 8-полотняний 
фартух; 9 -пiдбарабання; 10 -стрясна дошка очисника; 11 -камера 
каменевловлювача; 12-рукоятка: 13 -вiдкидна кришка; 14-труба з 

роликами; 15 -перехiдний щиток; 17 -плаваючий конвеер; 18 -
прогумований пас; 20 -пiдбильник; 21 -регулювальна пластина; 22 -болт; 

23-било

Вiн складаеться з бильного барабана 1, реш1тчастого пiдбарабання 
(деки) 9 та механiзмiв приводу i регулювання. 

Барабан мае вигляд ротора, вал якого розмiщений перпендикулярно до 
поздовжньоi oci молотарки. Рифлi бил 23 барабана розмiщенi пiд кутом до 
oci барабана i на сумiжних билах ix напрямок протилежний. Профiлi 
пiдбильникiв 20 виконанi так, що площадка пiд била повернута на кут 7 ° у 
напрямку обертання барабана. Це сприяе пiдвищенню пропускноi здатностi 
молотильного апарата i унеможливлюе його забивания на входi. Привiд i 
регулювання частоти обертання вала барабана здiйснюють гiдрофiкованим 
клинопасовим вар�атором. 

Пiдбарабання 9 - нерухома частина молотильного апарата. Воно 
односекц1ине, прутково-планчасте, вiдносно барабана встановлене iз 
зазором, який вiд входу до виходу поступово зменшений. Регулювання 
зазорiв -електромеханiчне, здiйснюеться клавiшним перемикачем з робочого 
мiсця комбайнера. 

Вiдбiйний бiтер 4 спрямовуе соломисту масу (грубий ворох) на 
передню частину клавiш соломотряса. Вiн встановлений з мiнiмальним 
зазором вiдносно бил барабана над пальцьовою решiткою пiдбарабання. 
Колова швидкiсть бiтера дещо мента вiд швидкостi барабана i становить 
17 ,5 м/с. Через 60 мотогодин роботи змащують пiдшипники вала бiтера. 



Соломотряс (рис. 6.41) призначений для вилучення iз грубого вороху 
зерновоi сумiшi (вимолочене зерно, збоiни, полова, дрiбнi домiшки) i 
спрямування соломи в пристрiй для збирання ИЗВ. Грубий ворох - це 
обмолочена маса, що надходить на соломотряс, спрямована вiдбiйним 
бiтером. Цей ворох за масою складаеться iз зерна (14 ... 16%), соломи 
(72 ... 77%), збоiн (5 ... 6%) та дрiбних домiшок (1 .. .3%). 
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Рис. 6.41. Клавiшний соломотряс комбайна КЗС-9-1: 

1 - клавiша; 2 i 5 - кронштейни; 3 i 4 - гребiнки; 6 - прокладка; 7 - днище; 8 

-корпус пiдшипника; 9-амортизатор; 10-ведений колiнчастий вал; 11-
гайка; 12 -корпус клавiшi; 13 -решiтчаста поверхня клавiшi; 14 i 17 -

пiдшипники; 15 - шкiв; 16- ведучий колiнчастий вал 

Складовими соломотряса е п'ять клавiш 1, якi за допомогою 
пiдшипникiв кочення прикрiпленi на шийках ведучого 16 i веденого 1 О 

. . 
кошнчастих валш. 

Клавiша виготовлена iз оцинкованоi сталi у виглядi довгастого короба, 
робоча поверхня П (верхня) - жалюзiйна, нерегульована, з каскадами. 

Над клавiшами встановлений вiдбивний щиток, який дещо стримуе рух 
вороху. Пiд час роботи молотарки клавiшi здiйснюють коливальний рух. 

Очисник призначений для виокремлення зерна ( очищения) iз дрiбного 
вороху, який надходить iз молотильного апарата, соломотряса та 
домолочувального пристрою. Дрiбний ворох за масою мае такий склад: зерна 
80 ... 85%, збоiн 7 ... 8%, полови 5 ... 6% i рiзних домiшок 3 ... 6%. У збоiнах i 
половi е цiлi обмолоченi й необмолоченi колоски та ixнi частинки. 

Основнi складальнi одиницi очисника: стрясна дошка з пальцьовою 
решпкою, верхне решето з подовжувачем, нижне решето, вентилятор, 
швидкознiмний лотiк половонабивача i механiзми приводу, пщв1ски та 
регулювань. 

Стрясна дошка - це схiдчастий настил 1 (рис. 6.42), виготовлений iз 
листовоi оцинкованоi сталi. 



До настилу жорстко прикрiпленi поздовжнi гребiнки 2. Вони подiляють 
настил на кiлька дорiжок i утримують ворох вiд зсування в один бiк при 
поперечних перекосах комбайна. До заднього поперечного бруса стрясноi 
дошки прикрiпленi пальцьова решiтка 6 i фартух 4. Фартух перекривае 
щiлину мiж стрясною дошкою i кожухом вентилятора. Пальцьова решiтка 
видiляе на початок верхнього решета зернову фракцiю, а соломистi частини 
спрямовуе сходом на менш завантажену його дiлянку. 
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Рис. 6.42. Схема роботи очисника комбайна КЗС-9-1: 
1 - схiдчастий настил страсноi дошки; 2 - гребiнка; 3 - шатун приводу; 4 -

фартух; 5 - елеватор зерна; 6 - пальцьова решiтка; 7 - домолочувальний 
пристрiй; 8 - теркова поверхня; 9 - домолочувальний барабан; 1 О - елеватор 

колоскiв; 11- верхне решето; 12 i 13 - поперечнi i поздовжнi жалюзi 
подовжувача; 14 - нижне решето; 15 - скатна дошка решiтного стана; 16 -

колосовий шнек; 17 - зерновий шнек; 18 - розсiкачi; 19 - вентилятор 

Верхне решето 11 прикрiплене у верхньому решiтному станi. Решето 
жалюзiйне, регульоване. Сегменти жалюзi можуть вiдхилятися на кут О ... 70°

за допомогою важеля. 
Нижне решето 14- жалюзiйне, регульоване (як i верхне) - встановлене 

в нижньому решiтному станi. Кут нахилу жалюзi (зазор мiж жалюзi) 
регулюють за допомогою механiзму, який мае таку саму будову, як i верхне 
решето 11. 

Привiд очисника здiйснюеться вiд ексцентрика через шатун. 
Вентилятор очисника 19 шестилопатевий, вiдцентровий, 

встановлений у кожусi, горловина якого мае розсiкачi 18 повiтряного потоку. 
Привiд вала вентилятора здiйснюеться клинопасовим варiатором. 

Керують варiатором iз робочого мiсця комбайнера. 
Половонабивач (рис. 6.43) мае вигляд граблини, яка утворена трубою 9 

з привареними до неi пальцями 11 i важелями 7. Пiд час обертання 
колiнчастого вала кiнцi пальцiв граблин рухаються по елiптичнiй траекторii 
13. 

Домолочувальний пристрiй (рис. 6.44) обмолочуе ворох, що подаеться 
колосовим шнеком i елеватором з очисника. Вiн мае домолочувальний 
барабан 7 i нерухому теркову поверхню 6, якi розмiщенi в корпусi. 
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Рис. 6.43. Половонабивач комбайна КЗС-9-1: 
а - будова; б - кiнематична схема; 1 - зiрочка; 2 - шкiв; 3 - опора пiдвiски; 4 
- кулiса; 5 - боковина молотарки; 6 - пiдшипник кочення; 7 - важiль труби; 8

- дерев' яний пiдшипник; 9 - труба граблини; 1 О - колiнчастий вал; 11 -
пальцi граблини; 12 - швидкознiмний лотiк; 13 - траекторiя руху кiнцiв
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Рис. 6.44. Домолочувальний пристрiй комбайна КЗС-9-1: 
1 - обичайка; 2 i 9 - oci; 3 - болт; 4 i 8 - гайки; 5 - лючок; 6 - теркова 

поверхня; 7 - домолочувальний барабан; А - регульований зазор (2 ... 12 мм) 

Бункер для зерна призначений для приймання зерна з очисника 
комбайна i його вивантаження у транспортний засiб за командою 
комбайнера. 

На заднiй стiнцi бункера розмiщенi два гiдравлiчних вiбратори (гiдро 
двигуни iз зворотно-поступальним рухом вихiдноI ланки). Частота коливань 
поршня 20 ... 25 за секунду, амплiтуда коливань - 5 мм. Вiбратори створюють 
сприятлив1 умови для надходження зерна будь-якоI вологост1 до 
горизонтального вивантажувального шнека. 

Технологiчнi регулювання. 1. Якiсть роботи молотильного апарата 
залежить вiд частоти ударiв бил по хлiбнiй масi й iнтенсивностi й 
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перетирания. Тому в ньому передбачено регулювання частоти обертання 
барабана та зазорiв мiж билами барабана i планками пiдбарабання. 

Частоту обертання барабана в межах 465 ... 1013 об/хв. регулюють 
гiдрофiкованим клинопасовим варiатором з кабiни, а контролюють за 
покажчиком на щитку прилад�в. 

Зазори мiж билами барабана i планками пiдбарабання у межах 14 ... 28 
мм на входi i 3 ... 8 мм на виходi регулюють електромотором-редуктором, 
натискуючи вмикач у кабiнi. Контролюють зазори за покажчиком, 
розмiщеним за межами кабiни. 

2. Я:кiсть очищення зерна i пропускна здатнiсть решiт та подовжувача
. . . . . . . 

залежатъ вщ зазор1в м1ж жалюз1 решп 1 подовжувача, а також вщ частоти 
обертання вала вентилятора. 

Зазор мiж жалюзi решiт у межах 0 ... 17 мм установлюють за допомогою 
важiльного механiзму. Зазор мiж жалюзi подовжувача 0 ... 20 мм регулюють 
також за допомогою важеля. 

Частоту обертання вала вентилятора в межах 355 ... 916 об/хв. 
регулюють за допомогою гiдрофiкованого клинопасового варiатора з кабiни, 
а контролюють за покажчиком на щитку приладm. 

3. Я:кiсть роботи домолочувального пристрою залежить вiд зазору А
(рис. 6.44) мiж барабаном 7 i терковою поверхнею 6. Зазор у межах 2 ... 12 мм 
регулюють так. Вiдпускають гайки 8 (по три з кожного боку кожуха) i гайки 
4. Повертають теркову поверхню вiдносно oci 9 до потрiбноrо зазору,
контролюючи його через лючки 5. Збираючи зерновi кулыури нормальноi"
вологосri, зазор А встановлюють у межах 4 ... 10 мм. При збираннi культур,
що важко обмолочуються, зазор зменшують.

Молотарка комбайна КЗСР-9 «Славутич» мае молотильно
сепарувальний пристрiй, вiтрорешiтний очисник, домолочувальний пристрiй, 
бункер для зерна, транспортувальнi органи та механiзми керування i 
приводу. 

Молотильно-сепарувальний пристрiй (МСП) призначений для 
виокремлення зерна iз хлiбно'i маси, спрямування його з домiшками на 
стрясну дошку очисника, вiдокремлення зерна вiд грубого вороху i 
спрямування соломи у пристрiй для збирання НЗВ. 

МСП мае аксiальний ротор та кожух. Ротор розмiщений уздовж 
молотарки i мае вигляд пустотiлого цилiндра 5 (рис. 6.45), у переднiй частинi 
якого розмiщенi хрестовина 1 i лопатi 2, якi утворюють крильчатку. Робочi 
поверхнi лопатей мають рифлi для активного захоплення хлiбно'i маси. 

У переднiй частинi ротора (у зонi обмолоту) прикрiпленi прямолiнiйнi 
3 та криволiнiйнi 4 рифленi била. У заднiй частинi цилiндра (у зонi сепарацii) 
прикрiпленi гладенькi прямолiнiйнi била 6 та планки 7. 

Кожух ротора складаеться iз вхiдноi, молотильно'i, сепарувальноi та 
вихiдноi" частин. 
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Рис 6.45. Аксiальний ротор комбайна КЗСР-9: 
1 - хрестовина; 2 - лопать; 3 - прямолiнiйнi рифленi била; 4 - криволiнiйне 
било; 5 - пустотiлий цилiндр; 6 - гладеньке прямолiнiйне било; 7 - планка 

Молотильна частина кожуха розмiщена вiдносно ротора таким чином, 
що вiсь кожуха змiщена вiдносно oci обертання ротора. Завдяки цьому пiд 
час гвинтоподiбного руху хлiбно1 маси забезпечуеться плавно 
зменшувальний простiр у напрямку обертання ротора. Це полiпшуе умови 
входження маси у молотильну зону i пiдвищуе ефективнiсть обмолоту i 
сепарацi1. Молотильна частина кожуха ротора е пустотiлим цилiндром, який 
складаеться iз пiдбарабання (трисекцiйна молотильна прутково-планчаста 
решiтка) i гладенько� поверхнi, на внутрiшнiй частинi яко1 розмiщенi 
напрямнi ребра 12 (рис. 6.46). 
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Рис. 6.46. Молотильна частина кожуха ротора комбайна КЗСР-9: 

1 - стопорний гвинт; 2 - планка; 3 - регулювальна тяга; 4 - рукоятка; 5 -
покажчик; 6 - шкала; 7 - рухома частина секцi1; 8 - середня частина секцi1; 9 

- нерухома частина секцi1; 10 - ротор; 11 - кожух ротора; 12 - напрямне
ребро кожуха; А, Б i В - нерегульованi молотильнi зазори; Г - регульований 

молотильний зазор 

Кожна секцiя молотильно1 решiтки складаеться з трьох частин: 
нерухомо1 9, середньо1 8 i рухомо1 7. 

Середня частина - це поздовжнiй брус, жорстко прикрiплений на 
корпусi молотильного пристрою. На середню частину спираються нерухома i 
рухома частини кожно1 секцi1. 

Нерухомi частини секцiй встановленi з однаковим нерегульованим 
зазором (А=42 мм) на входi та неоднаковим нерегульованим зазором Б на 
виходi. Зазор Б на виходi цих секцiй встановлено ступiнчасто по секцiях i на 
першiй секцi1 становить 23 мм, на другiй - 29, а на третiй - 35 мм. 



Рухомi частини секцiй з' еднанi мiж собою IШанками 2 i мають один для 
вс1х механiзм регулювання зазору Г на виходi в межах 2 ... 32 мм в ycix 
секц�ях. 

Регулюють цей зазор за допомогою рукоятки 4, а контролюють за 
шкалою 6. Зазори В на входi в рухомих частинах секцiй нерегульованi й 
дорiвнюють 35 мм. 

Сепарувальна частина кожуха ротора - це також пустотiлий цилiндр, 
який складаеться iз сепарувальних решiток з пробивними отварами рiзного 
розм1ру. 

З метою пiдвищення сепарувальноi здатностi кожуха ротора його се
парувальна частина приводиться в обертальний рух (9 об/хв. ). 

У ci секцii рухомоi i нерухомоi частин пiдбарабання, а також решiтки 
(рис. 6.47) сепарувальноi частини змiннi. Ix пiдбирають залежно вщ 
культури, яку збирають. 

t: 
s 
fi:i 
А. 

НЕРУХОМА ЧАСТИНА СЕПАРУВАЛЬНА РЕШIТКА 

1 1 
1 1 

lп 2п) Зnl 
tт1 п 111 
111 1 

DDD
DDD 
DDD 

- DDD 
DDD 
DDD 

���� D D DD 
D

�
D 

D 4 D 
D D 

D
�

D 
D 4 D 
D D 

D
D
D
D
D
D 

-1111111111111111111111111 DDD 

���� 

D 

Е-< 
о 
� 

1 1 
1 1 

..J.., -1.. 
lл 2л ( Зл 
у h1 п 1 1 
1 1 
РУХОМА ЧАСТИНА 

DDD 
DDD
DDD
DDD
DDD 
DDD 

D D DD 
D

�
D

D 4 D 
D D 

D
�

D
D 4 D 
D D 

D 
D
D
D
D
D

Рис. 6.4 7. Схема розмiщення секцiй молотильноi i сепарувальноi решiток 
кожуха комбайна КЗСР-9: 

lл, 2л, 3л - лiвi секцii пiдбарабання; lп, 2п, 3п - правi секцii пiдбарабання; 4 
- змiннi секцii сепарувальноi частини кожуха ротора

У ci iншi робочi органи молотарки комбайна КЗСР-9 1стотно не 
вiдрiзняються вiд робочих органiв комбайна КЗС-9-1. 

Технологiчнi регулювання. 1. Залежно вiд виду культури, яку 
збирають, пiдбирають змiннi решiтки пiдбарабання та сепарувальнi. 

2. Якiсть обмолоту (недомолот, подрiбнення зерна) залежить вiд зазору
мiж ротором i рухомими частинами секцiй пiдбарабання на виходi 
(молотильний зазор), а також вiд частоти обертання ротора. При великих 
зазорах i малих частотах обертання може бути недомолот (у соломi 
невимолоченi колоски чи волоть ), а при малих зазорах i великих частотах 
обертання - подрiбнення зерна (в бункерi надмiрна кiлькiсть подрiбненого 
зерна). 

Молотильний зазор Г (рис. 6.46) у межах 2 .. .32 мм регулюють за 
допомогою рукоятки 4, а контролюють за шкалою 6. 



Частоту обертаин.я ротора змiшоють :коробкою передач приводу 
ротора, па забезпечуе сiм ступенiв, об/хв.: 199, 368, 490, 650, 740, 889, 1048. 

6.8. Пристроi ДJIЯ збираивя везериовоi частики врожаю 
Залежно вiд способiв збиравяя яезерново1 частиви врожаю (ИЗВ) 

комбайни КЗС-9-1, КЗСР-9, «Дон» i «Нива» комплектують, як правило, 
копнувачем, подрiбнювачем та хапоrом. Бi.льшiсть зарубiжних комбайнiв та 
комбайн «Лав» уко:мплектовавi подрiбmовачами та капотом:. До цих 
пристроiв додають npич:in:вi nристроi дщr. транспортува:ви.я :комбайном вiз:ка 
iзжаткою. 

Копнувач (рис. 6.48) призначевий дл.я: збиранвя ИЗВ (крi.м сов:я:m:н:ику i 
ку:курудэи) i укладаиня копиць р.яда:ми по полю за праЦIОючим комбайном. 

24 
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Рис. 6.48. Коrmувач :комбайна КЗС-9-1: 
1 i 2 - боковиви :камери; 3 - щиток с:киданяя солом:и; 4 i 7 - боковиви капота; 
5 - ферма; 6 - з' еднувальна муфта колiнчастих валiв граблин; 8 - дах капота; 
9 - вiдсiкач соломонабивача; 10 i 17 - датчики; 11 - решiтчастий дах; 12 i 13 
- грабmmи; 14 - гiдроцилiндр закр:ивавня :клапана; 15 - регулю:вальиа тяга;
16 - задвiй клапан; 18 - шарвiрни:й палець днища; 19 - пiддон днища; 20 -

вiдсiчна решiт.ка; 21 - переставна тяrа причirm:ого пристрою; 22 - палець; 23 
- лотiк; 24 - вiЮ10; 25 - гребiнка половояабивача; 26 - куш.са; 27 -

п:iдmиmmковий вузол; 28 - колiичастий вал; 29 - дерев'.RВИЙ пi1Лддщmи[П1mвик 

Вiн с:клада€ТЬСя з камери, соломонабивача, мехаиiзму 1 автомата 
вивантажения копицi, гiдроавтоматичио1 систе:ми закриванн.я :клапана та 

СШ"И8ЛЬНОГО пристрою. 
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Копнувач працюе у такий спосiб. При заповненнi камери ИЗВ штанга 
датчика 10 пiднiмаеться вгору i займае положения, при якому спрацъовуе 
безконтактний датчик, що сигналiзуе комбайнеру про заповнения коrшувача. 
За командою комбайнера приводиться в дiю механiзм розвантажения. Клапан 
. . . . . 

вщкриваеться, шарн1рн1 пальц1 днища опускаються на стерню 1 при 
перемiщеннi комбайна вiдбуваеться розвантажения. Полова просиnаеться 

. . . . . 

кр1зь просв1ти м�ж шарн1рними пальцями на поле в передню частину копиц1. 
Пiсля вивантажения копицi штанга датчика 17 повертаеться у вихiдне 
положения i через тяги подае команду на гiдророзподiльник, який спрямовуе 
робочу рiдину вiд насоса в гiдроцилiндри 14. Гiдроцилiндри повертають 
клапан у вихiдне положения, де вiн фiксуеться заскочками. 

Якiсть роботи соломонабивача регулюють так. Змiщенням лотока 
скидання соломи по довгастих отварах добиваються, щоб зазор мiж кiнцями 
пальцiв граблин соломонабивача i лотоком був 5 .. .10 мм, а клавiшi не 
доходили до лотока на 10 ... 15 мм. При збнраннi культур вологiстю 30%

солома набивач може працювати без лотока. 
Змiнюючи довжину тяг пiдвiсок днища, встановлюють зазор 10 .. .40 мм 

по вертикалi мiж кiнцями лотока половонабивача i днищем. 
Подрiбнювач (рис. 6.49) призначений для подрiбнення та розкидання 

подрiбненоi соломи по полю або збнрання i'i разом з половою у причiпний 
ВlЗОК. 

Основними складальними одиницями подрiбнювача е корпус iз 
соломопроводом 2, розкидач 6, комплект заслiнок 7, подрiбнювальний 
барабан 8, ножовий брус 9 та шнек 12. 

Подрiбнювач працюе так. Солома, що сходить iз клавiш соломотряса 
комбайна, потрапляе в середню секцiю подрiбнювального барабана та 
ножового бруса. Тут вона розрiзаеться на дрiбнi фракцii i пiд впливом 
повiтряноrо потоку, утвореноrо барабаном, спрямовуеться в соломопровiд 
або у викидне вiкно, розмiщене у нижнiй частинi подрiбнювача, залежно вiд 
того, закрите воно чи нi. При частковому перекриттi викидного вiкна частина 
подрiбненоi' соломи розкидаеться по полю, iнша - подаеться через 
соломопровiд у причiпний вiзок. 

Полова, що сходить з очисника комбайна, половонабивачем 1 
подаеться на шнек 12, який транспортуе i"i вiд середини в обидва боки до 
краiв. Тут лопатi шнека спрямовують i"i в крайнi секцii подрiбнювального 
барабана i далi крайнi молотки барабана спрямовують цю полову у викидне 
вiкно або у соломопровiд. 

Залежно вiд вибраного технолоriчного процесу збнрання ИЗВ 
подрiбнювач може бути налагоджений на роботу за такими схемами: 

- подрiбнення соломи i подача i"i разом з половою у вiзок;
- подрiбнення соломи i розкидания iI по полю (полову подають у вiзок);
- подрiбнення соломи i подача П у вiзок (полову розкидають по полю);
- подрiбнення соломи i розкидания П разом з половою по полю;
- подрiбнення соломи i подача частини ii" разом з половою у вiзок i

розкидання решти соломи по полю. 
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Рис. 6.49. Подрiбнювач комбайна КЗС-9-1 (поздовжнiй розрiз): 
1 - половонабивач; 2 - соломопровiд; 3 i 1 О - болти; 4 - гайка; 5 - планка; 6 -

розкидач; 7 - заслiнка (комплект); 8 - подрiбнювальний барабан; 9 -
ножовий брус; 11 - рама; 12 - шнек 

Капот (рис. 6.50) призначений для укладання соломи i полови у валок. 
Вiн мае капот 1, щитки 2 i лотiк 3. Потiк соломи, що сходить iз 

. . 

соломотряса, потрапляе в капот, перем1щуеться в ньому 1, проходячи повз 
звужувачi щиткiв, укладаеться на стерню сформованим потрiбноi ширини 
валком. Полова укладаеться у той самий валок лотоком 3. 

Причiп 4, тяга 5 i опора 6 функцiонально не належать до капота, а 
. .. .. .. 

призначею для приеднання в1зка з жаткою при транспортуванн1 на далею 
. . 

вщстаю. 



Рис. 6.50. Капот комбайна КЗС-9-1: 
1 - капот; 2 - щиток; 3 - лотiк; 4 - причiп; 5 - тяга; 6 - опора 

6.9. Пристроi для збирання неколосових культур 
Для збирання кукурудзи, соняшнику, круп'яних культур, сорго, рапсу, 

люпину, насiнникiв трав тощо комбайни комплектують додатковими 
при строями. 

Це пов' язано з тим, що для збирання неколосових культур потрiбнi 
iншi режими роботи, а в деяких випадках i додатковi робочi органи чи 
агрегати. 

Комбайн КЗС-9-1 «Славутич» комплектують такими самими 
пристроями, як i комбайн РСМ-10 «Дон-1500», якi мають незначн1 
. . . 

BlДMlHHOCTl. 

Пристрiй для зниження частоти обертання молотильного барабана - це 
ланцюговий привiд, змонтований на панелi секцiй молотарки. 

Частоту обертання молотильного барабана в межах 200".400 об/хв. 
змiнюють за допомогою змiнних зiрочок на валу вiдбiйного бiтера. 

Пристрiй ПЗКС-6 (КМД-6) призначений для збирання кукурудзи на 
зерно. Це шестирядкова фронтальна жатка, навiшена на молотарку комбайна 
КЗС-9-1 (рис. 6.51). На молотарку комбайна додатково встановлюють 
ланцюговий привiд молотильного барабана, щитки мiж билами барабана, 



щиток iз листовоi сталi на пальцьову решiтку пiдбарабання i щитки на першi 
два каскади соломотряса. 
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Рис. 6.51. Пристрiй для збирання кукурудзи ПЗКС-6 комбайна КЗС-9-1: 
1 - мис; 2 - вальцi; 3 - вiдривнi пластини; 4 - рiзальний апарат; 5 - ланцюг з 

лапками; 6 - шнек стебел; 7 - приймальний бiтер; 8 - шнек качанiв; 9 -
подрiбнювач; 1 О - бiтер похилоi камери; 11 - трубопровiд 

У робочому положеннi П опускають до стикання мисiв 1 з поверхнею 
поля. Комбайн спрямовують так, щоб рядки потрапили в просвiт мiж мисами. 
При цьому стебла захоплюються вальцями 2 качановiдокремлювального 
апарата, обертаючись назустрiч один одному, i протягують стебла мiж 
вiдривними пластинами 3. Качани вiдокремлюються вiд стебла i лапками 
подавальних ланцюгiв 5 спрямовуються в шнек 8, а далi бiтерами 10 похилоi 
камери подаються в молотарку. Стебла при виходi з вальцiв зрiзаються 
рiзальним апаратом 4 i спрямовуються в шнек 6, який подае ix до бiтера 7, а 
звiдти - до барабана подрiбнювача 9. Тут ножi барабана при взаемодii з 
протирiзальними пластинами подрiбнюють стебла i повiтряним потоком 
спрямовуються у трубопровiд 11, а з нього - в транспортний засiб, що 
рухаеться поруч. 

Якiсть обмолоту качанiв регулюють змiною частоти обертання 
барабана у межах 350 .. .420 об/хв. та зазору мiж барабаном i пiдбарабанням на 
виходi 35 .. .40 мм, а на виходi 18 ... 25 мм. 
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Пристрiй ПЗСС-8 (ПЗС-8) призначений для збирання соняшнику 
(рис. 6.52). 

'\ 
' 
' 

Рис. 6.52. Пристрiй для збирання соняшнику ПЗСС-8 комбайна КЗС-9-1: 
1 - мис; 2 - ланцюговий конве€р; 3 - рiзальний апарат; 4 - шнек; 5 - похила 

камера; 6 - плаваючий конве€р; 7 - молотильний апарат 

Процес роботи вiдбува€ться так. Пiд час руху комбайна стебла 
надходять у просвiти мiж стеблопiднiмачами (мисами) 1, захоплюються 
конве€рами 2 i спрямовуються ними до рiзального апарата 3. Рiзальний 
апарат зрiзу€ кошики, якi потрапляють у шнек 4 i далi плаваючим конвеером 
6 похилоi камери 5 спрямовуються до молотильного апарата 7. 

Частоту обертання молотильного барабана регулюють у межах 
240 .. .300 об/хв. 

Зазори мiж билами барабана i пiдбарабанням на входi становлять 

40 ... 50 мм, а на виходi - 25 .. .30 мм. 
Зазори мiж жалюзi верхнього решета мають бути 10 ... 12 мм, нижнього 

решета - до 8 мм, подовжувача - до 14 мм. 

6.10. Бункери-накопичувачi перевантажувальнi 

Збирання врожаю зернових - вiдповiдальний етап технологii, 
. . . " 

проведения якого в стисш агротехн1чю терм1ни дозволя€ досягти 
м1н1мальних кiлькiсних та якiсних втрат вирощеного зерна. Тому дуже 
важливою задачею € узгодження роботи зернозбиральних комбайнiв з 
транспортними засобами. Як вiдомо, при вивантажуваннi зерна 
безпосередньо з комбайна в автомобiлi (дволанкова технологiя), втрати часу 
на зупинки та простоi становлять вiд 10-12 до 20-25%. Виника€ необхiднiсть 
залучення додатковоУ ланки, яка забезпечить потоковiсть процесу. 
Триланкова технологiя збирання врожаю зернових (рис. 6.53) передбачае 
застосування бункерiв-накопичувачiв перевантажувальних як промiжних 
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Рве. 6.53. Схема фу:вю:tiонувавu збвральво-'1])8Вспортв:оrо 1rоып.пехсу nря 
трип:аюrо:вiй тех.в:олоrii эбираввя врожаю зерво:ввх 

мiсткостей, що дасrь змоrу травспортуватв зi.браве зерв:о вiд хомбайиа ва 
Jфай поля. i там ПIВВДJЮ (Э88Д&В :вясоkiй проду.юш1воотi. ви:вавтажу:вальоrо 
шнека) пере:вавтажвти його у вепиковаrо:вi авто:мобiлi-зерновози. Taxi
бунхери-накопичувачi аrреrатують iз трапорам:и. Вони мають такi пере:ваrи: 

пiдввщеввя: продуи:mввосri збираш,во-трав:спортяоrо хо11&ПJ1ек:су
прибпизво ва 20-50 %; 
- св:nрочеВЮ1 iнвес1ицiй у зервозбиральву та авто

м

обiльну техв:iку :в 
середв:ьо:му на 20-25%;
- змевmеНЯII собiвартоотi. збвраввя: врожаю на 15-20%; 
- змевmеввя тяску ходо:ввх сисrем а1реrатi:в ва rpyиr та збережевu йоrо
родючосri; 
-
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'IИ
п дmr роэваятажевmr та травспортувавmr зерна вiд комбайна,. таи: i дror 
траяспорту:ванвя й завантажевш� в посiввi a1peram зерна й мiвераm.ввх.
добря:в пiд час проведеЮIJ[ посi:ввих робiт. 

Бiльшiсть фiрм-виробникiв бунхерiв,.нахопичувачiв п вiтчизюmих, 'I8К
i захордоввих, пропонують mироКIIЙ типороз:мiрвий рц иашвв рiзяоi' 
мiсткостi й вавrажопiдйомвосri, що дае змоrу ефев:.тввво :вяв:орвсто:вувати ix 
у потрiбних варiавтах за сюхадо:м i продужrи:ввiст.ю. Шврохий дiапазон
значевь об'ему кузова. робить м:ожливи:м яко:моrа точвimе у.п:одиrи об'Е:М
зернового бупера хомбайве певвоi моделi з об'емо:м хузова бувкере
вахопичувача з твм:. щоб максимаш.яо ефе:!mmяо забезпе"IВТВ повяе 
внпорожвенIОI зерва з бункера коъtбайна за одну операцiю. 
В Украшi найбiлыпим ввробвии:ом: напiвпричiпних перевавтажувапьвих
буперiв,.вакопичувачiв ПБН з об'емом кузо

ва 
9, 16, 20, 30, 40 та 50 м' е ТОВ 

«Завод Кобзарева». 



��������������������������225 

Бункер 7 (рис. 6.54) мае похилi стiнки, якi спрямовують зернову масу 
до поздовжнього шнека, розташованого на днi бункера. Поздовжнiй шнек 
подае зерно до вивантажувального шнека 4. Шнеки приводяться до руху вiд 
ВВП трактора через карданну передачу та редуктор З. Вивантажувалъний 
шнек переводить в робоче положения тракторист за допомогою 
гiдроцилiндра. Бункер змонтовано на рамi 5, яка спираеться на колеса 6 та 
частково через сницю 2 та причiпний пристрiй 1 - на причiпний пристрiй 
трактора. За спецiальним замовленням в кожнiй oci та причiпному пристро"i 
вмонтовують датчики, з'еднанi з мiкропроцесором, якi вимiрюють масу 
завантаженого в бункер зерна. Отриманi данi можна роздрукувати на 
принтерi або передати по каналах зв'язку. В залежностi вiд об'ему кузова 
перевантажувальнi бункери обладнанi одно-, дво-, три- та чотиривiсним шасi. 

3 5 (; 

,.-- -"' \ 

V\ 
7 

Рис. 6.54. Бункер-накопичувач перевантажувальний з двовiсним шасi: 
1 - причiпний пристрiй; 2 - сниця; З - привод шнекiв; 4 - шнек 

вивантажувальний; 5 - рама; 6 - колеса; 7 - бункер. 

Перевантажувалънi бункери можуть додатково оснашуватися 
механiчно регульованим брезентовим тентом для захисту вантажу вiд дощу. 

Накопичувач-перевантажувач UW 200 (рис. 6.55) являе собою 
двосекцiйний тракторний причiп, обладнаний високопродуктивними 
вивантажувалъними шнеками. Мiсткiсть переднъо"i секцiУ для гранульованих 
добрив 8 м3, задньоi (для зерна) - 12 м3

• Пiд час збирання зернових
перегородку мiж секцiями можна прибрати. 
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Рис. 6.55. Накопичувач-перевантажувач UW 200: 
1 - рама з емвiспо; 2 - вiсъ; З - привод nrneкiв; 4 - два шнеки для 

виванrажевв.я; 5 - дах тевтовавий; 6 - габаритнi лiхтарi; 7 - колеса; 8 -

шнек заваитажуват,ний. 

Запитавии i эавдання дJIЯ еамоперевiрки 1. Якi характеристики 
зернових культур вшшвають на .якiсиi показники збира:нн.я врожаю? 2. 
Способи збираиия зернових культур. З. З .яки.х машин склади.тьс.я комплекс 
зернозбиральноi технiки? 4. Основвi агрегати зернозбирального комбайна. 5.

Робочi органi жатиоi частини комбайна класичвоi схеми в порядку 
виковання техволоriчного процесу. 6. Робочi органи молотар:ки комбайна 
класичиоi схе:ми в порядку виконавв.я технолоriчиого процесу. 7. Пристроi 
для збирання незерновоУ частини врожаю, 1х призначенн.я. 8. За .якими 
ознака:ми класифi:кують зернозбиральвi комбайии? 9. Переваги i недолiки 
комбайнiв роторного типу. 10. Основиi напрями розвитку жатних частин 
зернозбиралыmх комбайнiв. 11. Якi регульованi параметри передбачевi у 
жатних чacnmax комбайнiв? 12. Основнi напрями розвиrку молотильних 
апаратiв комбайнiв. 13. Якi регульованi параметри передбачевi у 
молотильнях апаратах? 14. Основвi напрями розвитку очисвикiв комбайнiв. 
15. Якi регулъоваиi параметри передбачеиi в очисвиках комбайнiв? 16. Якi
регульованi параметри передбаченi в платформах-пiдбирачах комбайнiв типу
«Славутич»? 17. Пристроi для збиранн.я неколосових культур та ix
призначенн.я. 18. Причина i спосiб усувенн.я надмiрно:i кiлькостi
подрiбненоrо зерна у бункерi. 19. Причина i спосiб усуиення надмiрноi
кiлькостi легких домiшок у бункерi. 20. Причина i спосiб усувення надмiрноi
кiлькостi зерна i невимолочевих колоскiв у половi. 21. Причина i спосiб
усуневвя надмiриоУ кiлькостi вимолочеиого зерна у соломi.



7. МАШИНИ ДЛЯ ЗБИРАННЯ КУКУРУДЗИ НА ЗЕРНО ТА
ПIСЛЯЗБИРАЛЪНОI ОБРОБКИ КА ЧАНIВ 

7 .1. Способи збирання кукурудзи на зерно 
7 .2. Класифi:кацiя машин для збирания кукурудзи 
7.3. Кукурудзозбиралънi комбайни 
7.4. Пристроi: для збирания кукурудзи на зерно до зернозбиралъних 

комбайнiв 
7.5. Качаноочисники 
7.6. Молотарки качанiв кукурудзи 
7. 7. Механiзованi пункти для переробки качанiв кукурудзи

7.1. Способи збиранни кукурудзи на зерно 
Кукурудзу на зерно збирають у стадii повноi стиглостi в качанах або з 

одночасним ix обмолотом. 
Збирания кукурудзи в качанах здiйснюсrься кукурудзозбиралъними 

комбайнами i складаетъся з таких технолоriчних операцiй: зрiзувания стебел; 
вiдривання качанiв вiд стебел; очищения качанiв вiд обгорток (або без 
очищения); подрiбнения та транспортування листостебловоi маси. 

Якщо кукурудзу збирають без очищення качанiв вiд обгорток, то 
очищения i обмолот виконуютъ на стацiонарних апаратах. 

Збирання кукурудзи з обмолотом качанiв виконуютъ 
кукурудзозбиральними i переобладнаними зернозбиральними комбайнами iз 
спецiальними жатками-приставками. Технологiчнi операцii' подiбнi до 
зазначених ранiше. Неочищенi качани обмолочують i зерно завантажують у 
бункер. 

Кукурудзу збирають у стадii: молочно-восковоi: або восковоi: стиглостi з 
вiдокремленням качанiв без i"x очищения вiд обгорток, з наступним 
роздiльним силосуванням качанiв i подрiбнено1 маси. 

7 .2. Класифiкацiя машин для збирання кукурудзи 
Для збирания кукурудзи на зерно використовують: кукурудзозбиральнi 

комбайнн; зернозбиральнi комбайни, обладнанi пристроями для збирання 
кукурудзи на зерно; очисники качанiв кукурудзи вiд обгорток; молотарки 

. . 

качанш кукурудзи та навантажувач1. 
В Украi"нi випускають кукурудзозбиралънi комбайни руслового типу 

дво-, триряднi причiпнi та шестиряднi самохiднi, а також пристроI до 
зернозбиральних комбайнiв також руслового типу чотири- та шестиряднi. 

За технологiчним обладнаниям кукурудзозбиральнi комбайни 
подiляють на такi, що збираютъ качани кукурудзи без очищения вiд 
обгорток, з очищениям, а також з обмолотом качанiв. 

Доочищують качани кукурудзи вiд обгорток пересувними причiпними 
або напiвначiпними очисниками з роторними або конвеерними пiдбирачами 
качанiв. Застосовують також стацiонарнi очисники i молотарки качанiв 
кукурудзи. 



7.3. Кукурудзозбиральнi комбайни 
Вiтчизняна промисловiсть випускае такi кукурудзозбиральнi комбайни: 

причiпнi - трирядний ККП-3 «Херсонець-9», дворядний ККП-2С, а також 
самохiдний КСКУ-6АС «Херсонець-200». Призначення i технологiчний 
процес роботи комбайнiв подiбнi, тiльки комбайн ККП-2С розкидае 
подрiбнену листостеблову масу по полю пiд наступне приорювання. 

Комбайн кукурудзозбиральний причiпний трирядний ККП-3 
«Херсонець-9». Комбайн руслового типу, призначений для збирання 
бiологiчного врожаю кукурудзи врожайнiстю до 20 т/га, щiльнiстю 
стеблостою 20 ... 65 тис. штук на гектар, при спiввiдношеннi маси качанiв i 
стебел 1 : 1,5, з мiжряддям 70 см, на схилах не бiльше нiж 8°, у фазi повноi 
стиглостi (вологостi зерна не бiльше нiж 30 % i вологостi листостебловоi 
маси до 60 % ), при висотi розмiщення нижнього качана вiд поверхнi грунту 
не менте нiж 50 см, з очищенням качанiв вiд обгорток чи без очищения з 
одночасним подрiбненням листостебловоi маси i обгорток. 

Загальна будова i процес роботи. Комбайн складаеться з жатноi i 
качаноочисноi частин, ходовоi частини, механiзму пiднiмання, буксирного 
пристрою, механiзму приводу робочих органiв, гiдравлiчноi системи та 
системи сигналiзацii. 

Жатна частина (рис. 7 .1) складаеться з р1зального 17 та 
качановiдокремлювального апаратiв, шнекiв стебел 16 i качанiв 6, 
подрiбнювача 14 з приймальним бiтером 15 i трубою 8, конвеера неочищених 
качанiв 7, у верхнiй головцi якого встановлений стебловловлювач 9, який мае 

А-А 

21 20 11 8 9 

1 2 17 16 15 14 13 

10 11 12 

Рис. 7.1. Функцiональна схема кукурудзозбирального комбайна ККП-3 
«Херсонец-9»: 

1 -причiп комбайна; 2 -мис; 3 -протягувальнi вальцi; 4 -вiдривна 
пластина; 5 -подавальний ланцюг; 6 -шнек качанiв; 7 -конвеер неочищених 
качанiв; 8 -труба подрiбнювача; 9 -стебловловлювач; 10-очисник качанiв; 
11 -вивантажувальний конвеер очищених качанiв; 12 -тракторний причiп; 
13 -шнек обгорток; 14-подрiбнювач; 15 -приймальний бiтер; 16-шнек 

листостебловоi маси; 17 -рiзальний апарат; 18 -вальцi очисника качанiв; 19 
-лопатевий бiтер; 20-вентилятор; 21-притискний пристрiй; 22-конвеер

обгорток 



два вальцi iз спецiальними ребрами. Качановiдокремлювальний апарат 
мае два протягувальнi вальцi 3, двi вiдривнi пластини 4 i два контури 
подавальних ланцюгiв 5. 

Качаноочисна частина складаеться з очисника качанiв 10 притискного 
пристрою 21, лопатевого бiтера 19, вентилятора 20, конвеера обгорток 22, 
шнека обгорток 13, скатноi дошки i вивантажувального конвеера 11. 

Механiзм пiднiмаШIЯ призначений для переведеШIЯ комбайна iз 
транспортного положения в робоче i навпаки, а також реrулювання висоти 
зрiзу стебел. Складаеться з тяги, гiдроцилiндра, механiзму фiксацii:, 
двоплечого важеля балки моста. 

Механiзмом фiксацi'i реrулюеться висота зрiзу i фiксуеться транспортне 
положения робочих органiв. Виконуючи будь-якi роботи з шдиятими 
робочими органами, його потрiбно обов'язково зафiксувати. 

Буксирний пристрiй призначений для пiдтягування i автоматичноi 
фiксацii з комбайном вiзка для збирання качанiв. Основнi складовi -
гiдромотор, лебiдка, уловлювач, причiп, гiдроцилiндр i гальма. Забороияеться 
пiдтягувати вiзок на схилах i перебувати мiж вiзком i комбайном, слiд 
остерiгатися накочувания, а у разi його виникнеШIЯ - гальмувати вiзок 
гальмом. 

Гiдравлiчна система комбайна здiйснюе пiднiмания i опускания 
робочих органiв пiд тиском 13,5 ... 20,0 МПа в робоче i транспортне 
положения, поворот дефлектора труби подрiбнювача i привiд буксирного 
пристрою пiд тиском 8 МПа, а також керування механiзмом розфiксацi1 вiзка 
пiд тиском 6,3 МПа. Гiдросистема комбайна живиться вiд гiдросистеми 
трактора. 

Система сигналiзацii забезпечуе дублюючу свiтлову i звукову 
сигналiзацiю контролю технологiчного процесу роботи комбайна. Датчики 
сигналiзацii встановленi на запобiжнiй муфтi приводу шнека качанiв 
(контроль роботи шнекiв качанiв i стебел), на запобiжнiй муфтi очисного 
апарата i муфтi промiжного вала. 

Робочi органи приводяться в дiю вiд ВВП трактора тягового класу 3 
через карданну передачу. 

Технологiчний процес роботи. При збираннi кукурудзи з очищенням 
качанiв i подрiбнениям листостебловоi маси комбайн ККП-3 працюс так. Пiд 
час руху комбайна вздовж рядкiв стебла кукурудзи спрямовуються мисами 2 
в русла жатки, захоплюються ланцюгами 5 i вводяться в качановiдривний 
апарат, де вальцями 3 протягуються через щiлину мiж вiдривними 
Шiастинами 4, вiдстань мiж якими менша, нiж дiаметр качана, i качани 
вщриваються. 

В основi роботи качановiдривного апарата використанi агробiолоriчнi 
ознаки вiдмiнностi розмiрiв дiаметра качана i стебла в мiсцi його розмiщення, 
а також те, що сила вiдривания качана вiд стебла менша, нiж сила розривання 
стебла кукурудзи. 

Стебла зрiзуються рiзальним апаратом 17, частково подрiбнюються i 
спрямовуються на шнек листостебловоi маси 16. Качани подаються 



ланцюгами з лапками у шнек качанiв 6, з якого конвеером 7 - до очисника 1 О, 
звiдки вентилятором 20 видуваються легкi домiшки (листя, обгортки, 
верхiвки стебел), а потiм притискним пристроем 21 притискуються до 
вальцiв 18, якi попарно обертаються назустрiч один одному, захоплюють 
обгортки i вiдривають Ух вiд качанiв. Очищенi качани скочуються у 
приймальну камеру конвеера 11, який завантажуе Ух у причiп 12, приеднаний 
до комбайна за допомогою буксирного пристрою. Обгортки шнеком 13

спрямовуються у шнек листостебловоУ маси 16, потiм разом iз зрiзаними i 
частково подрiбненими стеблами, шнеком 16 подаються до приймального 
бiтера 15, яким ущiльнюються i направляються в подрiбнювач 14, звiдки 
подрiбнена маса потрапляе у транспортний засiб, що рухаеться поряд. 

При збираннi кукурудзи в молочно-восковiй стиглостi в очиснику 
качанiв знiмають притискнi барабани i замiсть них над очисними вальцями 
встановлюють скатну дошку, тодi качани скочуються у приймальну камеру 

. . 

конвеера 1 вивантажуються у в1зок неочищеними. 
Будова основних робочих органiв комбайна. Основними робочими 

органами комбайна е качановiдокремлювальний, рiзальний, 
подрiбнювальний та очисний апарати i притискний пристрiй. 

Качановiдокремлювальний апарат (рис. 7.2) складаеться з двох 
стеблопротягувальних вальцiв 8, розмiщених пiд кутом 33

° до горизонту; 
двох вiдривних пластин 6, установлених над вальцями; двох контурiв 
подавальних ланцюгiв 9; рами 11 i роздавальноУ коробки 4. Вздовж кожного 
вальця закрiплений чистик 7. 

- 1,5 ... 2,0

1,5 ... 2,0 _

Рис. 7 .2. Качановiдокремлювальний апарат: 
1 - натяжна зiрочка; 2 - пружина; 3 - натяжний пристрiй; 4 - роздавальна 

коробка; 5 - полозок; 6 - вiдривнi пластини; 7 - чистик; 8 - вальцi; 9 -
подавальний ланцюг; 1 О - важiль для регулювання зазору мiж вальцями; 11 -

рама 



Протягувальнi вальцi мають напрямнi конуси з гвинтовими ребрами на 
поверхнi, робочу частину дiаметром 95 мм з поздовжнiми рифами i 
з'еднувальну чашку з пазами. Передня частина вальця спираеться на спаренi 
пiдшипники, вмонтованi в рухомiй переднiй опорi, а задня - з'еднана з 
валом-шесriрнею роздавалъноi коробки. Обертаються вальцi назустрiч один 
одному з частотою 932 об/хв. 

Вiдривнi Шiастини 6 - це металевi смуги з Шiавно вiдiгнутим переднiм 
кiнцем. До тильних кромок пластини приваренi двi Шiанки з овалъними 
отварами для крiплення до рами апарата i корпусу рухомоi опори вальця, що 
дае змогу перемiщувати важелем 10 Шiастини i змiнювати зазор мiж ними. 

Подавальнi ланцюги 9 мають вигляд замкненого втулково-роликового 
ланцюгового контуру без з'еднувальноi ланки iз спецiальними лапками. Вони 
мають ведучi зiрочки роздавальноi коробки 4 i веденi натяжнi зiрочки 1, якi 
змонтованi на рухомих опорах, що перебувають пiд постiйним тиском 
пружин 2 натяжного пристрою 3. Робоча стрiчка кожного ланцюга рухаеться 
з лiнiйною швндкiстю 1,78 м/с по спецiальних напрямних полозках 5, якi 
крiШIЯться до кронштейнiв. Полозки i кронштейни разом з вiдривними 
Шiастинами утворюють жолоб, який зменшуе вiбрацiю ланцюгiв у процесi 
роботи. Кронштейни можна перемiщувати в поперечному напрям:ку по 
овальних пазах, а перестановкою шайб - змiнювати положения кронштейна з 
полозками вiдносно ланцюга по висотi. Подавальнi ланцюги змiщенi один 
вiдносно одного на половину кроку Шiанок. Вiд роздавальноi коробки 

. . . . 

приводяться в доо подавальн1 ланцюги 1 вальц1. 
Зварна П-подiбна рама складаеться з двох поздовжнiх балок 

коробчастого перерiзу i задньоi площадки, за допомогою якоi крiпиться до 
балки рами жатноi частини i на якiй встановлена роздавальна коробка. 

Рiзальний апарат (рис. 7.3, а) роторного типу дiаметром 172 мм i 
частотою обертання 2175 об/хв., що забезпечуе колову швндкiсть леза ножiв 
20 м/с, працюе за принципом безпiдпiрного рiзання. Складаеться з 
горизонтального трубчастого вала 1, який спираеться на двi пiдшипниковi 
опориб. 

На ньому попарно закрiпленi шiсть ножiв 2 i кожна пара взаемно 
змiщена на 90° . Вал розмiщений пiд протягувальними вальцями так, щоб
зазор мiж лезом ножiв i кромкою протирiзальноi пластини пiддона шнека 
листостебловоi маси був мiнiмальним, щоб нiж не торкався пластини. Вал 
р1зального апарата разом з ножами перед встановленням на машину 
динамiчно балансуеться за допомогою балансуючих Шiанок 3 i болтiв 4. 

Подрiбнювальний апарат складаеться з барабана подрiбнювача (рис. 
7.3, б) i приймального бiтера. Двосекцiйний барабан дiаметром 600 мм, 
частотою обертання 1337 об/хв складаеться з трубчастого вала 1, на якому на 
шпонках 8 встановленi три диски 3, до овальних отворiв яких спецiальними 
болтами 7, косими шайбами i упорними гвинтами 6 крiШIЯться ножi 4, по 
чотири в кожнiй секцii. Для забезпечення самозаточування i зменшення 

. . . . 

спрацювання р1зальн1 кромки ножш наплавлеш твердим сШiавом, до кожного 
ножа двома болтами крiпиться лопатка 5. На ведучiй цапфi змонтований шкiв 



1 О з обгiнною муфтою, яка складаеться з маточини 17, обойми 16, пружини 
21 i сухарикiв 19. За допомогою тягарцiв 2 барабан балансують. 

18 

17 

16 

15 

б 

19 

20 

21 

Рис. 7 .3. Рiзальний апарат та барабан подрiбнювача: 
а - рiзальний апарат: 1 - вал; 2 - нiж; 3 - балансуюча планка; 4 - болт; 5 -

шайба; 6 -пiдшипникова опора; 7 -кiльце; 8 -шкiв; б -барабан 
подрiбнювача: 1 - трубчастий вал; 2 - тягарець; 3 - диск; 4 - нiж; 5 -

лопатка; 6 -упорний гвинт; 7 -спецiальний болт; 8 -шпонка; 9 i 10-шкiви; 
11 i 12 -пiдшипники; 13 -розпiрна втулка; 14 -кiльце; 15 -кришка; 16 -

обойма; 17 - маточина; 18 - шпонка; 19 - сухарик; 20 - кулька; 21 - пружина 

Приймальний бiтер (рис. 7.4) призначений для ущiльнення i подачi 
зрiзаних стебел i обгорток в подрiбнювач. Його дiаметр 320 мм i частота 
обертання 213 об/хв. Барабан приймального бiтера -це зварна конструкцiя 

1 

10 9 8 7 6 5 

Рис. 7.4. Приймальний бiтер: 
1-важiль-пiдвiска; 2 -диск; 3 -втулка; 4 -ребро; 5 -важiль повороту; 6-

зiрочка; 7 - вал; 8 - тяга; 9 - пружина; 10 - гвинт; 11 - блок зiрочок
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труби, двох дискiв 2, у пазах яких розмiщенi вiсiм ребер 4, а в кiнцях 
труби - втулки 3. Через трубу проходить вал 7, з'еднаний шпонкою з однiею 
iз втулок. Вал встановлений у поворотних важелях-пiдвiсках 1 i за них 
важелях-пiдвiсках 1 i за допомогою тяг 8 з'еднаний iз важелем повороту 5. 
Бiтер двома пружинами 9 пiдтягуетъся в нижне положения, яке обмежуетъся 
упорами, встановленими на бокових стiнках кожуха подрiбнювача i 

. . . 

приводиться в д1ю ланцюговою передачею вщ пром�жного вала приводу 
конвеерiв через блок зiрочок 11 i зiрочку 6. 

Очисний апарат (рис. 7.5, а) складасrъся з восьми пар металевих 3 i 

а 

10 

б 

Рис. 7.5. Очисний апарат i притискний пристрiй: 
а - очисний апарат: 1 - щиток; 2 - подiльник; 3 - металевий валець; 4 -

гумовий валецъ; 5 - цилiндрична шестiрня; 6 - привiдна зiрочка iз 
запобiжною муфтою; 7 - конiчна шестiрня; 8 - пружина; б - притискний 

пристрiй: 1 - опора; 2 - площадка промiжного вала; 3 - регулювальнi шайби; 
4 - пружина; 5 - тяга; 6 - перший ряд притискних барабанiв; 7 -

приймалъний бiтер; 8 - опора; 9 - боковина; 10 i 11 - важелi; 12 - другий ряд 
притискних барабанiв; 13 - обмежувалъний бiтер 



гумових 4 очисних вальцiв дiаметром 71 мм, розмiщених пiд кутом 12°

до горизонту, якi обертаються з частотою 304 об/хв. Верхнiй валець 
закрiплений на рухомiй опорi i пригискусться до нижн:ього дiсю пружини 8. 
Кiнцi вальцiв закриri щитками 1. Над верхнiми вальцями встановленi 
подiльники 2, якi закрiпленi одним кiнцем до щиткiв, а iншим - до 
кронштейна скатного лотока. Привiд зд1иснюсться конiчними 7 i 
цилiндричними 5 шестернями. На кiнцi привiдного вала встановлена зiрочка 
6 iз запобiжною муфтою. 

Притискний пристрiй (рис. 7.5, 6) роторно-лопатевого типу 
призначений для пригискання качанiв, покращення розподiлу i перемiщення 
качанiв по робочiй поверхнi очисника. Складасться з двох рядiв притискних 
барабанiв 6 i 12, лопаri яких обертаються з частотою 1521 об/хв., двох бiтерiв 
- приймального 7 i обмежувального 13. Притискнi барабани шарнiрно
пiдвiшенi на важелях 1 О та 11 i утримуються тягами 5 з пружинами 4 над
очисними вальцями. Бiтери приводяться в рух ланцюговою передачею вiд
вала очисного апарата, а притискнi барабани - вiд вала бiтерiв.

Технолоriчнi регулювання. 1. Ефективнiсть протягування стебел 
залежить вiд величини зазору мiж стеблопротягувальними вальцями, який 

. . . 
регулюють гвинтовим механ1Змом в1Зуально, перем1щуючи при цьому 
передню опору вальця. 

2. Якiсть вiдривання качанiв залежить вiд ширини робочоi щiлини мiж
. . 

вщривними пластинами, яку регулюють перем1щенням пластин по овальних 
отворах. У заднiй частинi пластин зазор мае бути на 3 ... 6 мм менший, нiж 
дiаметр качана, а в переднiй - на 3 мм менший, нiж у заднiй. Це регулювання 
виконують шсля встановлення потрiбного зазору м1ж 
стеблопротягувальними вальцями. 

3. Ефективнiсть транспортування вщ1рваних вщ стебел качан1в
змшюеться довжиною пружини (118 ... 120 мм) натяжноi з1рочки 
подавального ланцюга, яку регулюють натяжним пристроем. 

4. Для нормальноi' роботи подавальних ланцюriв установлюють зазор
1 .. .4 мм мiж напрямними полозками i подавальними ланцюгами, який 
регулюють шайбами пiд болтами крiплення кронштейнiв. 

5. Для того щоб не намотувалася рослинна маса на 
стеблопротягувальнi вальцi встановлюють зазор 1,5 ... 2,0 мм мiж чистиком i 
найвищим рифом вальця. Зазор регулюють перемiщенням чистика. 

6. Висота зрiзу стебел залежить вiд положения рiзального апарата по
висотi, яке змiнюють механiзмом пiднiмання робочих органiв. 

7. Якiсть зрiзування стебел залежить вiд зазору 4 ... 5 мм мiж ножами i
протир1зальними пластинами р1зального апарата, який регулюють 

. . 
перем1щенням протир1зальних пластин. 

8. Величину ущiльнення листостебловоi маси, що подаеться в
подрiбнювальний апарат, установлюють довжиною пружини 195 ... 205 мм 
приймального бiтера, яку регулюють тягами. 

9. Якiсть роботи подрiбнювального апарата залежить вiд зазору мiж
кромками ножiв i кожухом подрiбнювача, який мае бути 3 ... 7 мм, i зазору мiж 



ножами i протирiзальними пластинами (3 .. .4 мм), якi регулюють вiдповiдно 
. . . . 

прокладками шд корпусами шдшипниюв 1 перем�щениям самих корпусш. 
10. Активнiсть вальцiв стебловловлювача регулюють змiщенням

вальцiв у напрямку ix обертання. 
11. Рiвномiрнiсть розподiлу качанiв по ширинi очисних вальцiв

. . . 
регулюють зм1ною положения поздовжнього 1 поперечного щитюв. 

12. Ефективнiсть захопления i зривания обrорток з качанiв залежить
вiд зазору 2 .. .3 мм мiж обмежувальними втулками i упорними шайбами 
натискних пружин качаноочисних вальцiв, який регулюють регулювальною 
гайкою. 

13. Щоб не намотувалися рослиннi решгки на качаноочиснi вальцi,
встановлюють зазор не бiльше нiж 2,5 мм мiж щитками i вальцями, 
пiдкладанням шайб пiд щитки та ix рихтуваниям. 

14. Ефективнiсть роботи притискних барабанiв залежить вiд висоти
розмiщення його зовнiшнiх кромок над качаноочисними вальцями (5 ... 10 мм 
нижче вiд зовнiшнъоi поверхнi середнього за розмiрами качана) i сили 
притискания качанiв до вальцiв. Цi параметри регулюють вiдповiдно гайками 
тяг i змiною кiлькосri шайб. 

Комбайн самохiдний кукурудзозбиральний КСКУ-6 «Херсонець-200». 
Шестирядний комбайн КСКУ-6 збирае кукурудзу на зерно (посiяну з 
мiжряддям 70 см) з очищенням i завантаженням качанiв у причiп або з 
обмолотом i збиранням зерна. 

Загальна будова i процес роботи. Комбайн КСКУ-6 (рис. 7 .6) мае шасi з 
дизельним двигувом 1 шестирусловою жаткою. 

На шасi змонтованi подрiбнювач, два очисники качанiв, конвеери i 
автоматична зчiпка для приеднания причепа. Основнi робочi органи: 
подавальнi ланцюги 1, качановiдривнi пластини 2, стеблопротягувальнi 
вальцi 3, рiзальний апарат 4, подрiбнювальний барабан 10, 
стебловловлювальнi вальцi 11, вентилятор 18, притискний 17 i розподiльний 
бiтери 19, притискний барабан 16, качаноочисний пристрiй 12. 

Вони унiфiкованi з робочими органами кукурудзозбирального 
комбайна ККП-3 «Херсонець-9». 

Рiзальний апарат мае двi секцii. Комбайн обладнаний гiдроприводами 
ходових колiс, рульового керування, керування робочими органами 
(пiднiмання i опускания жатки, конвеерiв) i лебiдкою пiдтягування причепа. 

Основною вiдмiннiстю е те, що на комбайнi КСКУ-6 передбачена 
можливiсть замiни очисника качанiв молотаркою (рис. 7.6, а), що дае змогу 
збирати кукурудзу з обмолотом качанiв. Вiдрiзияеться також живильний 
апарат, який мае чотири бiтери i не мае шнека обгорток качанiв. 

Комбайн обладнаний системою автоматичного водiння по рядках без 
участi водiя та системою сигналiзацii. 

При переобладнаннi комбайна для збирания кукурудзи без очищения 
качанiв потрiбно вiд' еднати розподiльнi камери обох бокових конвеерiв 
неочищених качанiв, вентилятори з механiзмами ix приводу, тяги, пiдвiски та 



опори притискних барабанiв, паси приводу промiжного вала качаноочисника 
. . 

1 встановити скатю дотки.

28 27 26 24 14 

а 

11 12 

171614 13 23 22 21 

б 

Рис. 7 .6. Функцiональна схема кукурудзозбирального комбайна КСКУ-6 
«Херсонець-200»: 

а -з обмолочуванням качанiв; б -без обмолочування качанiв; 1 -
подавальний ланцюг; 2 -качановiдривна пластина; 3 -стеблопротягувальнi 
вальцi; 4 -роторний рiзальний апарат; 5, 7, 24, 30 i 31 -шнеки; 6, 13 i 14 -

конве€ри; 8 -бiтер; 9 -пневмотранспортувальний канал; 10-
подрiбнювальний барабан; 11 -стебловловлювальнi вальцi; 12 -

качаноочисний пристрiй; 15 -тракторний причiп; 16-притискний барабан; 
17 -притискний бiтер; 18 i 32-вентилятори; 19 -розподiльний бiтер; 20 i 25 

-скатнi дотки; 21-конве€р обгорток; 22, 26, 27 i 28 -решета; 23 -днище;
29-дека

Молотарка склада€ться з двох молотильних барабанiв з деками 29, 
решiт 26, 27 i 28, скатноi дотки 25, вентилятора 32, шнека необмолочених i 
обмолочених качанiв (стрижнiв) i вивантажувальних конве€рiв 13 i 14. 

Система автоматичного водiння по рядках забезпечуе рух комбайна по 
рядках без участi комбайнера. Вона склада€ться з: двох копiювальних 
пристроiв, на яких розмiщено по одному iндукцiйному датчику кута 
повороту; iндукцiйного датчика зворотного зв' язку; електронного блока; 
двох електрогiдророзподiльникiв ( один - для керування автоматичним 
спрямуванням комбайна по рядках, другий - для вiдiмкнення ручного 
керування при автоматичному водiннi). Копiювальнi пристроi встановленi на 
рамах русел пiд третiм i п' ятим мисами. Копiри копiювальних пристроiв 
виступають iз прорiзiв мису, розмiщуючись близько до рядка, i тросом 
зв'язанi з роторами датчика кута повороту. При поворотi копiрiв 
iндукцшними датчиками створюеться електричний сигнал. Цей сигнал 
пiдсилю€ться, обробля€ться i пода€ться на вiдповiдний електромагнiт 



електрогiдророзподiльника. Через електроriдророзподiльник робоча рiдина 
. . . . . 

надходить в одну 1з порожнин пдроцишндра керованих коше 1 вони 
повертаються в потрiбному напрямку. 

Система сигналiзацi'i контролюе зупинку або зменшення швидкосri 
обертання рiзального апарата, шнека стебел, подрiбнювача, горизонтального 
конвесра i качаноочисника. У разi порушення режиму роботи цих органiв на 
пульri керування з'являються свiтловi та звуковi сигнали. 

Технолоriчний процес роботи. Процес збирання кукурудзи на зерно 
комбайном КСКУ-6 без обмолочування качанiв аналоriчний процесу роботи 
кукурудзозбирального комбайна ККП-3. Вiдмiннiсть полягае в тому, що 
обгортки качанiв конвеером обгорток вивантажуються на поверхню поля. 
Очищенi качани по очисних вальцях обох качаноочисних апаратiв 
потрапляють на горизонтальний конвеер 13. Сюди ж потрапляе i вибите з 
качанiв зерно, що перемiщусться нижнiми стрiчками конвесрiв обгорток 
качанiв. Потiм качани i частково вибите зерно потрапляють на 
горизонтальний 13 i вивантажувальний 14 конвеери, а звiдти-у причiп 15. 

При збираннi кукурудзи на зерно з обмолочуванням качанiв 
вiдокремлення качанiв вiд стебел, ix транспортування, вловлювання стебел з 
. . . 

вщокремленням частково залишених качан1в, а також зр�зування, 
подрiбнення i вивантаження подрiбненоi маси вiдбуваються аналоriчно. Далi 
шнеками 31 з правим i лiвим навиваниями качани зводяться до центра 
машини i подаються в приймальнi вiкна молотильних апараriв. Молотильнi 
барабани перемiщують качани вздовж охоплювальних пруткових дек 29, 
обмолочують ix, а стрижнi качанiв через заднi вихiднi вiкна дек потрапляють 
по решету 26 у шнек стрижнiв 24. Звiдти разом з рештками, що надiйшли з 

. . 

реш1тного стану очисника, викидаються на землю, за меж1 машини. 
Обмолочене зерно з-пiд обох дек молотильних барабанiв надходить на 
решiтний стан очисника i за допомогою коливальних решiт 27, 28 i 
вентилятора 32 очищасrься вiд домiшок i надходить на конвеер 13, звiдки 
вивантажувальним конвеером 14 у причiп 15. 

Технолоriчнi регулювання. 1. Нейтральне положения копiювальних 
пристроiв системи автоматичного керування встановлюють регулювальними 
гайками тросикiв датчика кута повороту так, щоб мiтка на диску збiгалася з 
мiткою на нижнiй кришцi датчика при розмiщеннi напрямних колiс 
паралельно поздовжнiй oci комбайна, а мiтка на кришцi датчика зворотного 
зв'язку збiгалася з мiткою на тязi, що з'еднуе ротор з поворотними кулачками 
напрямних коше. 

2. Висоту зрiзу 100 мм установлюють гiдроприводом пiднiмання
жатноi' частини комбайна. 

3. Ефективне перемiщення стебел кукурудзи живильними бiтерами
забезпечуеться при зазорi 20 .. .30 мм мiж кромками лопатей другого i 
третього бiтерiв i днищем похило'i камери, а при високiй урожайносri -
30 .. .45 мм, який регулюють. 

4. Довжину подрiбнених стебел регулюють замiною зiрочки (36 зубiв
на 50) на валу другого бiтера живильного апарата. 



Решта регулювань подiбнi до регулювань кукурудзозбирального 
комбайна ККП-3. 

7.4. Пристроi для збирання кукурудзи на зерно до зернозбиральних 
комбайнiв 

Вiтчизняна промисловiсть випускае такi пристроI для збирання 
кукурудзи на зерно до зернозбиральних комбайнiв: ППК-4 - до комбайнiв 
СК-5М «Нива» i «Енисей-1200»; ПЗКС-6 -до КЗС-9 «Славутич»; КМД-6 -
до РСМ-10 «Дон-1500»; КМС-6 - до комбайнiв «Славутич», «Дон-1500» i 
«CLAAS Mega-204». 

Пристрiй ППК-4 до зернозбиральних комбайнiв «Нива» i «Енисей» 
призначений для збирання чотиръох рядкiв кукурудзи повноI стиглостi, 
посiяноI восьмирядними сiвалками з мiжряддям 70 см, з обмолотом качанiв у 
полi й одночасним подрiбненням листостебловоI маси та завантаженням Гi в 
транспортнi засоби. 

Загальна будова. Чотирирусловий пристрiй начiплюеться на комбайн 
замiсть жатки. За будовою та принципом роботи (рис. 7. 7) подiбний до жатки 
комбайна КСКУ-6. Вiдрiзняеться тим, що подрiбнювач 18 листостебловоI 
маси встановлений за шнеком стебел 20, а за шнеком качанiв 5 е похила 
камера 6 з розмiщеними в нiй бiтерами 8. 
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Рис. 7. 7. Функцiональна схема роботи пристрою ППК-4 
в агрегатi з комбайном СК-5 «Нива»: 

1 -мис; 2 -протягувальнi вальцi; 3 -вiдривнi пластини; 4 -подавальнi 
ланцюги; 5 - шнек качанiв; 6 - похила камера; 7 - труба подрiбнювача; 8 -
бiтер; 9 - бункер; 10 - вiдбiйний бiтер; 11 - соломотряс; 12 - копнувач; 13 -

колосовий шнек; 14-решета; 15 -вентилятор; 16-молотильний барабан; 17 
-дека; 18 -подрiбнювач; 19-приймальний бiтер; 20-шнек стебел; 21 -

роторний рiзальний апарат 

Оскiльки маса пристрою бiльша за масу зерновоI жатки комбайна, для 
Гi пiднiмання встановлюють додатковий гiдроцилiндр, а для зрiвноваження 
комбайна -баластний ящик з пiском масою 600 кг на корпусi молотарки. 

Молотильний апарат зернозбиралъного комбайна обладнують так: 
перекривають щитками (додаютъся в комплектi) простiр мiж билами 
барабана, не порушуючи його балансування; замiсть решiтки пiдбарабання 



встановлюють суцiльний щиток; мiняють мiсцями шкiви варiатора приводу 
молотильного барабана. 

Робочi органи приводяться в рух вiд головного контрприводу комбайна 
пiсля його переобладнання. 

Технологiчний процес роботи. Пристрiй ППК-4 в агрегат� з 
зернозбиральним комбайном СК-5 «Нива» працюе так (рис. 7.7). 
Вiдокремлення качанiв i зрiзування стебел вiдбуваються аналогiчно, як i 
жатною частиною кукурудзозбиральних комбайнiв. Зрiзанi стебла 
приймальним бiтером 19 спрямовуються в подрiбнювач 18, де 
подрiбнюються i вивантажуються в транспортний засiб. Качани шнеком 5 i 
бiтерами 8 похило1 камери 6 подаються в переобладнаний молотильний 
апарат (рис. 7 .8), одночасно розподiляються по ширинi i обмолочуються. 
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Рис. 7 .8. Переобладнання комбайна СК-5 «Нива» для збирання кукурудзи з 
обмолотом качанiв: 

а -молотильний апарат: 1 -болт; 2 -упори; 3 i 5 -щитки; 4 -обмежувач; б -
привiд жатки: 1 - шкiв; 2 - пiдкiс; 3 - восьмирусловий шкiв; 4 - натяжний 
ролик; 5 - кронштейн; 6 - натяжний пристрiй; 7 i 8 - кутники; 9 - стяжка 

натяжного пристрою; 10-косинка 

Зерновий ворох, як i при збираннi зернових, надходить на очисник; 
очищене зерно потрапляе в бункер 9 (рис. 7. 7), з якого вивантажуеться в 
транспортнi засоби. Для вивантаження зерна потрiбно комбайном ви1хати iз 
загiнки, оскiльки в загiнцi вiн рухаеться лiвим боком ( а вивантажувальний 



шнек зерна комбайна злiва) до стеблостою. Вивантажувальна труба 
подрiбненоi" листостебловоi" маси розмirnуеться з правого боку комбайна i 
масу вивантажують на правий бiк у транспортнi засоби, що рухаються поряд. 
Стрижнi i обгортки надходять на соломотряс, а потiм у копнувач 12. 

Технолоriчнi регулювання. Пристрiй ППК-4 регулюеться так само, як 
жатна частинi i подрiбнювач кукурудзозбиральних комбайнiв. Крiм того, 
регулюють робочi органи зернозбирального комбайна. Якiсть обмолоту 
залежить вiд частоти обертання молотильного барабана (450 ... 550 об/хв.), яку 
регулюють варiатором, i вiд зазору мiж барабаном i пiдбарабанням (на входi 
- 40 .. .45 мм, на виходi - 20 ... 25 мм), який регулюють перемiщенням
пiдбарабання.

Жатки ПЗКС-6 до зернозбиральних комбайнiв «Славутич» i КМД-6 до 
зернозбиральних комбайнiв «Дон-1500» збирають весь бiологiчний урожай 
стиглоi кукурудзи з обмолотом качанiв, подрiбненням листостебловоi маси i 
завантаженням П в транспортнi засоби. Ix можна використовувати як 
прокосчики при пiдготовцi полiв для збирання. За будовою та технологiчною 
схемою жатки ПЗКС-6 i КМД-6 подiбнi до ППК-4. Вiдрiзняються 
конструкцiею механiзму приводу i робочою шириною захвату. Труба 
вивантаження подрiбненоi листостебловоi маси виведена, на вiдмiну вiд 
ППК-4, влiво, що дае змогу вивантажувати зерно з бункера, не виiжджаючи 
. . 

1з запнки. 
Жатка КМС-6 до зернозбиральних комбайнiв «Дон-1500», «Славутич» i 

«CLAAS Mega-204» в агрегатi з комбайном збирае кукурудзу з обмолотом 
качанiв, а листостеблову масу подрiбнюе i розкидае по полю. 

7.5. Качаноочисники 

Очисники качанiв кукурудзи призначенi для ix очищения вiд обгорток. 
Ix подiляють на пересувнi та стацiонарнi. Пересувнi качаноочисники 
перемiщуються i приводяться в дiю вiд ВВП трактора, обладнаного 
ходозменшувачем, а стацiонарнi - вiд електродвигуна. Очисник качан1в 
кукурудзи ОП-15 випускаеться в двох варiантах. 

Очисник качанiв ОП-15П. Пересувний качаноочисн:ик можна 
використовувати як навантажувач качанiв кукурудзи, а при замiнi пiдбирача 
- для навантаження зерна з бурта в транспортнi засоби. Агрегатуеться з
тракторами тягового класу 1,4; робоча швидкiсть 0,3 ... 0,6 км/год.;
продуктивнiсть 10 ... 12 т качанiв за годину.

Загальна будова. Очисник качанiв ОП-15П (рис. 7.9) складаеться з 
пiдбирача 1, який жорстко закрiплений на каркасi завантажувального 
конвеера 2, бункера-нагромаджувача качанiв 3, качаноочисного апарата 4 з 
притискним пристроем 6, конвеера обгорток 5, ексгаустера 12 вивантаження 
обгорток, промiжного 8 i вивантажувального 9 конвеерiв очищених качанiв. 

Пiдбирач вилчастого типу мае робочi органи - вила, якi здiйснюють 
коливальний рух через кривошипно-шатунний механiзм. 
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Рис. 7.9. Функцiональна схема качаноочисника ОП-15П: 
1 - пiдбирач; 2 - завантажувальний конвеер; 3 - нагромаджувач качанiв; 4 -
качаноочисний апарат; 5 - конвеер обгорток; 6 - притискний пристрiй; 7 -
трубопровiд; 8 - конвеер; 9 - вивантажувальний конвеер; 10 - причiп; 11 -

рама; 12 - ексгаустер 

Бункер-нагромаджувач зварний. Шва частина бункера розкладаеться i 
закривае очисний апарат. Дно виконано у виглядi скребкового конвеера з 
регульованою скатною дошкою подачi качанiв на очисний апарат. 

Очисний апарат такий самий, як i на кукурудзозбиральних комбайнах. 
Технологiчний процес роботи. При перемiщеннi машини пiдбирач 1 

захоплюе качани iз буртiв i подае на завантажувальний конвеер 2, який 
скидае ix у бункер-нагромаджувач 3, звiдки скребковим конвеером вони 
подаються на качаноочисний апарат 4. Пiсля очищения качани промiжним 
конвеером 8 перемiщуються на вивантажувальний 9, а звiдти - у причiп 10, 
який приеднаний до очисника. 

Якщо очисник качанiв працюе в стацiонарному варiантi на 
механiзованому пунктi пiслязбиральноi обробки кукурудзи, то пiдбирач i 
завантажувальний конвеер знiмають, а качани завантажують безпосередньо в 
бункернагромаджувач. 

Технологiчнi регулювання. Регулювання качаноочисного апарата 
здiйснюеться так само, як i кукурудзозбиральних комбайнiв. Крiм цього: 1. 
Подачу качанiв на качаноочисний апарат регулюють змiною робочоi: 
ШВИДКОСТl. 

2. Розподiл качаюв у причеп1 зм1нюеться 
вивантажувального конвеера, який здiйснюеться гiдроцилiндром. 

7.6. Молотарки качанiв кукурудзи 

поворотом 

Для обмолоту качанiв кукурудзи застосовують молотарки МКП-3, 
МКП-12 i МКП-У. В сiльськогосподарських пiдприемствах широко 
застосовують молотарку МКП-3, а на заводах- молотарки МКП-12 i МКП-У. 
Ix продуктивнiсть залежно вiд вологостi становить вiдповiдно 12 i 14 ... 30 
т/год. 

Молотарка МКП-3 (рис. 7.10) призначена для обмолоту сухих i 
очищених вiд обгорток качанiв кукурудзи з одночасним вiдокремленням вiд 



зерна стрижнiв та легких домiшок. Продуктивнiсть 3 т/год, потужнiсть 7 ,5 
кВт, маса 460 кг. 

Рис. 7.10. Функцiональна схема молотарки качанiв кукурудзи МКП-3: 
1 - завантажувальний конвеер; 2 - приймальний кiвш; 3 - молотильний 

барабан; 4 - пiдбарабання; 5 - конвеер; 6 - рукав; 7 - шнек; 8 - вентилятор; 9 
- конвеер вивантаження зерна

Загальна будова. Основними робочими органами молотарки е: 
молотильний апарат, вентилятор 8, решiтний сепаратор, конвеери -
завантажувальний 1, вивантаження зерна 9 i стрижнiв качанiв 5. У ci вузли 
змонтованi на зварнiй рамi. Привiд здiйснюеться вiд електродвигуна. 

Завантажувальний конвеер складаеться з двох пасiв, надiтих на 
ведучий та ведений шкiви. До пасiв прикрiпленi дерев' янi планки. Полотно 
конвеера закрите кожухом. У верхнiй головцi кожуха змонтований натяжний 
пристрiй. 

Молотильний апарат складаеться з барабана 3 i пiдбарабання 4. 
Барабан - це сталевий цилiндр дiаметром 190 мм, завдовжки 705 мм i 
частотою обертання 675 об/хв. На його зовнiшнiй поверхнi по гвинтових 
лiнiях приваренi зуби, цилiндр установлений всерединi пiдбарабання, яке 
також мае цилiндричну форму. У верхнiй частинi пiдбарабання е вiкно для 
подачi качанiв, а збоку - отвiр для виходу стрижнiв обмолочених качанiв. 
Нижня частина пiдбарабання на дузi 165° виконана у вигляд1 решета з 
отворами дiаметром 15 мм. 

Решiтний сепаратор однорешiтний, його каркас прикрiплений до 
боковин рами сталевими пружинами i здiйснюе коливальний рух. Решето мае 
круглi отвори дiаметром 15 мм. 

Конвеер вивантаження зерна - це ланцюг зi скребками, розмiщений у 
кожусi, у верхнiй частинi якого змонтованi тримачi мiшкiв. 

Технологiчний процес роботи. Iз приймального ковша 
завантажувальний конвеер 1 забирае качани кукурудзи i подае ix у 
приймальний кiвш 2, з якого вони надходять у простiр мiж молотильним 
барабаном 3 i пiдбарабанням 4. При обертаннi барабана качани 
обмолочуються i перемiщуються вздовж його oci. Обмолочене зерно 
проходить крiзь отвори пiдбарабання i зсипаеться в шнек 7, а ним i 
конвеером вивантаження зерна 9 спрямовуеться до тримача мiшкiв. 

Пiд час падiння зерно очищаеться повiтряним потоком вентилятора 8 
вiд легких домiшок, якi виносяться через рукав 6 назовнi молотарки. 



Стрижнi перемiщуються в осъовому напрямку i виводяться у вихiдне 
вiкно кожуха барабана, а з нъого - на решiтний стан i сходом до 
вивантажувального конвеера 5. Залишки зерна, якi надiйшли на решiтний 

. . . 

стан разом 1з стрижиями, просипаються кр1зь отвори решета 1 лотоком 
спрямовуються до шнека 7, а потiм конвеером вивантажения зерна 9 в мiшки. 

Технологiчнi регулювания. 1. Якiсть обмолоту залежить вiд перерiзу 
. . . 

торцевого Вiкна 1 регулюеться засшнкою. 
2. Якiсть очищения зерна залежить вiд кiлькостi повiтря, що подае

. . . 

вентилятор 1 регулюеться засшнками на кожус1 вентилятора. 

7.7. Механiзованi пункти для переробки качаиiв кукурудзи 
Стацiонарний механiзований пункт ПМУ-15 (рис. 7.11) призначений 

для очищения або доочищения качанiв кукурудзи, пiдсушувания i обмолоту 
качанiв. Продуктивнiсть - до 15 т/год. 

10 11 

Рис. 7.11. Стацiонарний механiзований пункт ПМУ-15 для обробки качанiв 
кукурудзи: 

1, 3, 8, 9, 10 i 13 - конвеери; 2 - очисник качанiв ОП-15С; 4, 7 i 15 - тракторнi 
причепи; 5 - молотарка качанiв; 6 - бункер для зерна; 11 - бункери з 
вентилюваниям; 12- теплогенератор; 14- перебиральний стiл; 16 -

приймальний бункер 

Загальна будова i процес роботи. Пункт ПМУ-15 складаеться з 
приймального бункера 16, очисника кукурудзи ОП-15С, перебирального 
стола, молотарки качанiв М:КП-У, примiщення з бункерами для сушiния 
качанiв, теплогенератора 12, комплексу конвеерiв, бункера для зерна 6. 

Механiзований пункт працюе так. Неочищенi качани кукурудзи 
завантажують у приймальний бункер 16. Звiдти вони подаються конвеером 1 
на очисник качанiв 2. Очищенi качани надходять на перебиральний стiл 14, 
де робiтники вiдбирають недоочищенi качани, яю конвеером знову 



подаються на очисник качанiв для додаткового очищення. Обгортки по 
rшевмопроводу спрямовуються в причiп 4. Iз перебирального стола очищенi 
качани конвеерами 13 i 10 надходять до бункерiв 11. Теruюгенератор 12 
подае пiдiгрiте повiтря до цих бункерiв для сушiння качанiв. Висушенi 
качани подаються конвесрами 9 i 8 до молотарки 5, де вони обмолочуються. 
Вiдокремлене зерно надходить у бункер 6, а стрижнева частина - у 
тракторний причiп 7. 

Конвеср качан1в кукурудзи ТПК-20А використовують для. . . . 
механ1зованого завантаження 1 перевантаження качанш 1 зерна кукурудзи у 
сховища, бункери i транспортнi засоби. Мiсткiсть бункера-живилъника 3,5 мЗ, 
висота навантаження 3 ... 7 м, кут нахилу конвесра 17 ... 50° , продуктивнiсть до 
22 т/год. Його головними частинами е бункер-живилъник i похилий 
скребковий конвеер. 

Бункер-живилъник складаеться з поздовжнъого i похилого стрiчкових 
конвесрiв, бункера, механiзмiв приводу конвесрiв, поворотного моста з 
опорними колесами, котка, рами 1 пульта керування. 

Скребковий конвеер - це ланцюг зi скребками 400 мм завширшки, 
встановлений на опорному стояку i рамi з двома опорними колесами. . 
вщповщно до висоти навантаження. 

У бункер-живильник транспортними засобами завантажують качани 
кукурудзи, а потiм невеликими дозами подають 'ix у приймалъний кiвш 
скребкового конвеера, який перемiщуе качани вгору у сховиш;а, бункери або 
транспортнi засоби. 

Запитання: i завдання: для сам:оперевiрки 1. Якi способи збирання 
кукурудзи на зерно i агротехнiчнi вимоги до машин? 2. Якi машини 
застосовують для збирання кукурудзи на зерно та пiслязбиральноi: обробки 
качанiв? 3. З яких основних вузлiв i механiзмiв складаеться 
кукурудзозбиралъний комбайн ККП-3? 4. Основнi технологiчнi регулювання 
кукурудзозбирального комбайна ККП-3. 5. Вiдмiнностi в будовi, процесi 
роботи i технологiчн:их регулюваннях кукурудзозбиралъних комбайнiв ККП-
3 i КСКУ-6. 6. Якi пристро'i до зернозбиралъних комбайнiв застосовуютъ для 
збирання кукурудзи на зерно? 7. Будова i процес роботи качаноочисника i 
молотарки качашв кукурудзи. 



8. МАШИНИ ДЛЯ ЗБИРАННЯ КОРЕНЕБУЛЪБОПЛОДIВ

8.1.Завдання збирання коренебульбоплодiв 
8.2. Способи i технологiУ збирання коренебульбоплодiв та класифiкацiя 

машин 
8.3. Гичкозбиральнi машини 
8.4. Коренезбиральнi машини 
8.5. Машини для збирання кормових бурякiв 
8.6. Буряконавантажувачi-очисники 
8.7. Картоплекопачi 
8.8. Картшшезбиральнi комбайни 

8.1. Завдання збирання коренебульбоплодiв 
Пристрасть до солодощiв народжуеться разом iз людиною i 

супроводжуе П все життя. 3 часу вiдкриття цукру як концентрату солодкосri 
проблема задоволення цiei' потреби людства вирiшена майже повнiстю, 
оскiльки були вiдкритi й удосконаленi такi невичерпнi джерела цукру, як 
цукрова тростина, а потiм i цукровi буряки. Свiтова площа посiву фабричних 
цукрових бурякiв стабiльно становить близько 9 млн га, що дае змогу 
виробляти з бурякiв 40 % загального виробництва цукру в cвiri. Понад 80 % 
виробництва цукрових бурякiв зосереджено в €вропi (Украi:на, Росiя, 
Нiмеччина, Францiя та iн.). За межами €вропи значними виробниками цiei' 
продукцiУ е США, Китай, Японiя, Чилi. Украiна належить до найбiльш 
бурякосiючих держав €вропи. Цукор е одним з ii стратегiчних продукriв, 
який користуеться великим попитом на свiтовому ринку, а гичка - це 
важлива складова загального кормового рацiону великоi: рогатоi худоби. 

Кормовi буряки в Украiнi займають площу майже 600 тис. га i е цiнною 
кормовою культурою. В кормах осiнньо-зимового перiоду ця культура е 

. . . . 
ОСНОВНИМ ВИДОМ соковитих кормш, ЯКl мають велику КlЛЬКlСТЬ поживних 
вуглеводистих речовин, особливо потрiбних для молочного поголiв' я великоi 
рогатоi: худоби. Кормовi буряки дають стабiльний урожай 500 ... 700 ц/га, 
гички - 200 ц/га, що в перерахунку становить 93 ... 135 ц кормових одиниць. 
Введения в рацiон дiйних корiв кормових бурякiв збiльшуе молочну 
продуктивнiсть на 10 %, засвоення органiчних речовин - на 5 ... 8 %. Загалом 
кормовi буряки сприяють збiльшенню поiдання кормiв на 8 ... 11 %. 

8.2. Способи i технолоrii збирання коренебульбоплодiв та кл:асифiкацiя 
машин 

Механiзованi технолоrii збирання коренеплодiв цукрових i кормових 
бурякiв поеднують складнi виробничi та технологiчнi операцii' - збирання 

. . . . . 
гички 1 коренеплод1в за р�зними технолопчними схемами: зр1зування гички 
коренеплодiв; доочищення головок коренеплодiв вiд залишкiв гички з ix 
дообрiзуванням; викопування коренеплодiв з одночасним подальшим 
очищенням вороху вiд домiшок або укладання i'x у валок з подальшим 
пiдбиранням i очищенням; завантаження i транспортування коренеплодiв i 



гички. Технологiчний процес збирання коренеплодm впливае на основн1 
агротехнiчнi характеристики врожаю, конструкцii рабочих органш 1 
компонувально-технологiчнi схеми бурякозбиральних машин. 

Залежно вiд наявносri в господарствi типiв бурякозбиральних машин 
можна застосовуваrn однофазний i роздiльнi дво-, три- або чотирифазнi 
способи збирання коренеплодiв. 

За однофазного способу збирання, який використовують при збираннi 
цукрових бурякiв, за одне проходження збирального агрегату виконують yci 
технологiчнi операцii: 

- зрiзувания гички з настушшм завантаженням i"i в транспортний засiб
або розкиданням по зiбраному полю; 

- доочищения i дообрiзувания залишкiв гички з головок коренеплодiв;
- викопувания коренешюдiв, ix очищения вiд домiшок iз наступним

завантаженням у транспортний засiб, що рухаеться поряд iз збиральною 
машиною, або в бункер самохiдноi збиральноi машини. 

Третю технолоriчну операцiю можна подiлити на двi пiдоперацii, якi 
виконуються в складi однiеi збирально'i машини: 

- викопувания коренеплодiв, попередне ix очищения вiд домiшок iз
наступним формуванням валка викопаних коренеплодiв; 

- пiдбирання утвореного валка коренеплодiв, ix кiнцеве доочищения вiд
домiшок iз наступним завантаженням коренеплодiв у транспортний засiб, що 
рухаеться поряд iз збиральною машиною, або в бункер самохiдноi' збиральноi' 
машини. 

Для реалiзацii однофазного способу збирання, як правило, 
використовують самохiднi шестиряднi потужнi коренезбиральнi комбайни 
бункерного rnпy, наприклад SF-10 (фiрма «Кляйне», Нiмеччина), КСБ-6 
«Збруч» (ВАТ «ТеКЗ», Украiна). 

Двофазний спосiб збирання коренеплодiв використовують також при 
збираннi кормових бурякiв. Цей спосiб охошоое двi окремо роздiльнi фази 
( стадii) збирання коренеплодiв цукрових i кормових бурякiв. 

Перша стадiя (комШiекс машин МТЗ-80 + БМ-бА або МТЗ-80 + МБП-6, 
або МТЗ-80 + МБК-2,7): 

- зрiзувания гички коренеплодiв iз завантаженням П в транспортний
засiб або розкиданням на зiбране поле; 

- доочищения i дообрiзування залишкiв гички з головок коренеплодiв.
Друга стадiя (модифiкацi'i машин МКК-6, РКМ-6 i КС-бБ):

. . . 

- викопування коренеплодш, очищения вороху вщ земл1 та рослинних
домiшок i завантаження коренеШiодiв у транспортний засiб. 

Перша стадш крiм збирання гички може охоплювати також 
викопування коренеплодiв, ix попередне очищения вiд домiшок iз наступним 
формуванням валка викопаних коренеплодiв. Тодi на друriй стадii збирання 
тiльки пiдбирають утворений валок коренеплодiв, остаточно очищують i'x вiд 
домiшок iз наступним завантаженням коренеШiодiв у транспортний засiб. 
Цей спосiб реалiзуеться комШ1ексами причiпних машин нiмецькоi' фiрми 



«Кляйне» КR-6 (гичкозбиральна машина з копачем-валкоутворювачем) i L-6 
(пiдбирач валкiв). 

Трифазний спосiб збирання коренеruюдiв передбачае такi три стадii 
збирання. 

Перша стадiя (комплекс машин МТЗ-80 + БМ-6А без доочисника 
головок; МТЗ-80 + МБК-2,7): 

- зрiзування гички коренеплодiв iз завантаженням i"i в транспортний
засiб або розкиданням на зiбране поле. 

Друга стадiя (комплекс машин МТЗ-80 + ОГД-6):
. . . 

- доочищення головок коренеплод1в вщ залишюв гички.
Третя стадiя (модифiкацii машин МКК-6, РКМ-6, КС-бБ):

. . . .  

- викопування коренеплод1в, очищения вороху вщ земш 1 рослинних
домiшок, завантаження коренеплодiв у транспортний засiб. 

Трифазний спосiб збирання коренеплодiв також може бути

реалiзований поеднанням першоi i друго'i стадiй та виконанням третьо'i стадi'i 
за два етапи: перший - викопування коренеплодiв i формування валка, 
другий - пiдбирання валка iз завантаженням коренеплодiв у транспортний 
засiб. 

Чотирифазний спосiб збирання коренеплодiв застосовуютъ за 
несприятливих природних умов або у разi велико'i забур'яненосri посiвiв 
бурякiв, тобто коли збиральнi машини не можуть дотримуватися 
агротехнiчних вимог через загальну кiлькiсть домiшок у зiбраному воросi 
коренеплодiв. Чотирифазний спосiб охоплюе три стадii трифазного способу 
збирання iз застосуванням четвертоi фази - завантаження коренеruюдiв з 
утворених кагаriв буряконавантажувачами-очисниками. 

Для реалiзацii цих способiв збирання застосовують потокову, 
перевалочну i потоково-перевалочну технологii збирання. 

Потокова технологiя збирання передбачае вiдвезення зiбраних 
коренеплодiв безпосередньо вiд збиральноi машини на приймальний пункт 
цукрового заводу, гичку - на ферму або силососховище. 

Перевалочну технолоnю збирання застосовують, коли замало 
транспорту для вiдвезення коренеплодiв на приймальний пункт i надмiрна 
засмiченiсть буряковоi сировини. Коренеплоди вивантажують на 
перевалочному майданчику в купи, валки або кагати, а поriм завантажують 
ix у транспортнi засоби потужними буряконавантажувачами-очисниками, 
наприклад СПС-4,2А, якi доочищують коренеплоди вiд домiшок до потрiбноi" 
кондицi'i буряковоi сировини. 

Потоково-перевалочна технолоriя збирання полягае в тому, що одну 
частину зiбраних коренеплодiв безпосередньо вiд коренезбиральноi: машини 
вiдвозять на приймальний пункт заводу, а iншу - на перевалочний 
майданчик. 

За способом ви:конання технологiчних операцiй збирання коренеплодiв 
бурякозбиральнi машини подiляють на гичкозбиральнi, очисники головок 
коренеплодш, копачi-валкоутворювачi, пiдбирачi валкш, причшн1 
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коренезбиральнi, самохщн1 бурякозбиральнi комбайни (комплекси), 
навантажувач1очисники. 

За способом з'еднания з енергетичним засобом (трактором) маШИRи 
для збирания бурякiв бувають причiпнi, навiснi та самохiднi. 

За кiлъкiстю рядкiв, що збираються, бурякозбиральнi ма=и 
класифiкують на дво-, три-, чотири- i шестиряднi. 

Технолоriя збирания картоШii передбачае механiзовану пiдготовку 
поля, хiмiчну обробку або скошувания з вiдвезениям до мiсць переробки 
бадилля; комбайнове збирання i транспортування картоплi до мiсця обробки, 
пiслязбиральну обробку i перевезення до мiсць зберiгання, закладания на 
зберiгання, а також транспортувания на заготiвельнi пункти. 

Збирания картоплi е енергоемним процесом, пiд час якого машини 
пiдкопують рядки картоШii в середньому на глибину до 20 см, подрiбнюють i 
вiдсiвають rрунт, вiдокремлюють бадилля та бульби. При збираШii картоплi 
послiдовно виконують такi технологiчнi операцii: збирання бадилля, 
пiдкопувания картоШii, вiдокремлення бульб вiд столонiв, очищения i 
сортування бульб. Бадилля збирають косарками-подрiбнювачами КИР-1,5, 
КИР-1,5Б, якi агрегатуються з тракторами класу тяги 1,4. Кращих результатiв 

. . . 

отримують завдяки механ1чному скошуванню в поеднаШI1 з десиктац1ею, 
тобто хiмiчною обробкою бадилля. Для цього використовують хлорат магнiю 
(25 ... 30 кг/га). За cyxoi погоди бадилля спочатку обробля�оть десиктантом, а 
пiсля засихания йога скошують косаркою КИР-1,5Б. 

Спосiб збирання картоплi вибирають залежно вiд наявностi технiки та 
rрунтово-клiматичних умов. Якiсть збирання картоплi та продуктивн1сть 
агрегату значною мiрою залежать вiд способу збирання. 

КартоШiю збирають одно- та двофазн:им способами. 
Однофазний спосiб збирания застосовують в умовах задовiльного 

вiдсiвания rрунту на робочих органах комбайна. При цьому за одне 
проходжения збирального агрегату, враховуючи те, що бадилля вже скошене, 
виконують yci технолоriчнi операцii: 

- пiдкопувания бульб (глибина пiдкопування бiлъша на 2 .. .3 см, н1ж
глибина залягания бульб); 

- вiдокремлення бульб вiд столонiв;
- очищения бульб вiд rрунтових i рослинних домiшок;
- вивантаження бульб у технологiчний транспорт i ix вiдвезения до

картоплесортувальних пунктш; 
- остаточне очищения бульб вiд домiшок з одночасним ix сортуванням.
Для реалiзацii однофазного способу збирання, як правило,

використову�оть самохiднi картоплезбиральнi комбайни КПК-3, КПК-2, 
КСК-4-1, напiвпричiпнi дворядковi комбайни ККУ-2А, Е-686, ККЗ-2 
(концерн «Борекс», Украiна), трирядковi копачi-навантажувачi Е-684 та 
картоплесортувальнi пункти КСП-15Б, КСП-25, К-754Ф. Напiвпричiпнi 
маШИRи аrрегатуються з тракторами класу тяги 1,4. 



Двофазний спосiб збирання застосовують за високоi вологостi rрунту, 
коли однофазне збирання неефективне. Вiн може бути роздiльним або 
комбiнованим. 

Цей спосiб мае двi фази ( стадii) збирання картоплi. 
Перша стадiя реалiзусться комплексами машин з використанням 

копачiв-валкоутворювачiв (комплекс машин МТЗ-80 + УКВ-2). 
При роздiльному збираннi картоплi, яке застосовують на rрунтах з 

пiдвищеною вологiстю, на першiй стадii виконують такi технолоriчнi 
операцii:: 

- викопування бульб, попереднс часткове ix очищения вiд домiшок;
- формування валка викопаних бульб з двох, чотирьох або шести

рядюв. 
Валок формусться так: викопуючи першi два рядки, копач укладас 

валок ззаду на вирiвняну спецiальним пристросм поверхню, а бадилля 
вiдкидас вбiк на зiбране поле. Пiд час другого (або другого i третього) 
проходження агрегату викопанi бульби двох крайнiх сумiжних рядкiв 
укладають на вже утворений валок, а бадилля залишають за копачем. 

При формуваннi валкiв iз чотирьох рядкiв при високому врожаi копач 
УКВ-2 рухасться загiнним способом, укладаючи бульби слiдом за собою у 
валок, а бадилля вбiк. При наступному проходженнi агрегату бульби 
поперечним конвесром подають у ранiше утворений валок, а бадилля 
скидають слiдом за копачем, тобто у валок бадилля, утворений при першому 
проходженн1 агрегату. 

На полях з невисоким урожаем виriднiше утворювати валки з шести 
рядкiв. У цьому разi копач УКВ-2 рухаеться човниковим способом. 

При першому проходженнi, яке здiйснюють, вiдступивши вiд краю 
поля на два рядки, бульби укладають слiдом за копачем, а бадилля - з лiвого 
боку, в мiжряддя двох сусiднiх незiбраних рядкiв. На краю поля роблять 
поворот лiворуч i при зворотному pyci збирають два рядки з укладеним у 
мiжряддя бадиллям. При цьому бульби укладають у ранiше утворений валок, 
а бадилля - слiдом за копачем. За треriм проходженням збирають два рядки 
праворуч вiд валка. При цьому бадилля скидають слiдом за копачем, а бульби 
поперечним конвесром спрямовують у валок, утворений при попереднiх двох 
проходженнях. 

Друга стадiя роздiльного збирання картоплi реалiзуеться комплексом 
машин МТЗ-80 + ККУ-2А: 

- пiдбирання утвореного валка бульб;
- очищения бульб вiд домiшок;
- вивантаження бульб у кузов транспортного засобу, що рухаеться

поряд 1з картоплезбиральною машиною, 1 ix вщвезення до 
картоплесортувальних пунктш; 

- остаточне очищения бульб вiд домiшок з одночасним ix сортуванням
на картоплесортувальних пунктах. 



За двофазного способу збирания картоплi скошувати бадилля не 
рекомендуеться, оскiльки у валок потрапляе багато пiсля:жнивних решток, 
вiдокремлення яких пов' язане з великими труднощами. 

При комбiнованому збираннi картоплi, яке застосовують на легких 
rрунтах з якiсною сепарацiею, на першiй стадii виконують такi технологiчнi 
операцii:: 

- викопування бульб, попередне часткове i:x очищення вiд домiшок;
- формувания валка викопаних бульб укладанням викопаних бульб у

. . 

м�жряддя невикопаних рядюв. 
Комбiноване збирання картоплi вiдрiзияеться вiд роздiльного тим, що 

на першiй стадii копачем-валкоутворювачем викопують бульби з двох рядкiв 
при врожайностi 200 .. .300 ц/га або з чотирьох (при меншiй урожайностi) 
сумiжних рядкiв i укладають ix у мiжряддя двох незiбраних рядкiв, а бадилля 
скидають за копачем. 

Друга стадiя комбiнованого збирання картопл� реалIЗуеться 
комплексом машин МТЗ-80 + ККУ-2А: 

- викопувания бульб з двох залишених рядюв з одночасним
пiдбиранням утвореного валка; 

- очищения бульб вiд домiшок;
- вивантаження бульб у кузов транспортного засобу, що рухаеться

поряд з картоплезбиральною машиною, 1 ix вщвезення до 
картоплесортувальних пунктш; 

- остаточне очищения бульб вiд домiшок з одночасним i:x сортуванням
на картоплесортувальних пунктах. 

Потiм комбайном викопують бульби з двох незiбраних рядкiв i 
пiдбирають разом укладенi в мiжряддя бульби. 

Для реалiзацii одно- i двофазного способiв збирання застосовують 
потокову та потоково-перевалочну технологiю збирання. 

Потокова технологiя збирання картоплi передбачае вивантаження 
бульб iз комбайна в саморозвантажувальнi транспортнi засоби з подальшим 
вiдвезенням бульб до сортувального пункту, до Ух вивантажують у його 
приймальний бункер. Тут картоплю вiдокремлюють вiд домiшок rрунту, 
бадилля, камiння тощо, вiдбирають дуже пошкодженi, гнилi та ураженi 
хворобами бульби, а також розподiляють картоплю на фракцii: за розмiрами. 
Вiдсортовану картоплю подають конвеерами в транспортнi засоби або 
сховища. 

За потоково-перевалочно'i технологi'i зiбрану комбайнами картоплю 
вiдвозять саморозвантажувальними транспортними засобами на майданчики, 
розвантажують i"i в тимчасовi кагати i залишають на 10 - 12 днiв. За цей час 
шкiрка на бульбах стае грубiшою, завдяки чому при сортуваннi зменшуються 
пошкодження в 2 - 3 рази. Крiм того, за цей час виявляються пошкодженi 
комбайном та ураженi хворобами бульби, якi вiдбирають на сортувальних 
пунктах. Вантажать картоплю iз тимчасових кагатiв екскаватором типу ЭО-
2621, обладнаним ковшем для коренебульбоплодiв. 



За способом виконання технологiчних операцiй збирання картопл1 
розрiзняють такi картоплезбиральнi машини: картоплекопачi (роторнi, 
елеваторнi, грохотнi й комбiнованi), копачi-валкоутворювачi, збиральнi 
комбайни, гичкозбиральнi машини, сортувальнi машини i пункти. 

За способом з'еднання з енергетичним засобом (трактором) 
картоплезбиральнi машини подiляють на причiпнi, напiвпричiпнi, навiснi та 
самохщн1. 

За кiлькiстю рядкiв, що збираються, картоплезбиральнi машини 
бувають одно-, дво-, три- i чотириряднi. 

8.3. Гичкозбиральнi машини 
Гичкозбиральнi машини зрiзують гичку цукрових i кормових бурякiв i 

подають П у транспортнi засоби або розкидають на зiбране поле. Для 
. . . . .. 

зр1зування гички коренеплодш застосовують р1залью апарати дискового 1 
ротацiйного типiв, а для П збирання - гичкозбиральнi машини БМ-бБ, БМ-
4А, МБП-6 i МБК-2,7. 

Гичкозбиральна машина БМ-бБ (рис. 8.1) призначена для збирання 
гички цукрових бурякiв, якi посiянi з шириною мiжрядь 45 см. Машина 
причiпна i агрегатуеться з тракторами МТЗ-80/82, ЮМЗ-бАМ, Т-70С, ДТ-
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Рис. 8.1. Функцiональна схема гичкозбиральноI машини БМ-бБ: 
1 - копiр-водiй; 2 - копiювальне колесо; 3 - гребiнчастий копiр; 4 - дисковий 

нiж; 5 - поздовжнiй приймальний конвеер; 6 i 15 - бiтерний вал; 7 -
вивантажувальний елеватор; 8 - бiтер кидального типу; 9 - поперечний 

конвеер; 10- опорне колесо; 11- очисник головок коренеплодiв; 12- опорне 
колесо очисника головок; 13 - вал очисника; 14 - очиспi елементи 



75М тягового класу 1,4 i 2. Робочi органи гичкозбиральноI машини 
приводяться в рух вiд ВВП трактора. Робоча швидкiсть руху машини 5,1 ... 8,0 
км/год., ширина захвату 2,7 м, продуктивнiсть машини 1,3 ... 2,4 га/год. 

Загальна будова. Машина складаеться з основноI рамi, на якiй 
встановлено двi сумiжнi секцiI гичкозбиральних апаратiв, два поздовжнi 
(приймальнi) конвеери 5, два промiжнi бiтернi вали 6, поперечний конвеер 9 i 
вивантажувальний елеватор 7, два бiтернi вали 8 кидального типу, очисник 
головок коренеплодiв 11, два опорнi пневматичнi колеса 1 О, причiпний 
пристрiй, автомат водiння, гiдросистему, механiзм приводу робочих органiв, 
унiверсальну систему контролю i сигналiзацiI УСАК-бВ. 

Автомат водiння призначений для спрямування робочих органiв по oci 
рядкiв бурякiв i складаеться з трьох копiр-водiiв 1, якi завдяки шарнiрнiй 
системi навiски з'еднанi з поперечною тягою. На рамi автомата водiння 
також встановлено коромисло, гiдророзподiльник, гiдроцилiндр, запобiжний 
клапан та систему маслопровод1в. 

Секцiя гичкозбиральних апаратiв (рис. 8.2) складаеться з трьох 
гичкозрiзувальних апаратiв, якi змонтованi на рухомiй рамi 5 в ii переднiй 
частинi, що спираеться на пневматичне копiювальне колесо 1. 

4 

3 

2-��

1 

1 77"7����"::;:::J;��� 

I 

Рис. 8.2. Функцiональна схема гичкозрiзувального апарата: 
1 - копiювальне колесо; 2 - гребiнчастий копiр; 3 - болт; 4 - паралелограмна 
пiдвiска; 5 - рухома рама; 6 - гвинтовий механiзм; 7 - вал; 8 - гвинтова тяга; 

9 - приймальний конвеер; 1 О - дисковий нiж; 11 - бiтер 

Гичкозрiзувальний апарат призначений для зрiзування гички з головок 
бурякiв та передачi Гi на приймальний конвеер 9. Цей апарат мае 
гребiнчастий пасивний копiр 2, шарнiрно встановлений на паралелограмнiй 
пiдвiсцi 4, за яким змонтовано дисковий нiж 1 О i бiтер 11. Вал обертання 7 
ножа i бiтера за допомогою гвинтовоI тяги 8 шарнiрно з'еднано з 
паралелограмною пiдвiскою 4 i рухомою рамою 5. Рiзальнi апарати 
комплектуються гладенькими дисковими або сегментними ножами залежно 
вiд умов використання. На полях з нерiвномiрним розподiлом рослин у 
рядку, за великоI урожайностi гички або забур'яненостi посiвiв застосовують 

. . 

сегментн1 нож1. 
Очисник коренеплодiв 11 (рис. 8.1) призначений для доочищення 

залишкiв гички з головок бурякiв. Вiн складаеться з рами, яка спираеться на 



два реrулювальних колеса 12 i начiплюеться на основну раму машини. На 
рамi очисн:и:ка змонтовано очисний пристрiй - вал 13, на якому по гвинтовiй 
лiнii консольно зaкpirmeнi очиснi елементи 14, виконанi у виглядi стрiчки з 
прогумованого паса. Вал очисного пристрою 13 встановлений пiд кутом до 
напрямку руху машини. 

Технолоriчний процес роботи. Пiд час руху агрегату вздовж рядкiв 
(рис. 8.1) копiр-водii 1 рухаються по мiжряддях, копiюють поверх.ню поля та 
головки коренеrmодiв i за допомогою riдросистеми забезпечують 
спрямування гичкозрiзувального апарата машини по рядках. У разi 
вiдхилення рядкiв копiр-водii 1 змiшуються головками коренеплодiв влiво чи 
вправо 1 через поперечну тягу та коромисло виводять золотник 
гiдророзподiльника з нейтрального положения. При цьому масло пiд тиском 
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подаеться у гщроцишндр, шток якого перемпцуеться 1 змпцуе машину в 
певний бiк. Гребiнчасri копiри 3 наiжджають на головки коренеплодiв i, 
перемiшуючись по них, утримують дисковi ножi 4 на заданiй висотi зрiзу 
гички. Ножi 4 обертаються i рiзальними кромками зрiзують верхню частину 
головки коренеплодiв з гичкою, при цьому бiтери 11 (рис. 8.2) подають iI на 
поздовжнi приймальнi конвеери 5 (рис. 8.1), якi подають гичку до бiтерних 
валiв 6. Бiтерний вал 6 переправляе гичку на поперечний конвеер 9, де бiтери 
пiдхоплюють гичку i подають ii на вивантажувальний елеватор 7. З цього 
конвеера гичка надходить до бiтерiв 8 кидального типу, якi спрямовують i"i в 
кузов транспортного засобу, що рухаеться поряд iз збиральним агрегатом. 
ОдНочасно iз зрiзуванням i транспортуванням гички очиснi елементи 14 
привiдного вала 13 очисника головок 11 доочищують залишки гички на 
головках коренеплодiв i змiшують рослиннi домiшки на зiбрану частину 
поля. 

Технолоriчнi реrулювания. Зрiзувальний апарат реrулюють 
безпосередНьо в полi. Положения ножiв вiдносно поверхнi поля 
встановлюють гвинтовим механiзмом 6 (рис. 8.2) копiювального колеса 1 
кожноi секцii. Вертикальний зазор а мiж гребiнчастим копiром 2 i дисковим 
ножем 10 реrулюють гвинтовою тягою 8, а горизонтальний (зазор Ь) -
перемiщениям гребiнчастого копiра 2 по отворах кронштейна 
паралелограмноУ пiдвiски 4. Для нормального зрiзування коренеплодiв, що 
виступають над поверх.нею rрунту, зазор а зменшують з метою автоматичноi 
змiни вертикального зазору Ь при пiднiманнi копiра 2 i дискового ножа 10 
вгору. При цьому шарнiр гвинтово"i тяги 8 переставляють в один iз трьох 
отворiв верхньоi тяги паралелограмноi пiдвiски 4. 

Положения очисних елементiв 14 (рис. 8.1) вала 13 очисника головок 
коренеплодiв 11 установлюють за допомогою гвинтового реrулювального 
механiзму опорних колiс 12. 

Гичкозбиральна машина МБП-6 (рис. 8.3) призначена для 
двостадiйного однофазного збирания гички цукрових бурякiв з мiжряддями 
45 i 60 см. Зрiзування гички i очищения головок коренеплодiв вiд i"i залишкiв 
з одночасним дообрiзуваниям головок вiдбуваеться за одне проходжения 
агрегату. 



Агрегату€ться машина з тракторами МТЗ-82, МТЗ-100/102, Т-70С i ДТ-
75М тягового класу 1,4; 2 i 3. Фронтально розмiщенi робочi органи машини 
приводяться в рух вiд ВВП трактора. 

Ширина захвату машини 2,7 м, робоча швидкiсть 6,0 ... 8,0 км/год., 
продуктивнiсть до 2,0 га/год. 

Загальна будова. Машина МБП-6 € модифiкацiею гичкозбиральноi 
машини МБК-2,7, призначеноi для одностадiйного збирання гички кормових 
бурякiв. 

Гичкозбиральна машина МБП-6 склада€ться з основноi рами 1, на якiй 
змонтовано причiпний поворотний пристрiй 2; фронтально розмiщеного 
ротора 4, на якому вздовж його oci обертання шарнiрно закрiпленi секцii 
молоткових ножiв 5. Для якiсного зрiзування гички з коренеплодiв у зонi 
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Рис. 8.3. Функцiональна схема гичкозбиральноi машини МБП-6: 
1-основна рама; 2-причiпний пристрiй; 3, 13 -копiювальне колесо; 4-
ротор; 5 - секцiя молоткових ножiв; 6 - шнековий конвеер; 7 - лопатевий
бiтер; 8 - вивантажувальний елеватор; 9- бiтер-метальник; 10- опорне 
колесо; 11 -очисник головок коренеплодiв; 12 -очиснi елементи; 14 -
дообрiзник головок; 15 - гребiнчастий копiр; 16 - пасивний нiж; 17 -

пасивний копiр-водiй; 18 - кузов транспортного засобу 



рядка ножi 5 на роторi 4 встановленi в два ряди зi змiщенням на 180° , а
в зонi мiжрядь - в один ряд. Над ротором 4, який обертаеться в напрямку 
руху машини, фронтально встановлено шнековий конвеер 6, лiва i права 
частини якого мають протилежне спiральне навивания. В центральнiй 
частинi шнекового конвеера 6 змонтовано лопатевий бiтер 7 кидального 
типу. На основнiй рамi 1 встановлено також вивантажувальний елеватор 8, у 
верхнiй частинi якого розмiщено два лопатевих бiтери-метальники 9; 
копiювальнi 3 i опорнi 10 колеса; одновальний очисник головок коренеплодiв 
11, очиснi елементи 12 якого аналогiчнi очисним елементам доочисника 
гичко збиральноi: машини БМ-6Б; копiювальнi колеса 13 i пасивний 
дообрiзник головок 14, виконаний у виглядi трьох пар пасивних гребiнчастих 
копiрiв 15, ножiв 16 i пасивних копiрiв-водiiв 17; riдросистему та механiзми 
приводу 1 шдн:1мання очисника. 

Для зменшення габаритних розмiрiв машини при транспортних 
переi:здах вивантажувальний елеватор виготовлений iз двох частин, верхню 

. . . 

частину якого можна складати за допомогою спец�ального nдроцилшдра. 
Технолоriчний процес роботи. Копiювальними колесами 3 i 13 

встановлюють певну висоту зрiзу гички бурякiв (по високостоячих 
коренеплодах) i розмiщення очисних елеменriв очисника головок 11 
вiдносно поверхнi rрунту. Трактор перемiщуеться по зiбраному полю, не 
приминаючи гичку i не пошкоджуючи коренеплоди своi:ми колесами. Пiд час 
руху гичкозбиральноi машини молотковi ножi 5 ротора 4 зрiзують гичку 
коренеплодiв i закидають П на шнековий конвеер 6, де його лiва i права 
частини сп1рального навивания пересувають гичку в центральну частину до 
лопатевого бiтера 7, який унаслiдок обертання подае П на вивантажувальний 
елеватор 8. 

Цим конвеером гичка подаеться у верхню частину до двох 
бiтерiвметальникiв 9, якi спрямовуютъ П в кузов транспортного засобу 18, що 
рухаеться поряд iз гичкозбиральною машиною. Одночасно iз зрiзуванням i 
транспортуванням гички очиснi елементи 12 одноваловоrо очисника головок 
коренеплодiв 11 доочищують головки вiд залишкiв гички на низькостоячих 
коренеплодах, землi та iнших домiшок i змiщують ix вбiк на зiбране поле за 
рахунок розмiщення очисного вала очисника 11 пiд кутом до поперечноi oci. 
Пасивнi копiри-водii 17 спрямовують дообрiзник головок 14 у мiжряддя 
коренеплодiв, а пасивнi гребiнчастi копiри 15 дообрiзника 14 наiжджаютъ на 
головки коренеплодiв i копiюють i:x. При цьому пасивнi ножi 16 на 
встановленiй висоri дообрiзуютъ головки бурякiв. 

Технолоriчнi регулювання. Первинне регулювання гичкозбиральноi 
машини на потрiбну висоту зрiзу (як правило, на висоту головок 
коренеплодiв, якi максимально виступаютъ над рiвнем rрунту) i розмiщення 
очисних елементiв 12 очисника головок коренеплодiв 11 виконуютъ на 
рiвному майданчику за допомогою копiювальних колiс З i 13. Зазор мiж 
нижнъою кромкою гребiнчастого копiра 15 i лезом пасивного ножа 16 
регулюютъ перестановкою вiдповiдних положень кронштейнiв копiра i ножа. 
Поriм безпосереднъо в полi пiсля проходу контрольних дiлянок 5 ... 7 м 



завдовжки вiзуально визначають якiсть зрiзування i пiдбирання гички, 
очищения головок вiд i"i залишкiв i дообрiзування головок. 

Змiнюючи довжину регульованих тяг сницi причiпного пристрою 2, 
добиваються водiння гичкозбнрально'i машини точно по рядках бурякiв. Чим 
точнiше буде рухатися машина по рядках, тим краще виконуватиметься 
технологiчний процес. 

8.4. Коренезбирал:ьнi м:ашини 
Для збнрання коренеплодiв цукрових i кормових бурякiв 

використовують чотири- i шестиряднi самохiднi коренезбнральнi машини i 
бункернi комбай:ни, а також причiпнi та навiснi копачi-валкоутворювачi i 
пiдбирачi валкiв. 

Базовими вiтчизняними моделями цих машин е самохiднi машини КС-
6Б(В), МКК-6, РКМ-6, а також комплекс причiпних машин КВЦБ-1,2 (копач
валкоутворювач) i КНБ-6 (пiдбнрач валкiв) концерну «Борекс». 

Коренезбнральна машина МКК-6-02 (рис. 8.4) призначена для збнрання 
коренеплодiв цукрових бурякiв, що посiянi з шириною мiжрядь 45 см. 
Шнрина захвату машини 2,7 м, робоча швидкiсть 5,0 ... 7,2 км/год., 
продуктивнiсть 1,4 ... 1,9 га/год. 

Загальна будова. Коренезбиральна машина МКК-6-02 складаеться з 
основно'i рами 1, на якiй змонтовано коренезбнральну частину i встановлено 
трактор 13 МТЗ-80/80Л iз демонтованими ведучими колесами, мостом 
керованих колiс, механiзмом задньо'i начiпки. Робочi органи 
коренезбиральноi частини приводиться в рух вiд ВВП трактора. 

Коренезбиральна частина мае основну раму 1, яка опираеться на мости 
ведучих 12 i керованих 3 колiс, двi секцi'i вилчастих ви:копувальних пристро'iв 
4, приймальний лопатевий конвеер-очисни:к 9, шнековий очисник вороху 10, 
поздовжнiй 11 i поперечний 16 конвеери, вивантажувальний елеватор 14, 

. . . . . . 
механ1зм рульового керування, трансм1спо, електричну 1 гщравшчну системи, 
автомат керування машини по oci рядкiв, систему контролю та сигналiзацi'i 
УСАК-6В. 

Ви:копувальний пристрiй, або копач (рис. 8.5), призначений для 
викопування коренеплодiв цукрових бурякiв, попереднього очищения вороху 
вiд домiшок i його транспортування на шнековий очисник 10 (рис. 8.4). 
Копач мае лiву i праву секцii, кожна з яких складаеться iз рами 2. На цiй рамi 
змонтовано три пари активних вилок 6, три пари коренезабiрникiв 1, 
металевий бiтер-виштовхувач 3 i приймальний лопатевий конвеер-очисни:к, 
який виконаний у виглядi послiдовно розмiщених прогумованих бiтерних 
валiв. Секцii копача шарнiрно з' еднанi з основною рамою машини i в роботi 
опнраються на кронштейни рамки копiювальних колiс, завдяки чому 
вiдбуваеться незалежне копiювання рельефу rрунту кожною рамкою. 

Копiювальнi колеса (рис. 8.6) призначенi для копiювання рельефу 
rрунту з метою збереження постiйноi глибини ходу активних вилок. Вони 
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Рис. 8.4. Функцiональна схема коренезбирально1 машини МКК-6-02: 
1 - основна рама; 2 - автомат водiння; 3 - кероване колесо; 4 - секцiя 

викопувальних робочих пристро1в; 5 - копiювальне колесо; 6 -
коренезабiрник; 7 -активна викопувальна вилка; 8 -бiтер-виштовхувач; 9 -

лопатевий конвеер-очисник; 1 О -шнековий очисник; 11 -поздовжнiй 
конвеер; 12-ведуче колесо; 13 -трактор; 14-вивантажувальний елеватор; 

15 - бункер-нагромаджувач; 16- поперечний конвеер 

складаються з рами 1, яка шарнiрно з' еднана з кронштейном основно1 
рами машини, копiювальних металевих колiс 6, чистикiв 5 i кронштейнiв 4 
для регулювання глибини ходу активних вилок. Копiювальнi колеса 
пщн1маються в транспортне положения ланцюгами 7 одночасно з 
викопувальними пристроями. 

Активна вилка (рис. 8.5, б) призначена для викопування коренеплодiв 
iз грунту. В она складаеться з двох конусiв 7, якi обертаються в протилежнi 
боки i змонтованi на хвостовиках валiв 13 i шестерень 12. Конуснi вилки 
встановленi на кронштейнi 14, який закрiплений на рамi викопувального 
пристрою. Дiаметр цилiндра вилки 72 мм, довжина активноУ частини 332 мм. 
Частота обертання конусiв 7 становить 423 об/хв., глибина ходу вилок -
5 ... 12 см. 
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Рис. 8.5. Викопувальний пристрiй коренезбиральноi машини МКК-6-02: 
а - викопувальний пристрiй у складi; б - активна вилка; 1 - коренезабiрник; 2 

- рама; 3 - бiтер-виштовхувач; 4 - вал приводу бiтера-виштовхувача; 5 -
редуктор приводу вилок; 6 -активна вилка; 7 -конуснi ротори; 8 -манжета; 

9-труба; 10-шарикопiдшипник; 11-корпус; 12-конiчна шестерня
редуктора; 13 -вал; 14-кронштейн 

Рис. 8.6. Копiювальне колесо: 
1 - рама; 2 - упор; 3 - вiсь; 4 - кронштейн регулювання глибини ходу; 5 -

чистик; 6 - копiювальне колесо; 7 - ланцюг 

Коренезабiрник (рис. 8.7) призначений для захоплювання коренiв i 
передачi ix на приймальний лопатевий конвеер-очисник. Вiн складаеться iз 
зварного корпусу 1, верхнъого ведучого вала 4, ведучо:i 2 i ведено:i зiрочок, 



маточини 3 з поздовжнiм пазом, маточин i пiвосей iз сухарями. На пiвосях 
закрiпленi диски 5, якi розмiщенi пiд кутом один до одного. Верхнiй ведучий 
вал 4 коренезабiрника приводиться в рух вiд вала контрприводу через 
з' еднувальний валик. Ланцюгова передача 7 коренезабiрника передае 
обертання з верхнього вала 4 на нижню зiрочку i далi через cyxapi i пiвосi на 
диски 5 з прутковими лапами 6. Дiаметр дискiв 700 мм, частота обертання 99 
об/хв. 

Рис. 8.7. Коренезабiрник викопувального пристрою: 
1 - корпус; 2 - ведуча зiрочка; 3 - маточина; 4 - ведучий вал; 5 - диск; 6 -

пруткова лапа; 7 - ланцюгова передача 

Бiтер-виштовхувач (рис. 8.8) призначений для виштовхувания 
коренеплодiв iз розхилу дискiв коренезабiрника i подавания Ух на 
приймальний конвеер-очисник. Вiн складаеться iз зварного вала 1, привiдноУ 
зiрочки 3 з муфтою i змiнних металевих лопатей 2. Лопатi кожного бiтера 
змiщеннi на 30° один вiдносно одного. 

Рис. 8.8. Бiтер-виштовхувач: 
1 - зварний вал; 2 - металева лопать; 3 - привiдна зiрочка 

Приймальний лопатевий конвеер-очисник призначений для очищения 
вороху вiд землi та рослинних домiшок i подальшого подавания його на 
шнековий конвеер. Вiн складаеться з трьох бiтерних валiв, якi виконанi у 
виглядi радiально розмiщених гумових лопатей. Першi два вали мають по 



чотири лопатi, а третiй - шiсть. Частота обертання двох чотирилопатевих 
бiтерiв становить 188 об/хв, а шестилопатевого - 289 об/хв. 

Шнековий очисник (рис. 8.9) призначений для часткового подальшого 
очищения вороху цукрових бурякiв вiд землi та рослинних домiшок i 
змiщения й подавания його з приймальних конвеерiв двох секцiй 
викопувального робочого органа на центральний поздовжнiй конвеер. Вiн 
складаеться з правоi та лiвоi секцiй, кожна з яких мае вигляд двох довгих 1 i 
двох коротких 3, 4 вальцiв, якi закрiпленi в сферичних пiдшипникових 
опорах на основнiй рамi машини. На деякiй визначенiй довжинi нижнi вальцi 
кожноi секцii мають спiральне навивания 2 iз стрiчки, а короткий валець 3 -
iз круга для змiщения вороху на поздовжнiй конвеер. Валець 3 на кiнцi мае 
зворотний виток, який обрiзуе рослиннi залишки, що захоплюються 
шнековим конвеером. Верхнiй валець 4 виконаний гладеньким. Вальцi мають 
однаковий напрямок обертания. Частота обертания спiральних вальцiв 
становить 289 об/хв., гладенького - 377 об/хв. 

Рис. 8.9. Шнековий очисник: 
1 - довгий валець; 2 - спiральне навивания; 3 i 4 - короткi вальцi 

Поздовжнiй i поперечний конвеери призначенi вiдповiдно для 
забирания вороху вiд шнекового очисника i подавания його на поперечний 
конвеер та вщ нього до вивантажувального. 

Поздовжнiй конвеер закрiплений на основнiй рамi машини 1 
складаеться з ведучого вала iз запобiжною муфтою, полотна, ведених i 
пiдтримувальних роликiв. На полотнi конвеера влаштованi скребки i клапан 
для очищения внутрiшнього простору полотна. Полотно натягуеться 
автоматично за допомогою натяжних пристршв. 

Поперечний конвеер е дном бункера-нагромаджувача. Вiн складаеться 
. . . . . 

1з полотна, ведених 1 пщтримувальних ролиюв 1 ведучого вала, клапана 
очищения внутр1шнього простору. 

Полотно конвеерiв мае два втулково-роликових ланцюги, з'еднанi мiж 
собою прутками з кроком 38, 1 мм. На прутках з кроком 304,8 мм закрiпленi 
скребки 50 мм заввишки. Швидкiсть руху полотна конвеера 1,22 м/с. 

Вивантажувальний елеватор призначений для завантажения 
коренеплодiв у кузов транспортного засобу, який рухаеться поряд iз 
коренезбиральною машиною. На рамi конвеера встановленi rребiнка i 



козирок-зменшувач швидкостi падiння коренеплодiв, який запобiгае ix 
пошкодженню i втратам. Ведучий вал, полотно iз скребками, веденi i 
пiдтримувалънi ролики виконанi аналогiчно поздовжньому конвесру. Крок 
скребкiв 457,2 мм, висота-142 мм. 

Рама вивантажувального елеватора складаеться з нижньоi, середньоi i 
верхн:ьоi рамок. Нерухома нижня рамка прикрiплюеться до основноr рами 
бо.JГrами. Рухома середня рамка шарнiрно з'еднана з нижньою i утримуеться 
в потрiбному положеннi двома гiдроцилiндрами. Рухома верхня рамка 
шарнiрно з' еднана iз середньою i керуеться riдроцилiндром. За рахунок 
зменшення кута нахилу середньоi части:ни навантажувального конвеера вiд 
50 до 28° висота падiння коренiв у кузов транспортного засобу може бути

знижена до 1 м, а пiднiмання верхн:ьоi рамки дае змогу завантажувати його 
ПОВНlСТЮ. 

Технологiчн:ий процес роботи. Пiд час руху машини автомат водiння 2 
(рис. 8.4) спрямовуе переднi колеса 3 посерединi мiжрядь, а активнi 
викопувальнi вилки 7 секцiй робочих викопувальних пристро1в 4 - по рядках 
бурякiв. Активнi конуснi вилки 7, обертаючись назустрiч одна однiй, 
пiдкопують коренеплоди конусними наконечниками, витягуючи ix з rрунту, i 
вводять у розхил дискiв коренезабiрникiв 6. При цьому основна маса землi 
вiдокремлюеться за рахунок скидання ii по боках конусними наконечниками 
вилки, якi обертаються. Викопанi коренеплоди захоплюються дисками 
коренезабiрникiв 6, якi ix перемiщують вгору до бiтерiв 8. Пiднятi 
коренезабiрником 6 коренi виштовхуються бiтером 8 i спрямовуються на 
приймальний лопатевий конвеер-очисник 9, який перемiщуе ворох до 
шнекового очисника 10 i частково очищуе ворох вiд землi i рослинних 
домiшок. На шнековому очиснику 10 коренеплоди доочищуються вiд 
рослинних залишкiв i вiльноi землi i змiщуються ним до центру машини на 
поздовжнiй прутковий конвеср 11, який направляе ворох на поперечний 
прутковий конвеер 16. Вiн спрямовуе коренеплоди на вивантажувальний 
елеватор 14, який подае ix у транспортний засiб, що рухаеться поряд iз 
збиральною машиною. Пiд час руху коренеплодiв по поздовжньому та 

. . . 
поперечному конвесрах 1 вивантажувальному елеватор1 вони очищаються вщ 
ДОМIШОК. 

Для замiни транспортних засобiв без зупинення машини пiд час роботи 
передбачена можлив1сть короткострокового вимкнення поперечного 
конвесра i вивантажувального елеватора. У цей час коренеплоди 
нагромаджуютъся в перехiдному бункерi-нагромаджувачi 15, дном якого е 
поперечний конвеер 16. Пiсля замiни транспортних засобiв вмикаютъ привiд 
конвесрiв i коренеплоди знову надходятъ у новий транспортний засiб. 

Технолоriчнi регулювання. Глибину ходу активних вилок регулюють 
за допомогою перестановки штирiв i втулок у кронштейнах копiювалъних 
коше викопувального пристрою. 

Копiри автомата водiння машини по рядках бурякiв регулюють 
залежно вiд розмiру коренiв. Вiдстань мiж пластинами сумiжних копiрiв мае 
бути на 2 ... 3 см бiлъшою за середнiй дiаметр коренiв i встановлюетъся 



зм1щенням кошювальних пластин у горизонтальнiй площинi. Паралельне 
положения пластин коп1р1в вщносно поверхнi rрунту для копiрiв
розпушувач1в досягаеться поворотом у вертикальнiй площинi пластин 

. . . 

коп1р1в у затискачах, для полозкових кошр1в - зм1ною довжини тяги 
паралелограмноi" пiдвiски коп1р1в. 

Коренезбиральна самохiдна машина РКМ-6 (рис. 8.10) призначена для 
викопування коренеплодiв цукрових бурякiв, якi посiянi з мiжряддями 45 см. 
Ширина захвату 2,7 м, робоча швидюсть руху машини 7,0 ... 9,0 км/год., 
продуктивнiсть 1,8 ... 2, 7 га/год. 

14 
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Рис. 8.10. Функцiональна схема коренезбиральноI машини РКМ-6: 
1 -автомат керування; 2 -мiст керованих колiс; 3 -копiювальне колесо; 4 -

коренезабiрник; 5 - активна викопувальна вилка; 6 - бiтерний лопатевий 
очисник; 7 -шнековий очисник; 8 -поздовжнiй конвеер; 9 -мiст ведучих 
колiс; 10 - бiтерний лопатевий доочисник; 11 - поперечний конвеер; 12 -

вивантажувальний елеватор; 13 -двигун; 14-кабiна 

Загальна будова. Машина РКМ-6 складаеться iз самохiдного шасi, на 
рамi якого встановлено двигун 13 СМД-24-02 потужнiстю 118 кВт, мiст 
ведучих колiс 9 з гiдростатичним приводом ходовоi" частини, мiст керованих 



колiс 2, кабiну з органами керування 14, автомат керуван:ня машини по 
рядках 1 i коренезбиральну частину. 

Коренезбиральна частина призначена для викопування, очищения, 
транспортування вороху коренеплодiв i Ух завантаження в транспортнi 
засоби, що рухаються поряд iз збиральною машиною. 

Основними робочими органами коренезбиральноi" частини е 
двосекцiйнi викопувалънi органи 5, встановленi у переднiй частинi двох 
рухомих рам i шарнiрно з'сднанi з основною рамою, лiвi i правi секцii 
приймального лопатевого бiтерного 6 i шнекового 7 очисникiв, якi виконанi у 

. . . . . . 

вигляд1 послщовно розм1щених лопатевих 1 сп1ралъних вальц1в, 
поздовжнього пруткового конвеера 8, лопатевого бiтерного доочисника 
вороху коренеплодiв 10, поперечного конвеера 11 i вивантажувального 
елеватора 12. 

Залежно вiд комплектацiУ змiнного викопувального робочого органа 
розрiзняютъ такi модифiкацii коренезбиралъноi: машини: РКМ-6-02 
комплектуеться ротацiйно-вилчастими копачами, РКМ-6-03 - пасивними 
сферично-дисковими копачами (для збирання кормових бурякiв), РКМ-6-05 
дисковими копачами, будова i технолоriчний процес роботи яких вiдповiдно 
аналоriчнi машинам МКК-6-02, МКК-6, КС-бБ(В). 

Приймальний бiтерний лопатевий очисник 6, шнековий очисник 7, 
поздовжнiй 8 i поперечний 11 конвеери та вивантажувалъний елеватор 12, 

бiтерний лопатевий доочисник 10 за своею будовою i технологiчним 
процесом роботи аналоriчнi вiдповiдним робочим органам коренезбиральноi 
машини МКК-6-02. 

Технолоriчний процес роботи. Пiд час руху машини автомат водiння 1 
спрямовус керованi колеса 2 посерединi мiжрядь, а викопувальнi робочi 
органи вiдповiдного типу по рядках. При цьому коренеплоди викопуються з 
rрунту i надходять на лопатевi бiтернi 6 i шнековi 7 очисники, де 
вiдбуваеться попередне очищения вороху вiд землi та рослинних домiшок. 
Крiм того, лiва i права секцii шнекового очисника 7 змiщуе ворох 
коренеплодiв у його центральну частину, в я:кiй вiн потрапляс на поздовжнiй 
прутковий конвеер 8, а потiм до лопатевого бiтерного доочисника 10, де 
коренеплоди остаточно очищуютъся вiд домiшок. Iз доочисника 10 
коренеплоди падаютъ на поперечний конвеср 11, який перемiщус "ix до 
вивантажувального елеватора 12 i завантажуе у транспортний засiб, що 
рухаеться поряд iз коренезбиральною машиною. 

Для замiни транспортних засобiв без зупинення машини пiд час роботи 
передбачено можлив1сть короткострокового вимкнення поперечного 
конвеера i вивантажувального елеватора. У цей час коренеплоди 
нагромаджуються в перехiдному бункерi-нагромаджувачi, дном якого е 
поперечний конвеер 11. Пiсля замiни транспоргних засобiв вмикаютъ привiд 
конвеерiв i коренеплоди знову надходять у новий транспортний засiб. 

Технолоriчнi регулювання. Основнi робочi органи коренезбиральноi" 
машини РКМ-6 i ii" модифiкацiй регулюються так само, як 1 машини 
наведених марок. 



Коренезбиральна машина КС-бБ (рис. 8.11) призначена для збирания 
коренеплодiв цукрових бурякiв, що посiянi з шириною мiжрядь 45 см. 
Ширина захвату 2,7 м, робоча швидкiсть руху машини 5,0 ... 9,0 км/год., 
продуктивнiсть 1,3 ... 1,9 га/год. 
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Рис. 8.11. Функцiональна схема коренезбиральноi: машини КС-бБ: 
1 -копiр-водiй; 2 -переднiй мiст керованих колiс; 3 -дисковий копач; 4 -

лопатевий бiтер-виштовхувач; 5 -пари спiральних вальцiв; 6 i 7 -перекиднi 
вальцi; 8 -промiжний бiтер; 9 -поздовжнiй конвеер; 10-поперечний 

стрiчковий конвеер; 11 -конвеер-грудкоподрiбнювач; 12 -
вивантажувальний елеватор; 13 -основна рама 

Загальна будова. Машина КС-бБ комплектуеться самохiдним шас1 1 
коренезбиральною частиною. На шасi встановлений двигун СМД-64 
потужнiстю 110,3 кВт. У переднiй частинi самохiдного шасi влаштований 
автомат водшия для спрямувания рабочих оргаюв по oci рядкiв 
коренеплодш. 

Коренезбиральна частина складаеться iз шести пар дискових копачiв 3, 
лопатевого бiтера-виштовхувача 4, шнекового очисного пристрою, 

. . . . 

виконаного у вигляд1 посшдовно розташованих двох пар сп1ральних вальцш 
5 i розмiщеного мiж ними та за другою парою вальцiв 5 вiдповiдно 
гладеньких перекидних вальцiв 6 i 7, промiжного бiтера 8, поздовжнього 
конвеера 9, бункерного поперечного стрiчкового конвеера 10, конвеера
грудкоподрiбнювача 11 та вивантажувального елеватора 12. 

Копачi 3 та шнековий очисник змонтованi окремо на рамi 
викопувального пристрою, яка спираеться на переднiй мiст 2 керованих колiс 
i з' еднанi з основною рамою 14 машини кульовим шарнiром. 

Автомат водiния по рядках мае три копiри 1 полозкоподiбного типу або 
. . . . . . . 

у вигляд1 стршчастих лап, шарюрну шдюску коп1р1в, дю поперечн1 тяги, 
. . . . 

поздовжню тягу, г1дророзподшьник, гщроцишндри керувания, коригувания 
та гiдроцiлiндр для переведения копiрiв iз робочого положения i навпаки. За 
своею будовою вiн в основному аналогiчний будовi автомата водiния 
сiмейства машин МКК. 

Дисковий копач (рис. 8.12) призначений для викопувания коренеплодiв 
iз rрунту. Вiн складаеться з активного 1 i пасивного 2 штампованих дискiв, 

. . . 

установлених пщ кутом до вертикал� 1 напрямку руху машини та 



змонтованих на рамi 3. Активний диск 1 приводиться в оберталъний рух 
через редуктор 4. Частота обертания диска 92 об/хв. Дiаметр дискiв 680 мм. 
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Рис. 8.12. Дисковий викопувальний орган: 
1 - активний диск; 2 - пасивний диск; 3 - рама; 4 - редуктор 

Illнековий очисник призначений для попереднъого очиIЦения вороху 
коренеплодiв вiд rрунту i рослинних домimок та подавания коренеплодiв на 
поздовжнiй конвеер 9 (рис. 8.11). Кожний mнековий очисник складаетъся 
вiдповiдно iз двох пар спiралъних валъцiв 5 i перекидних валъцiв 6 i 7. 
Переднi спiралънi валъцi 5 перемiIЦуютъ коренеплоди на периферiю, а заднi -
у центральну частину до поздовжнього конвеера 9. 

Поздовжнiй конвеер 9 складаеться iз верхньоi та нижньоi частин, 
з' еднаних мiж собою mарнiрно, верхня частина також mарнiрно прикрiплена 
до основноi рами 13. 

Конвеер-грудкоподрiбнювач 11 розмiIЦений пiд бункерним стрiчковим 
конвеером 1 О i призначений для сепарацii вороху вiд великорозмiрних 
rрунтових грудок та подавания коренеплодiв до робочоi гшки 
вивантажувалъного елеватора 12. Вiн складасrъся з тръох послщовно 

. . 

розм11Цених тригранних кулачкових вал1в та одного вала з круглими дисками. 
Очиснi вали обертаються в одному напрямку та з однаковою кутовою 
mвидюстю. 

Бункер призначений для нагромаджения в нъому коренеплодiв пiд час 
змiни технологiчного транспорту. Вiн мае каркасну будову. В бункерi 
встановленi поперечний стрiчковий конвеер 10 i конвеер-грудкоподрiбнювач 
11. Задия стiнка бункера мае прогумований фартух для пом' якmения ударноi
дii коренеплодiв об стiнку бункера.

Технологiчний процес. Пiд час руху маmини автомат водiния 1

спрямовуе дисковi копачi 3 по рядках бурякiв. При цъому дисковi копачi 3 
руйнують зв' язок коренеплодiв iз rрунтом, пiдкопують i захоплюють ix 
внутрimнiми поверхиями дискiв та витягуютъ коренеплоди з rрунту. Вали 
лопатевих лiтерiв 4, якi поверненi один вiдносно одного на кут 30°, лопатями
пiдхоплюютъ коренеплоди i подаютъ ix до пepmoi пари валъцiв шнекового 
очисника, спiралънi валъцi 5 якого змiIЦуютъ ворох коренеплодiв улiво та 
вправо, тобто на периферiю очисника, де перекидний валець 6 спрямовуе 



ворох до другоi пари вальцiв шнекового очисника, який перемiщуе 
коренеплоди до його центральноi частини. Пiд час перемiщення вороху по 
шнекових очисниках коренеruюди попереднъо очищуютъся вiд домiшок. Iз 
ценгральноI частини другоi пари валъцiв шнекового очисника коренеплоди за 
допомогою перекидних вальцiв 7 подаються до промiжного бiтера 8, який 
спрямовуе Ух на поздовжнiй конвеер 9, а поriм на поперечний стрiчковий 
конвеер 10. Цей конвеер транспортуе коренеплоди до вивантажувального 
елеватора 12, який завантажуе Ух у транспортнi засоби, що рухаються поряд 
зi збиральною машиною. 

Залежно вiд умов збирання, тобто коли у воросi коренеплодiв багато 
грудок та рослинних залишкiв (знижена або пiдвищена волоriсть rрунту), 
технологiчний процес роботи передбачае додаткове очищения вороху на 
конвеерi-грудкоподрiбнювачi 11. При цьому змiнюютъ напрямок руху 
поперечного стрiчкового конвеера 1 О на протилежний i ворох коренеплодiв 
надходитъ до конвеера-грудкоподрiбнювача 11. Перемiщуючись по ньому, 
триграннi кулачки та диски подрiбнюють грудки, земля та iншi домiшки 

. . . . . . .

просооються кр1зь щшини вал1в, а очищен� вщ дом1Шок коренеплоди 
рухаються до вивантажувального елеватора 12, який подае Ух у транспортний 
засiб. 

При замiнi технолоriчного транспорту на ходу маши:ни (без зупи:нення 
збиральноi машини) вимикають механiзм приводу поперечного стрiчкового 
конвеера 10 i вивантажувального елеватора 12. При цьому коренеплоди 
надходятъ тiльки в бункер на поперечний стрiчковий конвеер 10. Пiсля 
замiни транспорту знову вмикають приводи конвеера 10 i елеватора 12. 

Технолоriчнi регулювання. Зазор (75 ... 85 мм) мiж кромкою дискiв та 
. . 

першим шнековим очисником регулюють за допомогою пщкладок пщ 
кронштейни копачiв. Мiж кромками викопувальних дискiв зазор 30 .. .45 мм 

. . . 

установлюють перем1Шенням регулювальних прокладок 1з внутр1шнього на 
зовнiшнiй бiк диска або навпаки. Глибину ходу дискiв регулюють 
перемiщенням пальцiв у отворах кронштейнiв передньоi балки. 

Напрямок руху стрiчкового конвеера 10 змiнюють перестановкою 
ланцюга на верхню або нижню зiрочки механiзму приводу. Режим роботи 
грудкоподрiбнювача 11 (1, 2, 3 - «подрiбнення грудок» та 4 -
«транспортування») встановлюють поворотом зiрочок з позначками при 
роз'еднаному ланцюгу механiзму приводу- для транспортувального режиму 
90°, а для подрiбнення грудок 45° . Установлюючи кут мiж прямолiнiйними
гранями сумiжних грудкоподрiбнювальних валiв, користуються спецiальним 
шаблоном. 

Регулювання автомата водiння маши:ни по рядках виконуеться 
аналогiчно машинi МКК-6-02. 

Коренезбиральна машина КС-бВ (рис. 8.13) е удосконаленою 
модифiкацiею коренезбиральноI машини КС-бБ i, отже, мае таке саме 
призначення. Ширина захвату 2,7 м, робоча швидкiсть руху машини 5,4 ... 10,8 
км/год., продуктивнiсть 2,5 га/год. 
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Рис. 8.13. Функцiональна схема коренезбирально1 машини КС-бВ: 
а - вигляд збоку; б - вигляд ззаду; 1 - автомат водiння; 2 - кабiна; 3 - двигун; 
4 - механiзм приводу; 5 i 6 - гiдробаки для масла; 7 - поздовжнiй конвеер; 8 

- пальчаста очисна гiрка; 9- вивантажувальний елеватор; 10- ведучий мiст;
11 - шнековий очисник; 12 - дисковий копач; 13 i 14 - вiдповiдно верхнiй i

нижнiй поперечнi стрiчковi елеватори 

Загальна будова. Коренезбиральна машина КС-бВ комплектуеться 
змiнними двосекцiйними викопувальними пристроями 12 дискового i 
роторно-вилчастого типiв, аналогiчних машинам КС-бБ i МКК-6-02. На 
вiдмiну вiд машини КС-бБ вона обладнана надiйнiшими у роботi поздовжнiм 
7 (верхнiм та нижнiм) конвеером i вивантажувальним елеватором 9 з 
гiдроприводом та регульованим положениям верхньо1 вивантажувально1 
частини останнього i електронно-механiчним автоматом водiння робочих 
органiв по рядках бурякiв. Крiм того, в бункерi-нагромаджувачi замiсть 
грудкоподрiбнювача 11 (рис. 8.11), який розмiщувався пiд поперечним 
стрiчковим конвеером 10, змонтовано доочисну систему (рис. 9.13, 6), яка 
складаеться iз пальчасто1 очисно1 гiрки 8, встановлено1 пiд кутом до 

. . . 

горизонту, 1 розм1щеного горизонтально поперечного нижнього стр1чкового 
елеватора 14. 

На самохiдному шасi машини встановлено двигун СМД-23 потужнiстю 
118 кВт, мiст ведучих колiс МК-23М. 

Технологiчний процес роботи. На етапах викопування коренеплодiв 
пристроями 12 i первинно1 сепарацi1 вороху шнековим очисником 11 машина 
КС-бВ працюе так само, як i базова машина КС-бБ. Далi ворох коренеплодiв 



. . . 

захоШiюеться внутр1mн1ми гшками верхнього та нижнього поздовжнього 
конвеера 7 i перемiщуеться ним угору. Потiм ворох падае на верхнiй 
поперечний стрiчковий елеватор 13, який подае його на нижню робочу гiлку

пальчасто:i очисно:i гiрки 8. При цьому вiльна земля i рослиннi домimки 
пiднiмаються вгору полотном гiрки 8 i виносяться за межi маmини. 
Коренеплоди пiд дiею сили тяжiння скочуються з робочо:i гiлки i 
потрапляють на нижнiй поперечний стрiчковий елеватор 14, який перемiщуе 
коренеШiоди на вивантажувальний елеватор 9, i далi ним же вони 
завантажуються в транспортнi засоби, що рухаються поряд iз збиральною 
маmиною. 

Технологiчнi регулювання. Основнi робочi органи регулюють так само, 
як i робочi органи маmини КС-бБ. 

Коренезбиральна бункерна маmина КБ-6 (рис. 8.14) призначена для 
двофазного збирання цукрових бурякiв, посiяних з mириною мiжрядь 45 см, з 
яких попередньо зiбрана гичка. Маmина розроблена на основi mирокого 
застосування базових вузлiв коренезбирально:i маmини КС-бБ. Ширина 
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Рис. 8.14. Функцiональна схема коренезбирально:i маmини КБ-6: 
1 - рама; 2 - кабiна; 3 - силова установка; 4 - бункер; 5 - горизонтальний 
конвеер; 6 - розрiвнювальний mнековий конвеер; 7 - вивантажувальний 

елеватор; 8 -зона навантажування бурякiв у бункер; 9-похилий жолоб; 10-
завантажувальний контурний конвеер; 11 -скребок; 12 -поздовжнiй 

конвеер; 13 -мiст ведучих колiс; 14-похила ланка поздовжнього конвеера; 
15 -пiдтримувальний ролик; 16-mнековий очисник; 17 -викопувальний 

диск; 18 - мiст керованих колiс 
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захвату 2,7 м, робоча швидкiстъ руху мапmни 5,0 ... 9,0 км/год., 
продуктивнiсть 1,3 ... 2,4 га/год., мiсткiстъ бункера 8 м3

•

Загальна будова. Машина КБ-6 складаеться iз самохщного шас1 1 
коренезбирально1 бункерно1 системи. На рамi 1 самохiдного шасi 
встановлено кабiну 2 з органами керуваIПIЯ; силову установку 3 з двигуном 
потужнiстю 173 кВт; бункер 4, який мае рухоме дно, виконане у виглядi 
горизонтального конвеера 5, i встановленi у верхнiй частинi бункера 4 
розрiвmовальний шнековий конвеер 6 i вивантажувальний елеватор 7; 
похилий жолоб 9; завантажувальний контурний конвеер 10, який змонтовано 
по периферi1 бункера 4; поздовжнiй конвеер 12; мiст ведучих колiс 13; 
шнековий очисник 16; викопувальнi диски 17 i мiст керованих колiс 18. 

Технолоriчний процес роботи. На етапах викопування коренеплодiв 
дисками 17 i первинно1 сепарацi1 вороху шнековим очисником 16 
коренезбиральна бункерна машина КБ-6 працюе так само, як i базова машина 
КС-бБ. Пiсля сепарацi1 вороху шнеками очисника 16 коренеплоди з 
рослинними рештками i землею подаютъся на поздовжнiй конвеер 12, з якого 
вони падаютъ на завантажувалъний контурний конвеер 10. Скребки 11 
конвеера 1 О транспортують коренеплоди у верхню частину бункера 4, де 
вони похилим жолобом 9 скочуються на нерухомий конвеер 5, який е дном 
бункера 4. Пiд час заповнення бункера 4 коренеплодами розрiвнювалъний 
шнековий конвеер рiвномiрно розподiляе коренеплоди вiдповiдно до 
заповнення ними бункера 4. 

Розвантажуютъ бункер 4 за допомогою горизонтального конвеера 5, 
яким коренеплоди перемiщуютъся на вивантажувалъний елеватор 7 i далi в 
транспортнi засоби, що рухаютъся поряд iз збиральною машиною. 

Технолоriчнi регутовання. Автомат водiння машини по рядках бурякiв 
та викопувальнi робочi органи регулюютъ аналогiчно машинi КС-бБ. 

Трифазний спосiб збирання коренеплодiв може бути реалiзований 
поеднанням першо1 i друго1 стадi1 в одну та виконаIПIЯм третъо1 стадi1 в 
два етапи: перший - викопування коренеплодiв i формування валка, 
другий - пiдбирання валка з завантаженням коренеплодiв у транспортний 
засiб - причiпним комплексом бурякозбиралъних машин "Борекс", а саме: 
КВЦБ-1,2+ПНБВ-1,6 (копач-валкоуrворювач КВЦБ-1,2; пiдбирач
навантажувач ПНБВ-1,6). 

Копач-валкоуrворювач КВЦБ-1,2 призначений для викопування 
коренеплодiв цукрових бурякiв, з яких попереднъо зрiзана mчка, i 
укладаIПIЯ ix у валок на полi. Валки коренеплодiв пiдбираютъся 
пiдбирачами-навантажувачами типу ПНБВ-1,6, очищаються вiд землi i 
домiшок i навантажуютъся в транспортнi засоби. 

Основними складальними одишщями копача КВЦБ-1,2 (рис. 8.15, а) 
е вiбрацiйний викопувальний пристрiй 7, бiтер 8, очисник шнековий 10, 
решiтки валкоугворювача 11, рама 3, два опорних пневматичних колеса 
12, централъний редуктор 6, карданнi i ланцюговi передачi. 



ВпоП}'ll&IЪIПIЙ щхисrрiй аладаЕ:'rЪС.11 з шес:rи шrр uiд�rопу:ва.ш.вих 
пемеmiв 20 (рис. 8.15, б), �ев11).В1.Овоrо ва.па 13 з пuпув:ами 14, 
110JПП1&nь11П вl8CJiiв 15, стовiв 17 i бirервого вала з rумов:ями билами. 

' 

' 1) 

6 � 
' 

о 

1 

8 

.,,.,1 ;. \1 I /; 

6 

Рис. 8.15. Копач ваJIIDУl'ВОРЮ&аЧКВЦБ·l.2: 

16 

а -вяm:яд збожу; б -впопувапь!IИЙ щ,истрiй; 1 -опора хоосса; 2 -1 вив� 
р11Гу.11Ювалы•ий; 3 -рама освовяа; 4 -rвввтова ,:па; S -повзуи; 6 -

редув:rор; 7 - шопувальиий пристрiй; 8 -бпер; 9 -лемiш; 10- очисвп 
швежов:вй; 11 -11&JПWУТВОРюва.ч; 12-опорке холесо;13 -ехсце1ПРповий 

вап; 14-шаrу:в; 15 важiш.; 16-вiсь; 17-с:rоп; 18-IIПIИIIЬn; 19-
с�соба; 20- деы:im; 21 -ПJ)уто:

Шяповий очисвих 10 сJtЛадаЕ:rЬСЯ з чотярьох осв:оввих шиекiв, двох 
вашвшяекiв i 1)е:Шiток ва.пкоутво�nовача 11. 

Пi,ц час oбeJ,:raввJI е11Щев1р.поввх вапiв 13 через ша:rуви i ва.епi. 
перед111ОТЬСJ1 П\7ПIВ8ВВ11 иа деыешi 20, п:i вiбР}'llп'Ь i, перемiщуючись у

IJ)yllТi, вшrопують корс111С1ПJiоди. Вiпри 8, що встав:овлекi ВIЩ шwеm:ами.. 
обертшо'IJИсь, проштовх;уюrь яореиеш�оди на шисковв:й очиевик 10.
Шиео очюцають хо�:�еиеплоди вiд зеылi, заmшхов: 1и'I.IИ та iа111ик. 
рО<Щи&АНК домiшов: i змiщу:ю,:ъ !х ДО �- i дапi, ДО решi1ов: 
валкоуrворювача 11, пi форu:ують вадов: ва попi. 

Аrраnпують хопач-ваmrоуrворюва.ч з трапорамв к.пасу 1,4. Ширвв:а 
зarsa:iy - 2,7 м. Робоч:а швидпсть - до 9 D!lroд. Продупввиiсть - до 1.2 
rаlгод. 

ЭapyбiJrвi IWJ!c,:pyщil бурпооб:врапь:яих MilllBB llliQIOкo 
засrосоаують бурпозбираль:вi хо111)ейии Mo:reau GR4, Моrиu Lectra V2 
(рис. 8.16), SR 2500, С!еше КR-6, SF-10, Barigelli BIG, Но!mп та iв. 
Эapy(fuoii коиструхцii бурп:озбврапьвих машин, эдебiльшого, самохiдв:i, 
111н1->в:озахватвi, еr.еr,1оиасн:чевi, з висоJЮю пРОдУJПИВВiс:rrо. Перев1U18Юl'Ь 
комбаЬи з буверои Nicпdcrю 15--35 ы3.

ДJIJI пiдбираввя вашсlв хорев:спдодiа вив:орис:rовуюrь самохiдвi
б}'!llalpиi пiдбвр11.чi-очв:св:пи. 3 метою змеишевп ущiльяеяия rрувту 
ведучi фiрми переiпши на ввпуск: ,:ривiс:вих <:аМ:охiцяих машия з 
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аrрофiльви:ми шивами. Розроблевi конструхцii' 9-ти i 12-ти J):1JД11ИХ.

ГВЧJrоЗбираm,ввх i Jrо])СВезб:ира.пъввх ыаmяв: з ВШ[ориставвя:м потужввх 
пiдбирачiв-в:ахопичувачiв з бушщю:м веmп::оi :мiсткостi. Знайпши 
засюсувавва mврохозахвапli бпо'ПЮ-моду.пъвi 1вчв:о- i хорев:езбяра.пъвi 
:маши.ни. пi аrреrатують з еверrовасичени:ми тра1СI'ОJ)8М11 i самохiдними 
ппюi. Звачно збi.пъшиласJ1 п:щужвiсrь дввrувiв саыо,:iцвих ыашяя. 
комбайнiв. Так:, фiрма "Ropa tiger" випускас комбайви з двигувами 
пО'l')'Жвiстю 374 :в:Вт, ф:iрма "Мatrol" (М 2001)- 360 :в:Вт, а nIOein:e" (SF 40) 
-353 кВт.
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Рве. 8.16. Фупцiовапьна схема бурsозбира.ш.воrо комбайна Moreau 
LectraV2: 

1 ротор 1'И'D:озрiзува.пьвоrо апарата; 2 -двсх; 3 -mвек; 4 -пасиввий вiж; 
5-полозок; 6-с;ферич:вийдвск; 7, 8,10,14 i 17-роторвi травспортери

(турбiвв); 9, 13, 15 i 16-бiтерв-очясввкв, 11-вявамаж:у.вальвий
спеватор; 12 - бункер

Гичк:оорiзувальний пристрiй CКJIIIДll€l1,C.Я э рОО'Ора I э ножами, шнека 
3, корпуса i двсха 2 з попатками. Гвчк.а зрiзуеп.ся ротором i спрn1овуеп.СJ1 
в шнек 3 i далi паrрапляе на диск 2, .як:ий розквдае rвчху по поmо. При 
вiдсутностi диск.а П1'П<а уюzадаеrься у валов:. Гоповкв: в:оревепподiв 
дообрiзуються пасиввими: во.жами 4. Викопуються коревеплоди 
сферll'IВИМИ дисками 6 при вэаемодii з попоз:в.ами 5 i спрямовуютю.я 
спочаrку до роо:орвих травспОJ)ТСJ)iв 7 i 17, а далi роторами 8, 10 i 14 та 
пру:rковим трав:спорwром: до бунв:ера. 

1з бунхера. кореиеплоди вивавта:жуються в травспортвi засоби 
елеватором 11. Ширива захвату :комбайна -2,7 м. Робоча mвидюсть -до 9 
кмlrод. Продуl(.ТШlвiсть -до 2,5 ra/roд. 

8.5. Машввв дн: з4Sвр8111U11 1rормоаи бypllld8 
Коренезбираm,на машина МКК-6 (рис. 8.17) призвачена дпя 

роздi.ш.воrо збираввя коревепп:одiв и:ормо:аих бурJПdв, .iпd посi!вi. з 
:мiжряддями: 45 i 60 см вiдповiдво в основнiй i поливнiй зонах вирощуванвя 



212--���������������������� 

цiе1 кормово1 куль тури. Ширина захвату машини 2, 7 (2,4) м, робоча 
швидкiсть 0,7 ... 1,7 км/год., продуктивнiсть 0,6 ... 1,7 га/год. 

16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 

Рис. 8.17. Функцiональна схема коренезбирально1 машини МКI{-6: 
1 -вивантажувальний елеватор; 2 -електрообладнання; 3 -рама; 4 -
трансмiсiя; 5 -погумований пристрiй; 6 -поперечний конвеер; 7 -

огородження; 8 -мiст ведучих колiс; 9-поздовжнiй конвеер; 10-шнековий 
очисник; 11-приймальний конвеер; 12-другий кулачковий вал; 13 -

перший кулачковий вал; 14- сферичний дисковий копач; 15 - мiст керованих 
колiс; 16 - автомат водiння; 17 - механiзм рульового керування; 18 - трактор; 

19 - гiдросистема 

Загальна будова коренезбирально1 машини МКI{-6 аналогiчна будовi 
машини МКI{-6-02 за винятком викопувально1 частини - замiсть двох секцiй 
вилчастого копача МКI{-6-02 встановлюють на тi самi приеднувальнi мiсця 
двi секцi1 сферичного дискового викопувального органа. 

Базова модель МКI{-6 - це машина, оснащена принципово новими 
сферично-дисковими викопувальними органами, шнековим конвеером 
велико1 пропускно1 здатностi, вивантажувальним елеватором iз збiльшеним 
. . 

д1апазоном висоти навантаження, що дае змогу значно пошпшити 
експлуатацiйнi та технологiчнi характеристики агрегату на збираннi 
коренеплод1в. 

Коренезбиральна машина МКI{-6 комплектуеться коренезбиральною 
частиною i встановленим на Гi основну раму трактором МТЗ-80/80Л, з якого 
демонтованi ведучi колеса, мiст керованих колiс, механiзм задньо1 начiпки 
тощо. 

Коренезбиральна частина складаеться iз основно1 рами 3, яка 
спираеться на мости ведучих 8 i керованих 15 колiс, двох секцiй сферичних 
дискових викопувальних робочих органiв, шнекового очисника вороху 1 О, 
поперечного 6 i поздовжнього 9 конвеерiв та навантажувального елеватора 1, 
механiзму рульового керування 17, трансмiсi1 4, електрично1 2 i гiдравлiчно1 



19 систем, автомата керування машиною по oci рядкiв, системи контролю та 
сигналiзацii УСАК-6В. 

Сферично-дисковий викопувальн:ий орган е копачем РКС 6.65.000, 
я:кий мае дисковi сферичнi копачi 14, два кулачкових 12, 13 i бiтерний вали, 
приймальн:ий поздовжнiй конвеер 11. Для зниження пошкоджень 
коренеплодiв при переходi з поздовжнього на поперечний конвеер на 
лонжеронах основноi рами, над поперечним конвеером, встановлено 
погумований пристрiй 5. Вiн призначений для зменшения швидкостi падiния 
коренеплодiв i розмiщусrься на вiдстанi а вiд задньоi: стiнки бункера маmини, 
яка становить 180 .. .340 мм залежно вiд фiзико-механiчних властивостей 
сорту кормових бурякiв на момент ix збирания. 

Коренезбиральна машина обладнана внутрiшнiми i зовн1шн1ми 
освiтлювальни:ми приладами, якi застосовують для роботи вночi i при 

. . 

перем1щеню дорогами. 
Основна рама маmини виконана у виглядi зварноi просторовоi 

конструкцii:, на якiй монтуються всi робочi органи, механiзми i трактор. 
Головними елементами рами е правий i лiвий лонжерони, площадка для 
кр1плення керованого моста, опора ведучого моста, рама поперечного 
конвеера, з'сднувальнi елементи. 

Автомат водiння - це гiдромеханiчний пристрiй, призначений для 
автоматичного спрямування викопувальних сферичних дискових копачiв 
машини по рядках бурякiв. Базовою лiнiсю для копiювальних органiв 
автомата с рядки коренеплодiв iз зрiзаною гичкою. Автомат водiння 
складаеться з рами, датчикiв-копiрiв, золотника керованих колiс, важiльноi' 
системи, гiдроцилiндра пщюмання кошрш 1 капота. Цей автомат 
комrшектуеться полозковими кошрами, як1 закршлюються на 
паралелограмних пiдвiсках, а вони через поперечну тягу i сумуючий важiль 
зв'язанi з пальцем золотника керованих колiс. Кут установления копiрiв 
змiнюсться за допомогою болтiв без порушення паралелограмноi: пiдвiски, 
що дас змогу зберiгати ix оптимальне положения в процесi роботи незалежно 
вiд висоти пiдйому копiрiв. Копiри мають лижу, яка зв'язана з шарнiром i 
копiювальними елементами, що розмiщуються над поверхнею землi. Bci 
вузли автомата змонтованi на рамi, яка за допомогою двох фланцiв 
закрiплюсться на основнiй рамi маmини. 

Сферичний дисковий викопувальний орган призначений для 
викопувания кормових коренеплодiв iз rрунту, часткового доочищення 

. . . . 

головок вщ черешкш 1 листя гички, попереднього очищення вороху вщ 
вiльно'i землi i подальшого транспортувания вороху на шнековий очисник. 
Основни:ми вузлами викопувального органа с основна i рухома рами, 
корененапрямляч, лижа, копач, бiтерний i кулачковi вали, приймальний 
конвеср. Секцiя пiднiмасться за допомогою riдросистеми iз кабiни трактора, 
а опускаеться - пiд дiсю свое'i ваги. 

Лижа встановлюсться на рухомiй рамi викопувального органа. Бона 
призначена для копiювання рельефу rрунту з метою забезпечення повного 
пiдбирання коренеплодiв першим кулачковим валом. Для змiни положения 



першого кулачкового вала вщносно rрунту на кронштейнi лиж1 е чотири 
отвори. 

Копач (рис. 8.18) призначений для пiдкопувания коренеплодiв i 
змiщения ix у зону дii бiтерного вала. На кожну секцiю сферичного 
дискового викопувального органа встановлюеться по три копача - лiвий, 
середнiй i правий та по два - лiвий i правий вiдповiдно при ширинi мiжрядь 
45 i60см. 

Рис. 8.18. Сферичний дисковий копач: 
1 - сферичний диск; 2 - вiсь; 3 - стояк; 4 - чистик; 5 - корененапрямляч 

Копач складаеться iз сферичного диска 1, вiсь 2 якого встановлена в 
стояку 3 на шарикопiдшипниках. Для очищения внутрiшньоi поверхнi диска 
вiд налиплого rрунту на стояку 3 копача розмiщено чистик 4. У внутрiшнiй 
частинi диска 1 встановлено корененапрямляч 5. 

Корененапрямляч 5 призначений для змiщения коренеплодiв, якi 
розмiщенi з великим вiдхилениям вiд oci рядка або вибитi гичко збиральною 
машиною, i усунения ix пошкоджения гострою кромкою сферичного диска. 
Корененапрямляч е решiтчастою конструкцiею, яка складаеться iз несiвноi та 
двох допомiжних трубок. 

Бiтерний i кулачковi (перший i другий) вали призначенi для 
пiдхопления i пiдбирания коренеплодiв, часткового доочищения вiд залишкiв 
гички, попереднього очищения вороху вiд домiшок i подавания його на 
приймальний конвеер. 

Приймальний конвеер (рис. 8.19) призначений для приймания вороху 
коренеплодiв з другого кулачкового вала i подавания його на шнековий 
очисник машини. Вiн розмiщений на рухомiй рамi викопувального органа i 
складаеться iз ведучого 1 i веденого 4 валiв, пруткового полотна 6, натяжних 
роликiв 3. Полотно мае два паралельних втулково-роликових ланцюги 2, якi 
з' еднанi мiж собою прутками 7. Для очищения внутрiшнього простору 
полотна вiд домiшок воно мае клапан 5. 
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Рис. 8.19. Приймальний конвеер: 
1 - ведучий вал; 2 - втулково-роликовий ланцюг; 3 - натяжний ролик; 4 -

ведений вал; 5 - клапан; 6 - пруткове полотно; 7 - пруток 

Технологiчний процес роботи. Пiд час руху машини автомат водiння 16 
(рис. 8.17) точно направляе переднi колеса машини 15 посерединi мiжрядь, а 
сферичнi дисковi копачi 14 - по рядках. Пасивнi сферичнi дисковi копачi 14 
пiд час свого обертання за рахунок сили тертя з rрунтом викопують 
коренеплоди. При цьому корененапрямлячi 5 (рис. 8.18) змiщують вибитi 
гичкозбиральною машиною коренеплоди в зону дii' копачiв 14 (рис. 8.17). 

Коренеплоди, пiдiбранi спiльною дiею двох кулачкових 12, 13 i 
бiтерного валiв, зазнають одночасного попереднього очищения бiтерним i 
другим кулачковим валами вiд залишкiв гички i вiльноi' землi. Iз другого 
кулачкового вала ворох коренеплодiв надходить на приймальний конвеер 11 
викопувального робочого органа, де частина rрунтових i рослинних домiшок 
прос1юеться м1ж його прутками. Приймальним конвеером ворох 
перем1щуеться на шнековий очисник 1 О, на якому коренеплоди 
доочищуються вiд рослинних залишкiв i вiльноi' земш 1 змiщуються до 
центру машини на поздовжнiй прутковий конвеер 9, а звiдти ворох потрапляе 
на поперечний прутковий конвеер 6. Конвеер 6 спрямовуе коренеплоди на 
вивантажувальний елеватор, який подае i'x у транспортний засiб, що 
рухаеться поряд iз збиральною машиною. Пiд час руху коренеплодiв 
поздовжн1м 1 поперечним конвеерами та вивантажувальним елеватором вони 

. . 
очищаються вщ дом1шок. 

Для замiни транспортних засобiв без зупинення машини пiд час роботи 
передбачено можлив1сть короткострокового вимкнення поперечного 
конвеера i вивантажувального елеватора. У цей час коренеплоди 
нагромаджуються в перехiдному бункерi, дном якого е поперечний конвеер. 
Пiсля замiни транспортних засобiв вмикають привiд конвеерiв i коренеплоди 
знову надходять у новий транспортний засiб. 



Технологiчнi регулювания. Глибину ходу (5 ... 7 см) i кут атаки (25 .. .35°) 
сферичних дискових копачiв регулюютъ за допомогою перестановки i 
повертания стояка 3 (рис. 8.18) у кронштейнах рухомоi рами викопувалъного 
пристрою. Положения корененапрямляча 5 змiнюютъ за допомогою 
перемiщення його по стояку 3 копача. 

Положения першого кулачкового вала змiнюютъ поворотом заднъоi 
частини кронштейна опорноi лижi. Глибина його ходу становить 2 ... 3 см. 

Коренезбиралъна машина КС-бБ-05 (рис. 8.20) призначена для 
збирания коренеплодiв цукрових i кормових бурякiв з шириною мiжрядъ 45 
см, з яких попереднъо зрiзана гичка. Ширина захвату 2, 7 м, робоча швидкiстъ 
руху машини 5,0 ... 8,0 км/год., продуктивнiстъ 1,3 ... 1,9 га/год. 
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Рис. 8.20. Функцiоналъна схема коренезбиралъноi машини КС-бБ-05: 
1 - опорний полозок; 2 - сферичний дисковий копач; 3 - роторний конвеер
очисник; 4- опорно-напрямне колесо; 5 - поздовжнiй нижнiй конвеер; 6-

поздовжнiй притискний конвеер; 7 - вивантажувалъний елеватор; 8 -
поперечний конвеер; 9 - транспортний засiб; 10 - диск; 11 - пруток; 12 -

опорно-кошювалъне колесо 

Загалъна будова. Машина складаетъся iз самохiдного maci, будова 
якого аналогiчна будовi коренезбиралъних машин КС-бБ(В), 1

коренезбиралъноi частини. 
У переднiй частинi самохiдного maci встановлений гiдрофiкований 

автомат водiния викопувалъних робочих органiв по рядках бурякiв. 



Коренезбиральна частина складасться iз пасивних сферичних дискових 
копачiв 2, якi аналогiчнi копачам маши:ни МКК-6, опорних полозкiв 1, 
роторного конвесра-очисника 3, опорно-напрямних колiс 4, поздовжнього 
нижнього 5 i верхнього притискного 6 пруткових конвесрiв, поперечного 
конвесра 8 i вивантажувального елеватора 7. 

Сферичнi дисковi пасивнi копачi 2, розмiщенi пiд кутом атаки 30° , 
опорнi полозки 1 i роторний конвеср-очисник 3 встановленi на рухомiй рамi, 
яка у переднiй частинi спирасться на опорно-копiювальнi 12, а в заднiй - на 
опорно-напрямнi 4 колеса. Опорнi полозки 1 розмiщенi збоку робочоi 
поверхнi сферичних дискових копачiв 2 ближче до рядка коренеrшодiв. 
Рухома рама шарнiрно з' еднана з основною рамою маши:ни. 

Роторний конвеср-очисник призначений для пiдбирання викопаних 
дисковими копачами разом з опорними полозками 1 коренеrшодiв i 
очищения вороху вiд землi i рослинних домiшок. Вiн е тритурбiнною 
очисною системою, що складаеться з трьох дискiв 10 iз радiально 
закрiпленими прутками 11, по периферii яких встановлено пруткову решiтку. 
Переднi два диски обертаються назустрiч один одному, в зонi сходу яких та 
за нею розмiщено третiй диск. 

Поперечний конвеср 8 с дном бункера-нагромаджувача, я:кий 
аналогiчний машинi КС-бБ(В). 

При збираннi кормових бурякiв опорнi полозки 1 знiмають з рухомоi 
рами i викопування коренеrшодiв забезпечуеться тiльки сферичними 
дисковими копачами 2 аналогiчно машинi МКК-6. 

Технолоriчний процес роботи. Пiд час збирання кормових бурякiв 
автомат водiння машини спрямовуе викопувальнi робочi органи по рядках 
бурякiв. При цьому розмiщенi пiд кутом атаки сферичнi дисковi копачi 2 
викопують коренеплоди з фунту i подають ворох на першi два диски 1 О 
роторного конвеера-очисника 3. Пiд час перемiщення вороху по поверхнi 
радiальних пруткiв 11 земля i росли:ннi залишки просiюються в зазор мiж 
прутками, а коренеплоди, рухаючись уздовж периферii прутковоi решiтки, 
потрапляють у зону сходу i далi на третiй очисний диск, я:кий спрямовуе 
коренеплоди на поздовжнiй нижнiй 5 i притискний 6 конвесри. Внутрiшнi 
гiлки цих конвесрiв захоплюють коренеплоди i перемiщують Ух угору, а 
поriм вони падають у бункер-нагромаджувач на поперечний конвеер 8, я:кий 
перемiщус коренеплоди до вивантажувального елеватора 7. Цим елеватором 
коренеплоди завантажуються в транспортний засiб 9, що рухаеться поряд iз 
збиральною машиною. 

Технолоriчнi регулювання. Глибину ходу (5 ... 7 см) i кут атаки (25 ... 35°) 
сферичних дискових копачiв регулюють за допомогою перестановки i 
повертання стояка в кронштейнах рухомоi рами i копiювальними колесами 
12 викопувального пристрою. Положения корененапрямляча змiнюють за 
допомогою перемiщення його по стояку копача. 

Машина коренезбиральна МКР-2-3 призначена для збирання кормо
вих коренеплодiв. Бона забезпечуе викопування, очищения i навантаження 



коренеплодiв у транспортнi засоби, що рухаються поруч з агрегатом. Ро
бочими органами машини е пiдкопувальнi пасивнi сферичнi диски. 

Основнi складальнi одиницi машини: пiдкопувальнi сферичнi диски, 
два опорних диски i два башмаки рухомоi рами, кулачковий вал, поздовж
нiй прутковий транспортер iз скребками, п'ять бiтерiв i три ротори прут
кового типу, що розмiщенi пiд нижньою робочою вiткою транспортера, 
вивантажувальний елеватор, два опорних пневматичних колеса, основна 
рама, механiзми приводу i причiпний пристрiй. 

Машина може використовуватися при незначному переобладнаннi 
як пiдбирач-навантажувач для валковоi технологii збирання коренеплодiв 
цукрових i кормових бурякiв. 

Ширина захвату- 1,2-1,35 м. Продуктивнiсть -0,4-0,8 га/год. 

8.6. Буряконавантажувачi-очисники 
При застосуваннi перевалочн01 1 потоково-перевалочноi технологiй 

збирання цукрових бурякiв комплексами високопродуктивних збиральних 
машин коренеплоди тимчасово складають у валки або каrати до 4 м 
завширшки i до 2 м заввишки. Для пiдбирання коренеплодiв iз валкiв i 
кarariв та доочищення ix вiд рослинних домiшок i землi, а також для 
навантаження коренеплодiв у транспортнi засоби застосовують 
буряконавантажувачi-очисники. 

Буряконавантажувач-очисник СПС-4,2А (рис. 8.21) призначений для 
пiдбирання коренеплодiв цукрових бурякiв iз польових кагатiв, валкiв, куп, 
доочищення i"x вiд землi та рослинних домiшок i навантаження у транспортнi 
засоби. Ширина захвату навантажувача 4,2 м, робоча швидкiсть 0,05 ... 0,74 
км/год., продуктивнiсть до 200 т/год., висота навантаження до 3,5 м. 

Двостадiйний доочисний пристрiй призначений для розширення 
потоку вороху коренеплодiв i остаточного очищения його вiд землi та 
рослинних решток. Пристрiй мае вигляд послiдовно розмiщених один за 

. . . . 

одним систем цишндричних гладеньких 1 сп1ральних вальц1в. 
Технолоriчний процес роботи. Опорнi котки 14 кулачкового 

живильника 1 опускають на землю перед валком коренеплодiв. Пiд час 
поступального руху машини вздовж валка коренеплодiв пiдгрiбальними 
щитками 16 вони спрямовуються до кулачкового живильника 1, де кулачки 
пiдбирають певнi порцii" вороху i подають його на активний восьмигранний 
бiтер 2, звiдки вiн надходить до приймального шнекового очисного конвеера 
3. Лiвi та правi частини спiрального навивания шнекових вальцiв активних
бокових вальцiв 4 звужують потiк коренеплодiв до центру очисника i
одночасно частково очищують ix вiд домiшок. Поriм за допомогою бiтера 5
ворох коренеплодiв спрямовуеться на поздовжнiй прутковий конвеер 6, з
якого потiк вороху подаеться на двостадiйний очисний пристрiй, тобто до
шнекового конвеера-розподiльника 8, а поriм до шнекового доочисника 9. На

. . . 

ньому коренеплоди остаточно доочищуються вщ дом1шок, зм1щуються в
праву частину буряконавантажувача i надходять до вивантажувального



елеватора 11, який подае Ух у кузов транспортного засобу, що рухаеться 
поряд 1з навантажувачем. 
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Рис. 8.21. Функцiональна схема буряконавантажувача-очисника СПС-4,2А (а, 
б): 

1 - кулачковий живильник; 2 - активний бiтерний вал; 3 - шнековий конвеер; 
4 - гладенький валець; 5 i 7 - бiтернi вали; 6 - поздовжнiй конвеер; 8 -

шнековий конвеер-розподiльник; 9 - шнековий конвеер-доочисник; 1 О -
трактор; 11- вивантажувальний елеватор; 12- кероване колесо; 13 - ведуче 

колесо; 14- опорний коток; 15 - гiдроцилiндр; 16- щиток 

Технологiчнi регулювания. Положения кулачкового живильника 
. . . . 

вщносно поверхн1 поля регулюють гвинтовими механ1змами опорних коше 
рухомо1 рами, навантажения на опорнi колеса живильника - перемiщениям 
ланцюгiв пiдвiски рухомо1 рами у пазах кронштейнiв. 

Положения верхньо1 рухомо1 рамки вивантажувального елеватора 
регулюють боковими гвинтовими тягами, а кут нахилу козирка елеватора 
ЗМlНЮЮТЬ довжиною троса. 



В конструкцiях iмпортних бурякозбиралъних машин та комбайнiв 
особливу увагу придiлено системi очищения коренешюдiв вiд забруднення. 
Вони обладнанi високоефективними робочими органами, що дозволяс 
отримувати практично майже чистi коренеплоди. 

Важливими елементами сучасних конструкцiй бурякокомбайнiв с 
система гiдроприводу, яка спрощуе складнi трансм1с11, та бортовi 
мiкропроцесори. Вони забезпечують контроль та керування по рядках 
коренезбирал:ьними та гич:козбирал:ьв:ими машинами, приводом та поворотом 
колiс ходовоi системи, автоматизований збiр експлуатацiйноi iнформацii. 

Завдяки унiкал:ьнiй концеIЩii ходовоi частmm з гусевичним 
механiзмом i заднiй голiвцi рулъового управлiння 6-рядний МАХТRОN 620 
(рис. 8.22) с самим маневреним у свiтi бурякозбиральним комбайном, що 
зберiгас фунт вiд переущiлънення. За рахунок цici вдосконаленоi конструкцii 
досягаетъся ефективне i дбайливе очищения буряка транспортерами, що 
просiюютъ, i спiралъними валъцями по всiй ширинi машини без звуження 
потоку продукту. Бункер об'смом 22 т (33 м3) обладнаний 
високопродуIСl'Ивв:им розвантажувал:ьним транспортером шириною 1,8 м, 
який дозволяс легко укладати буряк в бурти шириною до 1 О м. Нове 
поколiння двигунiв 390 кВт/ 530 к.с. з рiвнем IV токсичностi ОГ робитъ 
МАХТRОN 620 надефективним. 

Рис. 8.22. Бурякозбиральний комбайн GRTh1l\.1E МАХТRОN 620 

З метою скорочення непродуктивних транспортних елементiв робочого 
циклу i пiдвищення продуктивностi основного збиралъного агрегату в €вропi 
все ширше використовуютъся великовантажнi причепи-буртоукладачi для 



формування польових кагатiв. Для пiдвищення продуктивностi вантажного 
потоку фiрма HOLМER створила багатофун:кцiональний унiверсальний 
модульно-блочний надпотужний, зi змiнimм бункером мiсткiстю 40 м3

буртоукладач Тепа Variant (рис. 8.23), потужнiстю 315 кВт, з робочою 

Рис. 8.23. Великовантажний причеп-буртоукладач HOLМER Тепа 
Variant 

швидкiстю 40 км/год. Завантаження його може здiйснюватися як на 
стацiонарi на поворотнiй смузi, так i пiд час руху за 1-2 хвилиim. 

8.7. Картоплекопачi 
Картоплекопачi призначенi для пiдкопування рядкiв картоIШi, сепарацii 

викопаного вороху (руйнування, подрiбнення викопаного шару, часткового 
вiдокремлення домiшок вiд бульб) та укладання вiддiлених бульб на 
поверхню поля у валок. 

Картоплекопач КСТ-1,4А (рис. 8.24) призначений для викопування 
двох рядкiв картоплi, сепарацii викопаного rрунту i укладання бульб на 
поверхню поля у валок. Вiн працю€ на всiх типах rрунтiв за вологостi 
10 ... 27%. Ширина захвату 1,4 м, робоча швидкiсть 1,9 ... 6,5 км/год., 
продуктивнiсть до 0,9 га/год., маса 1320 кг. Агрегатуеться з тракторами класу 
тяги 1,4, робочi opгaim приводиться в дiю вiд ВВП трактора. 

Картоплекопач елеваторного типу складаеться з рами 4, одного 
копiювального металевого 1 i двох опорних пневматичних 6 колiс, двох 
лемешiв 2, швидкiсного 3, основного 5 та каскадного 7 конвеq,iв, двох 
звужувальних щиткiв 8, причiпного пристрою 10, механiзмiв приводу 
робочих органiв 11 та регулювання глибини ходу лемешiв. 
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Рис. 8.24. Картшшекопач КСТ-1,4А: 
а - загальний вигляд: 1 - копiювальне колесо; 2 - лемiш; 3, 5 i 7 - вiдповiдно 
швидкiсний, основний i каскадний конвеери; 4 - рама; 6 - ходове колесо; 8 -
звужувальний щиток; 9, 10 i 11 - вiдповiдно механiзми регулювання глибини 

ходу лемешiв, причiпного пристрою i приводу робочих органiв; 6 -
функцiональна схема: 1 - копiювальне колесо; 2 - лемiш; 3 - швидкiсний 

конвеер; 4 - основний конвеер; 5 - ходове колесо; 6 - каскадний конвеер; 7 -
звужувальний щиток 

Лемешi 2 активного типу призначенi для пiдкопування шару бульб, 
часткового руйнування пiдкопаного шару та передачi викопаного вороху на 
швидкiсний конвеер 3. Вони мають трапецiеподiбну форму з вiдкидними 
клапанами, якi встановленi в заднiй частинi кожного лемеша i шарнiрно 
з'еднанi з рамою 4. 

Швидкiсний конвеер 3 пруткового типу призначений для розпушення, 
руйнування i сепарацii викопаного шару грунту та подавания його на 
основний конвеер 5, верхня гiлка якого приводиться в коливальний рух за 
рахунок елiптичних зiрочок, де грунт iнтенсивно просiюеться крiзь прутки 
конвеера. 

Каскадний конвеер 7 призначений для остаточноi сепарацii викопаного 
вороху картоплi i скидання його на поверхню поля, тобто утворення валка 
картоплi звужувальними щитками 8. Для зменшення пошкодження бульб 
кожний другий пруток конвеера прогумований. 

Технологiчний процес роботи. Пiд час руху машини активнi лемешi 2, 
якi коливаються з частотою 8,3; 9,4 i 10,5 с-1 i амплiтудою коливань 14 мм
(залежно вiд умов роботи), пiдкопують рядки картоплi i спрямовують скибу 
на швидкiсний конвеер 3 коливального типу, швидкiсть якого становить 1,91 
або 2, 14 м/с. За рахунок коливання робочоi гiлки конвеера 3 руйнуеться та 
частково сепаруеться пiдрiзаний шар грунту i здiйснюеться подальше 
перемiщення вороху (маси грунту з бульбами) на основний конвеер 4, на 
якому вiдбуваеться основне iнтенсивне вiдокремлення домiшок iз складу 



викопаного вороху та передавання його на каскадний конвеер 6. Тут 
закiнчуеться остаточне очищения бульб вiд домiшок, а непросепарован1 
грудки rрунту, бадилля спрямовуються на поверхню поля. Звужувальнi 
щитки 7 формують валок 60 ... 90 см завширшки. 

Технологiчнi регулювання. Глибину ходу лемешiв 2 (рис. 8.24, а) 
регулюють гвинтовим механiзмом 9 копiювального колеса 1 так, щоб не 
пiдрiзалися глибоко розмiщенi бульби картоплi. Переднiй кут загострювання 
лемешiв становить 100° . Частота коливань лемешiв (8,3; 9,4 i 10,5 с-1),

швидкiсть руху швидкiсного 3 (2,02; 2,26; 2,52 м/с), основного 5 (1,91; 2,15 
м/с) i каскадного 7 (1,56; 1,76 м/с) конвеерiв змiнюють за допомогою. . . . 
переустановлення ведучих з1рочок на вщповщних валах механ1зму приводу. 

Картоплекопач начiпний КТН-2В (рис. 8.25) призначений для 
пiдкопування двох рядкiв картоплi, частково1 сепарацi1 вороху i формування 
валка викопаних бульб на поверхнi поля. Застосовують його для збирання 
картоплi на легких i середнiх rрунтах за 1х вологостi не бiльше нiж 27%. 
Ширина захвату 1,4 м, робоча швидкiсть 1,8 ... 3,4 км/год, продуктивнiсть 
0,25 ... 0,47 га/год., маса 835 кг. Агрегатуеться з тракторами класу тяги 1,4, 
робочi органи приводяться в дiю вiд ВВП трактора. 
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Рис. 8.25. Картоплекопач КТН-2В: 
а - загальний вигляд: 1 - лемiш; 2 - рама; 3 - карданна передача; 4 -

редуктор; 5 - основний конвеер; 6 - каскадний конвеер; 7 - звужувальна 
решiтка; 8 - опорне колесо; б - функцiональна схема: 1 - лемiш; 2 -

вiдкидний клапан; 3 i 8 - напрямнi катки; 4 - основний конвеер; 5 i 9 -
струшувачi; 6 i 11 - ведучi зiрочки; 7 - опорне колесо; 10 - каскадний 

конвеер; 12 - вiдбивач 



Загальна будова. Картоплекопач КТН-2В складаеться з рами 2, 
пасивних лемешiв 1, карданноi передачi 3, редуктора 4, основного 5 i 
каскадного 6 конвеерiв, опорних колiс 8, звужувальних решiток 7. За своею 
будовою вiн вiдрiзняеться вiд картоплекопача КСТ-1,4А тим, що не мае 

. . . . 

коп1ювального колеса, швидюсного конвеера, а лемеш1 виконан1 пасивного 
типу. 

Технологiчний процес роботи. Пiд час роботи пiдкопаний лемешами 1 
(рис. 8.21, б) шар надходить на основний конвеер 4, на якому внаслiдок 
вертикального струшування полотна конвеера струшувачами 9 вiдбуваеться 
основне вiдсiвання rрунту. Далi ворох потрапляе на каскадний конвеер 10 для 
додаткового вiдсiвання rрунту струшувачами 9. Пiсля цього картопля з 
домiшками rрунту та рослин по звужувальних решiтках скидаеться на 
поверхню поля сшдом за копачем з утворенням валка. 

Технологiчнi регулювання. Основнi регулювання картоплекопача КТН-
2В подiбнi до регулювання вiдповiдних робочих органiв машини КСТ-1,4А. 

Картоплекопач-валкоутворювач УКВ-2 (рис. 8.26) призначений для 
збирання картоплi комбiнованим та роздiльним способами з двох рядкiв: 
пiдкопування шару rрунту, сепарацii домiшок викопаного вороху та 
формування валка викопаних бульб на поверхнi поля. Картоплекопач 
напiвпричiпний, агрегатуеться з тракторами класу тяги 1,4. Робочi органи 
приводяться в дiю вiд ВВП трактора. Ширина захвату 1,4 м, робоча 
швидкiсть 2,8 ... 6,0 км/год, продуктивнiсть до 0,4 га/год., маса 2521 кг. 
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Рис. 8.26. Функцiональна схема картоплекопача-валкоутворювача УКВ-2: 
1 -опорне колесо; 2 -активнi боковини; 3 -лемiш; 4 -основний конвеер; 5 -
струшувачi; 6 -балони-грудкоподрiбнювачi; 7 -перше решето грохота; 8 -
ложеутворювач; 9-друге решето грохота; 10-поперечний конвеер; 11-
бадиллевiдокремлювальнi тростини; 12 - бадиллевiдокремлювальнi гiрки 

Загальна будова. Копач-валкоутворювач мае основну раму, ходовi 
пневматичнi та опорнi 1 колеса, лемешi 3 з активними боковинами 2, 
основний конвеер 4 зi струшувачами 5, два балони-грудкоподрiбнювачi 6, 
грохот з першим 7 та другим 9 решетами, ложеутворювач 8, поперечний 
конвеер 1 О, бадиллевiдокремлювальнi тростини 11, 
бадиллевiдокремлювальну гiрку 12, гiдросистему та механiзм приводу 
робочих органiв. 

Лемешi 3 мають плоску п' ятикутну форму з активними коливальними 
боковинами, передня частина загострена, а в заднiй шарнiрно встановленi 
клапани, якi запобiгають заклинюванню стороннiх предметiв мiж лемешем i 



основним конвеером 4. Мiж лемешами i боковинами залишають вiльний 
простiр. Активнi боковини усувають звантажения рослинних домiшок на 
лемешах. 

Основний конвеер 4 пруткового типу обладнаний активними 
струшувачами 5, якi е елiптичними зiрочками й iнтенсифiкують процес 
просiювания rрунту в зазори мiж прутками конвеера. Швидкiсть руху 
полотна конвеера 1,54 м/с. 

Грудкоподрiбнювач 6 виконаний у виглядi двох розмiщених один над 
одним цилiндРичних пневматичних балонiв, якi мають рiзну кутову 
швидкiсть обертания як за напрямком, так i за значениям. 

Технолоriчний процес роботи. Пiд час руху копача-валкоутворювача 
лемешi З пiдкопують для рядки картшmi i подають ix на основний конвеер 4, 
який за допомогою струшувачiв 5 руйнуе та розрихлюе пiднятий шар rрунту. 

Частина rрунту просiюеться в зазор мiж прутками конвеера, а булъби з 
домiшками робочою riлкою надходять до балонiв-грудкоподрiбнювачiв 6. 
Ворох проходить у зазор мiж балонами, тиск в яких становить 0,015 ... 0,05 
МПа (залежно вiд умов роботи). При цьому грудки подрiбнюються, а булъби, 
прогинаючи поверхню балонiв, разом з подрiбненими грудками та бадиллям 
подаютъся до першого решета грохота 7. На першому решетi частково 
вiдокремлюються домiшки rрунту, а звiдти надходять на друге решето 
грохота 9, яке мае подовження iз тростин 11, щiлини мiж якими бiлъшi, нiж 
мiж попереднiми тростинами. Булъби картоплi провалюються в щiлини 
тростин, якi мають зубчасту поверхню, а бадиЛШ1 зависае на них. З другого 
решета грохота бульби потрапляютъ у валок слiдом за копачем на вирiвияну 
ложеутворювачем 8 поверхню, при цъому поперечний конвеер 1 О 
перемiщують за допомогою гiдросистеми в задне положения. БадиЛШ1 з 
другого грохота надходить на бадиллевiдокремлювальнi гiрки 12, полотна 

. . 

яких рухаються назустр1ч одне одному, втягуеться ними 1 спрямовуеться на 
поперечний конвеер 10 i далi на зiбране поле. При наступних проходженнях 
копача-валкоутворювача поперечний конвеер ставлять у передне положения i 
булъби надходять на нъого, а потiм у валок, утворений при першому 
проходженнi. БадиЛШ1 при цъому викидаеться слiдом за копачем на зiбране 
поле. 

Технолоriчнi регулювання. Глибину ходу лемешiв З регулюють 
гвинтовим механiзмом опорних колiс 1 (до 25 см), а амплiтуду коливань (до 
65 мм) верхнъоi" гiлки основного конвеера 4 - змiною положения отвору 
фiксацii корпусу кривошипа механiзму струшувания (шiсть отворiв). Зазор 
мiж балонами грудкоподрiбнювача 6 (4 ... 12 мм) регулюють перемiщениям 
верхнъого балона, кут нахилу бадиллевiдокремлювальних гiрок 12 - важелем 
регулювалъного механ1зму. 

8.8. Карпшлезбирал:ьнi комбайв:и 
Основнi машини для збирання картоплi - дворядний унiфiкований 

комбайн ККУ-2А (ККУ-2 «Дружба»), КПК-3 (КПК-2), Е-684, Е-686, КСК-4-1. 



Картоплезбиральний комбайн ККУ-2А (рис. 8.27) призначений для 
збирання картоплi з двох рядкiв на полях з легкими та середнiми rрунтами, 
напiвначiпний, агрегатуеться з колiсними тракторами МТЗ-80/82, ЮМЗ-бЛ за 
вологостi rрунтiв 14 ... 20%, а при збираннi на перезволожених - гусеничними 
Т-74, ДТ-75, обладнаними ходозменшувачами та гiдроначiпними системами. 
Робочi органи приводяться в рух вiд ВВП трактора. Ширина захвату 1,4 м, 
робоча швидкiсть руху 1,8 .. .4,0 км/год., продуктивн1сть 0,32 ... 0,43 га/год., 
маса 4527 кг. 
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Рис. 8.27. Функцiональна схема комбайна ККУ-2А: 
1 - активний лемiш; 2 - гiрка; 3 - екран; 4 - бункер; 5 - конвеер домiшок; 6 -
конвеер завантаження бункера; 7 - розподiльник; 8 - перебиральний стiл; 9 i 

10 - барабанний та притискний конвеери; 11 - вiдбiйнi прутки; 12 -
рiдкопрутковий конвеер; 13 i 15 -другий та основний сепарувальнi конвеери; 

14 -грудкоподрiбнювач 

Загальна будова. Основнi складовi частини комбайна -активний лемiш 
1, основний 15 та другий 13 сепарувальнi конвеери з механiзмом 
струшування, грудкоподрiбнювач 14, бадиллевiдокремлювач, барабанний 
конвеер 9, гiрка 2, перебиральний стiл 8, конвеери завантаження 6 бункера 4 
та домiшок 5, рама, опорнi та ходовi колеса, механiзм передач, гiдравлiчний 
механiзм пiднiмання бункера, механiзм заглиблення лемеша, а також 
площадки для комбайнера i перебиральникiв картоплi. 

Активний лемiш призначений для пiдкопування рядкiв картоплi при 
збираннi прямим комбайнуванням, пiдбирання валкiв за роздiльного способу 
та для пiдкопування рядкiв з одночасним пiдбиранням валкiв за 
комбiнованого способу збирання. Вiн складаеться з плоского лемеша, 
змiнних накладок, ексцентрикового вала, шатунiв, змiнних боковин, решiтки, 
механiзму приводу ексцентрикового вала. При збираннi картоплi прямим 
комбайнуванням i комбiнованим способом на плоский лемiш прикрiплюють 
зм1нн1 накладки, а при роздiльному - Ix знiмають i замiсть них монтують 
боковини. 

Основний прутковий сепарувальний конвеер призначений для 
попередньоI сепарацiI викопаного вороху i складаеться з ведучого вала, 

. . . 

нижн1х, пщтримувальних котюв 1 котюв примусового струшування, полотна 
. . 

елеватора, вала механ1зму струшування, кривошипно-шатунного механ1зму, 
диска приводу 1 корпусу кривошипа. 



Механiзм струшування призначений для приведения у коливальний 
рух верхньоi стрiчки основного конвеера. Вiн складаеться з вала, на якому 

. . . . . .

закршлен1 три пари коткш шд верхньою стр1ч:кою основного конвеера 1 
. . 

приводиться в доо кривошипно-шатунним мехаюзмом. 
Грудкоподрiбнювач призначений для руйнування грудок rрунту та 

часткового вiдривания бульб вiд бадилля. Вiн складаеться з двох паралельно 
встановлених один над одним пневматичних балонiв цилiндричноi форми, 
якi мають покришку, в яку встановлено гумову камеру. Покришка з камерою 

. . . . . .

прикршлена металевими юльцями до торцевих дисюв, яю жорстко закршлен1 
. . 

на валу з корпусами шарикопщшипникш. 
Другий сепарувальний конвеер призначений для подальшого 

вiдсiювання rрунту i за будовою аналоriчний першому. 
Бадиллевiдокремлювач призначений для вiдривання бульб вiд бадилля 

та викидання його з рослинними домiшками на зiбране поле. Вiн складасrься 
з пруткового i притискного конвеерiв, двох вiдбiйних пруткiв, кронштейнiв, 

. . . 

пружин, регульованих гвинт1в 1 механ1зму приводу. 
Барабанний конвеер використовують для подавания бульб iз 

залишками домiшок на гiрку, а також вiдсiювання дрiбних домiшок rрунту. 
Його змонтовано впоперек вiдносно поздовжньоi oci комбайна. Вiн 
складаеться з рами, звареноi' iз труб, внутрiшия поверхня якоi розподiлена 
лопатями на вiдсiки. Всерединi барабана встановлено напрямний щиток. 
Поверхня барабана решiтчаста, утворена сталевим тросом з пластмасовим 
покриттям. 

Гiрка призначена для розподiлу маси на бульби i домiшки. Бона 
складаеться iз стрiчкового конвеера, який встановлено у верхнiй частинi 
барабанного конвеера. Стрiч:ковий конвеер утворено з нескiнченноi стрiчки, 
на робочiй поверхнi якоi утворенi гумовi пальцi i яка охоплюе ведучий та 
ведений барабани. Гiрка також мае раму з боковинами, храповик, пiдвiску, 
важiль з собачкою i механiзм натягування робочого полотка гiрки. 

Перебиральний стiл призначений для ручного вiдокремлення бульб вiд 
домiшок пiсля часткового розподiлу ix на ripцi. Вiн мае вигляд стрiчкового 
конвеера, встановленого у напрямку поздовжньоi oci комбайна. Постiйний 
кут нахилу стола 12° . Перебиральний стiл складаеться iз транспортноi 
стрiчки, яка прикрiплена до ланцюriв та охоплюе зiрочки ведучого й 
веденого барабанiв, рами, боковин, розподiльника i механiзма приводу. Для 
працiвникiв-перебиральникiв, що стоять по обидва боки стола, на комбайнi 

. . 

встановлено спец1альн1 площадки з огорожами. 
Розподiльник призначений для розподiлу маси на двi частини (на потiк 

бульб, спрямований на конвеер завантажувального бункера, i потiк домiшок, 
який потрапляе на конвеер домiшок). Вiн складаеться з трубчастого бруса, до 
якого в нижнiй частинi прикрiплено стрiчку прогумованого полотна, що 
дотикаеться до конвеера перебирального стола, i який одним кiнцем 
шарнiрно з' еднаний з передньою стяжкою, а другим - iз задньою. 

Конвеер домiшок призначений для видалення залишкiв rрунту, камiння 
i рослин, якi надходять iз перебирального стола. За своею будовою вiн 



аналогiчний конструкцii гiрки, тiльки на поверхнi полотна немае гумових 
пальцш. 

Бункер призначений для нагромадження бульб i вивантаження ix пiд 
час руху комбайна в кузов транспортного засобу, який рухаеться поряд з 
комбайном. Вiн складаеться з основноi i вiдкидноi рам, боковин, ведучого i 
веденого барабанiв, конвеерноi стрiчки з прогумованого полотна, лотока, 
. . . . . . 

гщравшчного механ1зму шдн1мання, приводу з мехаюзмом керування рухом 
стр1чки. 

Технологiчний процес роботи. Комбайн в агрегатi з трактором, 
рухаючись уздовж рядкiв, активним лемешем 1 пiдкопус два сумiжнi рядки. 
Пiдкопаний шар грунту з бульбами, залишками бадилля, яке ранiше 
збирають машиною КИР-1,5Б, надходить на основний сепарувальний 
конвеср 15, де пiд дiсю механiзму струшування вiдсiюсться основна маса 
грунту. Бульби з домiшками бiльших i мiцнiших грудок, а також з iншими 
домiшками конвеером 15 подаються на грудкоподрiбнювач 14, де пiд дiею 
тиску балонiв, що обертаються назустрiч один одному, грудки 
подрiбнюються на дрiбнi частини i вся маса надходить на другий 
сепарувальний конвеер 13, на якому вiдсiюються подрiбненi грудки. Потiм 
маса надходить на рiдкопрутковий конвеер 12 бадиллевiдокремлювача. На 
прутках конвесра 12 бадилля зависас i рухасться до притискного конвеера 10, 
де вiдiрванi вiд бадилля бульби i дрiбнi домiшки мiж прутками потрапляють 
у нижню частину барабанного конвеера 9. 

Притискний конвеср 1 О витискуе невiдокремленi вiд бадилля бульби 
вниз до двох вiдбiйних пруткiв 11, якi вiдривають ix. Затиснуте мiж 
конвеерами 12 i 10 бадилля викидаеться на зiбране поле, а вiдiрванi бульби 
надходять на нижню частину барабанного конвеера 9. Вiн подае i:x разом з 
домiшками на рухоме полотно гiрки 2, на якому вiдокремлюються вiд бульб 
домiшки грунту i рослин, а бульби скочуються по полотну гiрки вниз i 
потрапляють на нижню частину перебирального стола 8, а домiшки - на 
верхню. На столi 8 бульби з верхньоi частини скочуються на нижню, а 
домiшки за рахунок бiльшого тертя з поверхнею полотна стола 8 
залишаються на ньому. З обох бокiв стола 8 стоять працiвники, якi 
коригують розподiл по ньому бульб i домiшок, при цьому розподiльник 7 
вiдокремлюе потiк бульб вiд домiшок. Бульби по конвееру завантаження 6 
надходять у бункер 4, а домiшки - на конвеер 5 i далi на зiбране поле. Для 
зменшення пошкодження бульб пiд час падiння з конвеера 6 у бункер 4 на 
комбайнi встановлено еластичний екран 3, який зменшуе швидкiсть падiння. 
Iз бункера 4 бульби вивантажуються у транспортнi засоби пiд час руху або 
зупинення збирального агрегату. 

Технологiчнi регулювання. Комбайном керують iз площадки 
комбайнера, розмiщеноi в переднiй частинi комбайна. Поряд з площадкою с 
кермо для регулювання глибини пiдкопування лемешем, важiль приводу 
конвеера бункера, важiль перемикання реверсивного приводу конвеера 
домiшок, важiль для вiдкривання i закривання лотока бункера пiд час 
вивантажування картопл1. 



Заглиблення активного лемеша при прямому комбайнуваннi та 
комбiнованому способi збирання встановлюють так, щоб рiзальна кромка 
лемеша була нижче на 1 ... 3 см вiд глибини залягання бульб (приблизно 
18 ... 20 см). На пiдбираннi валкiв за роздiльного способу збирання лемiш 
заглиблюють на 3 ... 5 см нижче вiд бульб, якi знаходяться на поверхнi грунту. 

Глибину ходу лемеша, амплiтуду коливання основного та другого 
конвеерiв, зазор мiж балонами грудкоподрiбнювача, натяг полотна 
пруткового конвеера, кут нахилу гiрки регулюють аналогiчно копачу УКВ-2. 

Кут нахилу конвеера завантажування регулюють спецiальною 
гвинтовою парою. Напрямок руху конвеера домiшок змiнюють за допомогою 
реверсивного приводу. Положения бункера вiдносно висоти транспортних 
засобiв регулюють гiдроцилiндром, який з' еднано з гiдросистемою трактора. 

Картоплезбиральний комбайн КПК-3 (рис. 8.28) призначений для 
збирання трьох рядкiв картоплi прямим комбайнуванням ( однофазним 
способом) з мiжряддям 70 см, посаджених гребеневим способом на легких, 
середнiх i важких перезволожених грунтах. Комбайн напiвпричiпний, 
агрегатуеться з тракторами класу тяги 1,4; 2 i 3. Робочi органи приводяться в 
рух вiд ВВП трактора. Ширина захвату 2, 1 м, робоча швидкiсть 2,0 ... 6,0 
км/год, продуктивнiсть 0,44 ... 0,8 га/год., маса 6000 кг. 
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Рис. 8.28. Функцiональна схема комбайна КПК-3: 
1 - рама; 2 - копiювальний коток; 3 - викопувальнi диски; 4 - рухома 

частина рами; 5, 9 i 19 - середнiй, заднiй та боковi шнеки; 6 i 17 -
регулювальнi механiзми; 7 -конвеер завантаження бункера; 8 -конвеер; 1 О i 

11 - вузька та основна пальчастi гiрки; 12 - ходовi колеса; 13 -
рiдкопрутковий конвеер; 14-лемiш; 15 -поздовжнiй шнек; 16 i 21-перший 

i другий сепарувальнi конвеери; 18 - грудкоподрiбнювач; 20 - бункер 



Загальна будова. Конструктивну схему картоплезбирального комбайна 
КПК-3 наведено на . Комбайн ск:ладастъся з рами 1, трьох копiювальних 
коткiв 2, якi стискують гребенi рядкiв, викопувальних дискових копачiв 3, 
пiдкопувальних лемешiв 14, поздовжнiх шнекiв 15, першого 16 i другого 21 
сепарувальних конвесрiв, сепараторiв шнекового типу - середнъого 5, 
заднього 9 i бокових 19 шнекiв, грудкоподрiбнювача 18, рiдкопруткового 
конвесра 13, задньоi основноi 11 i вузькоi 10 пальчастих гiрок, кiвшового 
конвесра 8, конвесра завантаження 7 бункера 20, регулювальних механiзмiв 6 
i 17, бадшшевтягувального валика, гiдросистеми, приводу, площадки для 
комбайнера. Робочi органи комбайна змонтованi на рамi 1, яка спирасться на 
ходовi колеса 12. 

Комбайн КПК-3 унiфiкований з комбайном КПК-2 i вiдрiзняеться вiд 
нього тим, що пiдкопувальнi робочi органи 2, 3 i 14 встановленi для 
пiдкопування трьох рядкiв замiсть двох, а перший сепарувальний конвеер 16 
мае бiльшу ширину. 

Опорнi котки призначенi для утримування на заданiй глибинi 
пiдкопувальних лемешiв i копiювання поверхнi гребенiв картоплi. Вони 
мають вигляд порожнистих цилiндрiв, якi обертаються на рахунок зчеплення 
зrрунтом. 

Ви:копувальнi дисковi копачi мають два плоских диски, якi встановленi 
на кiнцях колiнчастоi oci з невеликим розвалом. Лемешi мають 
трапецiсподiбну форму i обладнанi вiдкидними клапанами. 

Основний сепарувальний конвеер пруткового типу призначений для 
сепарацii викопаного вороху. Вiн мае два полотна, причому праве вдвiчi 
ширше, нiж лiве. Над ним встановлено три шнеки - один нижнiй 
центральний i два бокових верхнiх. Центральний шнек призначений для 
подрiбнення грудок, а боковi - для звуження потоку вороху i спрямування 
його до грудкоподрiбнювача. Шнеки виконанi у виглядi цилiндра, на якому 
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навиn гумов1 сп�ральш лопат�. 
Грудкоподрiбнювач за призначенням 1 будовою аналоriчний 

грудкоподрiбнювачу машини ККУ-2А. 
Другий сепарувальний конвеср призначений для сепарацii' rрунту i 

транспортування бульб з домiшками на основну пальчасту гiрку. За будовою 
вiн аналогiчний основному конвееру, але мае одне полотно. 

Основна пальчаста гiрка призначена для вiдокремлення дрiбних 
домiшок вiд бульб i i'x подавания у кiвшевий конвеер. Гiрка виконана у 
виглядi нескiнченноi стрiчки з прогумованого матерiалу з пальчиками на 
поверхн1. 

Заднiй шнек, який встановлено над верхньою частиною основноi 
пальчастоi riрки, призначений для змiщення спiральними лопатями великих 
домiшок на вузьку пальчасту гiрку i аналогiчний будовi бокових шнекiв. 

Кiвшевий конвеер - стрiчковий барабанного типу, обладнаний 
ковшами iз прогумованоi: тканини i призначений для подавания бульб до 
конвесра завантажувача бункера. 



Бункер складаеться з рухомоi i трьох нерухомих сriнок, приймального 
лотока 1 вивантажувального ланцюгово-Шiанчастого елеватора. 

Гiдросистема комбайна складаеться з гiдророзподiльника, 
маслопровод1в, гiдромотора конвеера бункера, гiдроцилiндрiв пiднiмання 
рухомоi рами та змiни положения рухомоi стшки вивантажувального 
елеватора. 

Технолоriчний процес роботи. Пiд час роботи копiювальнi котки 2, що 
перекочуються по гребенях рядкiв картоШii, утримують встановлену глибину 
пiдкопування i подрiбнюють грудки на поверхнi гребенiв. Пiдрiзанi з бокiв 
дисками 3 i знизу лемешами 14 рядки разом iз бульбами подаються на 
перший сепарувальний конвеер 16. При цьому поздовжнi шнеки 15 мiж 
дисками 3 руйнують пiдкопаний шар. Одночасно шнеки 15 вiдривають 
бульби вiд бадилля i проштовхують масу на конвеер 16. З першого конвеера 
16 маса надходить до середнього 5 i бокових 19 переднiх шнекiв, якi 
перемiщують П упоперек конвеера 16, активно руйнують шар, а також 
вiдривають бульби вiд бадилля, що сприяе кращiй сепарацii домiшок на 
конвеерi 16. Боковi шнеки 19 перемiщують бульби на середню частину 
конвеера 16, а частина шару rрунту виноситься через зазор мiж шнеками 19 i 
верхньою частиною конвеера 16 на зiбране поле. Далi звужени:й боковими 
шнеками 19 поriк маси потрапляе на грудкоподрiбнювач 18 i на 
рiдкопрутковий конвеер 13, який виносить завислi на ньому рослиннi 
домiшки на зiбране поле. При цьому бульби i дрiбнi рештки просiюються на 
другий конвеер 21, де вiдбуваеться подальше вiдокремлення домiшок вiд 
бульб. Цей конвеер подае ворох на основну пальчасту ripкy 11, де пальчаста 
поверхня в щiлину мiж нею i заднiм шнеком 9 виносить домiшки на зiбране 
поле, а шнек 9 перемiщуе бульби на пальчасту вузьку гiрку 10. По нiй бульби 
скочуються вниз, а домiшки захоШJЮються пальцями riрки 10 i виносяться на 
зiбране поле. З гiрки 10 бульби потрапляють на кiвшевий конвеер 8, який 
подае ix на конвеер завантаження 7 бункера i далi в бункер 20. Рухоме дно 
бункера 20 спрямовуе бульби в кузов транспортного засобу, який рухаеться 
поряд з комбайном. 

Технолоriчнi регулювання. Глибину ходу лемеш1в регулюють 
гвинтовими механiзмами опорних коткiв. Ширину захвату i ступiнь 
стискання пiдрiзаного шару rрунту копачами регулюють поворотом зiгнуто"i 
oci i сумiщенням отворiв на кронштейнi, oci та секторi стояка. Iнтенсивнiсть 
сепарацii на першому сепарувальному конвеерi регулюють змiною зазору 
мiж спiральними лопатями бокових шнекiв та верхньою робочою гiлкою 
конвеера за допомогою гвинтових регулювальних механ�змш, кут нахилу 

. . . 

пальчастих прок 1 положения заднього шнека - рукояткою механ1зму 
пiднiмання, а вiдбiйного валика - гвинтовим механiзмом. 

Картшшезбиральний комбайн Е-684 (рис. 8.29). Копач-навантажувач 
призначений для збирання прямим комбайнуванням картоШii, посаджено"i з 
мiжряддям 70 см. Комбайн трирядни:й, напiвначiпни:й, агрегатуеться з 
тракторами к.ласу тяги 1,4. Робочi органи комбайна приводяться в рух вiд 
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ВВП трактора. Ширина захвату 2, 1 м, робоча швидюсть до 6,0 км/год, 
продуктивнiсть до 1,0 га/год., маса 4200 кг. 

Рис. 8.29. Функцiональна схема комбайна Е-684: 
1 - копiювальний коток; 2 - боковий дисковий лемiш; 3 - основний лемiш; 4 i 
6 - перший та другий конвеери; 5 - балони-грудкоподрiбнювачi; 7 - напрямнi 

пальцi; 8 - бадиллевiдокремлювальний валик; 9 - паль часта гiрка; 1 О -
бульбовiдбiйний валик; 11 - вивантажувальний елеватор 

Загальна будова. Комбайн Е-684 складасrься з рами, на якiй 
змонтовано ходову частину з пневматичною гальмовою системою, опорно
копiювальнi котки 1, дисковi боковi 2 та плоскi основнi 3 лемешi, перший 4 
та другий 6 сепарувальнi конвеери, балони-грудкоподрiбнювачi 5, напрямнi 
пальцi 7, бадиллевiдокремлювальний валик 8, виносну пальчасту гiрку 9, 
бульбовiдбiйний валик 1 О i вивантажувальний елеватор 11. 

Технологiчний процес роботи. Плоскi лемешi 3 пiдрiзають рядки i 
передають ix на перший конвеер 4. Встановленi на лемешами 3 два лопатевих 
бiтери (на рисунку не показанi), якi обертаються навколо горизонтальноi oci, 
перпендикулярноi до руху комбайна, сприяють кращому подаванию 
пiдкопаноi маси на перший конвеер 4. Щоб пiдкопанi гряди картоплi не 
розсувались i не розвалювалися, передбаченi боковi дисковi лемешi 2, 
встановленi похило для зсування крайнiх грядок до середини i спрямування 
маси до першого сепарувального конвеера 4. На цьому конвеерi вiдсiваеться 
основна маса rрунту, а при проходженнi решти маси мiж балонами
грудкоподрiбнювачами 5 грудки руйнуються i маса надходить на другий 
сепарувальний конвеер 6, на якому вiдбуваеться подальша сепарацiя 
домiшок. При сходженнi з другого конвеера 6 бадилля пальцями 7 
спрямовуеться в промiжок мiж другим конвеером 6 i 
бадиллевiдокремлювальним валиком 8, якi обертаються назустрiч один 
одному. При цьому вiд бадилля вiдриваються бупьби i разом з домiшками 
потрапляють на пальчасту гiрку 9, а бадилля виноситься вниз пiд комбайн на 
зiбране поле. На гiрцi 9 домiшки rрунту i рослин виносяться на зiбране поле, 
а бульби по пальцях скочуються вниз на вивантажувальний елеватор 11 i 
подаються в кузов транспортного засобу, що рухасrься поряд з комбайном. 
Щоб бульби не виносилися разом з домiшками за межi машини, над 



паль частою гiркою 9 встановлено булъбовiдбiйний валик 1 О, який 
обертаетъся назустрiч руху полотна гiрки 9 та спрямовуе булъби вниз. 

Провiднi европейсъкi виробники пропонуютъ 2- i 4-рядковi 
картоплезбиралънi комбайни. З 2-рядкових комбайнiв найвiдомiшi: SF 1700, 
V ARITRON 270 (Grimme) (рис. 8.30), Quadra (Netagco), UN 6200 
(Kvemeland), R 3000 Mega, R 5000 Mega, R 3060 (DeWulf), Mistral (AVR). 
Самохiднi 4-рядковi картоплезбиралънi комбайни: ТЕСТRОN 415, Тепа 
Malun, Puma - пропонуютъ фiрми Grimme, Holmer i А VR. 
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Рис. 8.30. Дворядковий картоплезбиралъний комбайн V ARITRON 270 
Platinum ( фiрма Grimme) 

Цiкаве i оригiналъне рiшення пiд час розробки комбайнiв застосували 
фiрми De Wulf, Grimme. Для зменшення пошкодженъ булъбоплодiв 
розроблено конструкцiю, за якоI yci опорнi колеса рухаютъся викопаним 
полем. У даному разi застосовують триточкову схему розмiщення ходових 
колiс. Центр ваги комбайна вибрано так, що переднього лiвого колеса немае, 
керування комбайнами здiйснюеться всiма колесами. 

Ще одним конструктивним рiшенням, яке застосовуютъ провiднi 
виробники для зме1Ш1ення пошкодження булъб ходовою системою, е 
комплектування самохiдних комбайнiв вузькими переднiми колесами 
великого д�аметра. 

Для запобiгання знесенню, пiд час роботи на схилах, у конструкцiI 
бiльшостi комбайнiв передбачено так званий "крабовий хiд". Широкi опорнi 
колеса комбайнiв зменшуютъ вплив рушiiв на rрунт. У комбайнi Тепа Malun 
конструкцiя ходовоI частини дае змогу кожному колесу рухатися окремим 
слiдом. Комбайн Puma оснащений опорним третiм колесом заднього моста, 
яке бере на себе частину ваги пiд час заповнення бункера. 

Для роботи на перезволожених rрунтах у конструкцiI комбайнiв фiрми 
Grimme передбачено можливiсть встановлення гусеничного ходу навзамiн 

. . 

задшх коше. 
Привiд ходових частин i бiльшостi рабочих органiв у конструкцiях 

машин для збирання картоплi здiйснюетъся за допомогою гiдромоторiв. 



Самохiднi картоплезбиральнi комбайни оснащенi бункерами мiсткiстю 
вiд 6000 кг до 12000 кг. Комбайни оснащенi двигунами потужнiстю вiд 180 
кВт до 350 кВт. 

За.питания i завдаиня для самоперевiрки. 1. Я:кi основнi агротехнiчнi 
вимоги показникiв якосri роботи коренезбиральн:их машин i способи 
збирання коренебульбоплодiв? 2. За якими критерiями класифiкують машини 
для збирання коренебульбоплодiв? 3. Призначення, технiчна характеристика 
та загальна будова гичкозбиральн:их БМ-6А, МБП-2,7 i коренезбиральних 
МКК-6-02, РКМ-6, КС-бБ, КБ-6, МКК-6 машин. Функцiональнi схеми цих 
машин. 4. Технолоriчний процес роботи гичкозбиральн:их БМ-6А, МБП-2,7 i 
коренезбиральних МКК-6-02, РКМ-6, КС-6Б машин. Основнi технолоriчнi 
регулювання ix. 5. Призначення, загальна будова i технологiчний процес 
роботи картоплекопачiв КСТ-1,4А, КТН-2В. 6. Будова, процес роботи i 
технологiчнi регулювання картоплезбиральних комбайнiв ККУ-2А, КПК-3, 
Е-684. 
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