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Методичні рекомендації містять планування обсягу, змісту, завдання, 

форми і методів організації самостійної роботи, питання для самоконтролю, 

контроль та оцінювання результатів, оцінювання ефективності виконання 

здобувачем самостійної роботи. 
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ВСТУП 

 

Самостійна робота здобувача вищої освіти є обов’язковим засобом 

засвоєння навчального матеріалу у вільний від аудиторних занять час. 

Самостійна робота студентів включає: 

• опрацювання теоретичних основ прослуханого лекційного матеріалу; 

• вивчення тем або питань, передбачених робочою програмою для 

самостійного вивчення; 

• підготовку до лабораторних занять; 

• підготовку звіту з виконаної самостійно роботи (у тому числі – з виконаної 

лабораторної роботи, завдання, виконаного самостійно); 

• підготовку до проходження контрольних заходів (опитування, 

тестування). 

Самостійна робота здобувача вищої освіти з вивчення навчального 

матеріалу дисципліни «Моделювання машин та обладнання для 

агропромислового виробництва» може здійснюватися: 

- під керівництвом викладача за затвердженим графіком в навчальних 

аудиторіях, лабораторіях та комп’ютерних класах або дистанційно з 

використанням засобів відеозв’язку Zoom, через електронну пошту, 

месенджери Viber, Telegram за домовленістю; 

- самостійно в читальних залах бібліотеки ЦНТУ та бібліотеках міста, в тому 

числі з використанням електронних каталогів та репозитарію; 

- у довільних умовах з використанням інформаційного ресурсу системи 

дистанційної освіти Мооdle. 

При організації самостійної роботи здобувачів вищої освіти з 

використанням складного обладнання, установок, інформаційних систем 

забезпечується можливість одержання необхідної консультації або допомоги з 

боку спеціалістів кафедри. 
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1. МЕТА ТА ЗАВДАННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

Метою вивчення навчальної дисципліни є формування у здобувачів 

освіти знань теоретичних основ, практичних навиків і умінь моделювання машин 

та обладнання для агропромислового виробництва, в тому числі і з 

використанням сучасних CAD систем, спеціального програмного забезпечення 

для моделювання, проектування та розрахунку конструктивних елементів 

машин, обладнання, іншого технічного забезпечення агропромислового 

комплексу. 

Завдання вивчення дисципліни: 

−  вивчити загальні принципи складання моделей машин та обладнання для 

агропромислового виробництва, навчитися будувати моделі технічного 

забезпечення агропромислового комплексу; 

− оволодіти методиками аналізу та оцінки ефективності роботи машин та 

обладнання АПВ, навчитися вдосконалювати та оптимізувати 

сільськогосподарські агрегати на етапі їх моделювання; 

− ознайомити здобувачів освіти з пакетами прикладних програм, які можуть 

використовуватися для проведення моделювання та автоматизованого 

розрахунку машин; 

− ознайомити з основними типами просторових моделей машин та обладнання 

АПВ, правилами їх створення та відображення; 

− засвоїти типові операції та дії при побудові і оптимізації просторових моделей 

сільськогосподарських машин, що можуть бути реалізовані у різних пакетах 

прикладних програм. 

 

 

2. КОМПЕТЕНТНОСТІ 

 

У результаті вивчення навчальної дисципліни здобувач вищої освіти 

повинен набути наступні компетентності: 

Інтегральна компетентність 

Здатність розв’язувати складні задачі і проблеми у галузі 

агропромислового виробництва та у процесі навчання, що передбачає 

проведення досліджень та/або здійснення інновацій та характеризується 

невизначеністю умов і вимог. 

Загальні компетентності (ЗК): 

ЗК 1. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу. 
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ЗК 2. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 

ЗК 3. Знання та розуміння предметної області та розуміння аспектів професійної 

діяльності. 

ЗК 4. Здатність приймати обґрунтовані рішення. 

ЗК 7. Навички використання інформаційних і комунікаційних технологій. 

Спеціальні (фахові, предметні) компетентності (ФК): 

ФК 2. Здатність здійснювати наукові та прикладні дослідження для створення 

нових та удосконалення існуючих технологічних систем сільськогосподарського 

призначення, пошуку оптимальних методів їх експлуатації. Здатність 

застосовувати методи теорії подібності та аналізу розмірностей, математичної 

статистики, теорії масового обслуговування, системного аналізу для 

розв’язування складних задач і проблем сільськогосподарського виробництва. 

ФК 3. Здатність використовувати сучасні методи моделювання технологічних 

процесів і систем для створення моделей механізованих технологічних процесів 

сільськогосподарського виробництва. 

ФК 4. Здатність застосовувати сучасні інформаційні та комп’ютерні технології 

для вирішення професійних завдань. 

ФК 7. Здатність проектувати, виготовляти і експлуатувати технології та технічні 

засоби виробництва, первинної обробки, зберігання та транспортування 

сільськогосподарської продукції. 

 

 

3. ПРОГРАМНІ РЕЗУЛЬТАТИ ВИВЧЕННЯ ДИСЦИПЛІНИ 

 

Після вивчення дисципліни здобувачі освіти досягають наступних 

результатів навчання: 

ПРН 1. Володіти комплексом необхідних гуманітарних, природничо-наукових та 

професійних знань, достатніх для досягнення інших результатів навчання, 

визначених освітньою програмою. 

ПРН 8. Створювати фізичні, математичні, комп’ютерні моделі для вирішування 

дослідницьких, проектувальних, організаційних, управлінських і технологічних 

задач. 

ПРН 9. Застосовувати спеціалізоване програмне забезпечення та сучасні 

інформаційні технології для вирішення професійних завдань. 

ПРН 12. Проектувати конкурентоспроможні технології та обладнання для 

виробництва сільськогосподарської продукції відповідно до вимог споживачів та 

законодавства. 
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ПРН 16. Створювати і оптимізувати інноваційні техніко-технологічні системи в 

рослинництві, тваринництві, зберіганні продукції і технічному сервісі. 

 

 

4. ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

Найменування 

показників  

Галузь знань, 

спеціальність, освітня 

програма, 

освітній рівень 

Характеристика навчальної 

дисципліни 

денна форма 

навчання 

заочна форма 

навчання 

Кількість кредитів 

ЄКТС– 5,0 

Галузь знань 

20 Аграрні науки та 

продовольство 
(шифр і назва) 

Фахової підготовки 

Загальна кількість 

годин – 150 

Спеціальність: 

208 – Агроінженерія 
(шифр і назва) 

 

Освітня програма: 

Агроінженерія 

Рік підготовки: 

1-й 1-й 

Семестр 

1-й 1-й 

Тижневих годин 

для денної форми 

навчання: 

аудиторних – 4 

самостійної 

роботи здобувача 

вищої освіти – 

5,37 

Освітній рівень: 

другий (магістерський) 

Лекції 

32 год. 4 год. 

Практичні, семінарські 

- - 

Лабораторні 

32 год. 4 год. 

Самостійна робота 

86 год. 142 год. 

Індивідуальні завдання: 

год. 

Вид контролю: 

Екзамен Екзамен 

 

 

Мова викладання: українська 
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5. ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

ТЕМА 1. СИСТЕМНИЙ ПІДХІД ДО МОДЕЛЮВАННЯ МАШИН ТА 

ОБЛАДНАННЯ ДЛЯ АГРОПРОМИСЛОВОГО ВИРОБНИЦТВА 

1. Система. Класифікація систем. Технічна система. Технологічна система. 

2. Машини та обладнання АПВ як складні динамічні системи. 

3. Функційна структура машин та обладнання. Конструктивна структура. 

4. Робочі процеси, які відбуваються у машинах. Функція технічної 

системи. 

ТЕМА 2. ЗАГАЛЬНІ ВІДОМОСТІ ПРО МОДЕЛЮВАННЯ МАШИН ТА 

ОБЛАДНАННЯ 

1. Модель. Моделювання. Об’єкт моделювання машин та обладнання в 

агроінженерії. 

2. Класифікація об’єктів моделювання технічного забезпечення 

агропромислового виробництва. 

3. Етапи розробки і використання моделі. 

4. Абстрагування та ідеалізація. 

5. Методи побудови математичних моделей машин та обладнання для 

агропромислового виробництва. 

6. Аналітичні методи аналізу моделей технічного забезпечення АПВ. 

ТЕМА 3. ПОБУДОВА ДЕТЕРМІНОВАНИХ МОДЕЛЕЙ МАШИН ТА 

ОБЛАДНАННЯ 

1. Типові математичні моделі руху точки, механізму, руху потоку рідини, 

теплопровідності при моделюванні машин та обладнання для АПВ. 

2. Побудова складної моделі об’єднанням простих моделей. 

3. Динамічні моделі сільськогосподарських машин та агрегатів. 

4. Особливості моделей функціонування сільськогосподарських агрегатів. 

ТЕМА 4. МЕТОДИ ОПТИМІЗАЦІЇ КОНСТРУКЦІЙ 

СІЛЬСЬКОГОСПОДАРСЬКОЇ ТЕХНІКИ 

1. Задача найшвидшого спуску. 

2. Оптимальне проектування машин та обладнання для агропромислового 

виробництва. 

3. Методи математичного програмування. 

4. Симплексний метод лінійного програмування. 

5. Графічний розв'язок задачі лінійного програмування. 

6. Задачі розподілу. 

ТЕМА 5. ІМІТАЦІЙНЕ ТА СТОХАСТИЧНЕ МОДЕЛЮВАННЯ 

1. Уведення в імітаційне моделювання. 

2. Призначення й область застосування імітаційного моделювання в науці 

й техніці. 

3. Методологія імітаційного моделювання. 
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4. Випадкові процеси при функціонуванні сільськогосподарських 

агрегатів. 

5. Метод Монте-Карло. 

6. Генератори випадкових чисел. 

7. Загальні методи генерування випадкових послідовностей із заданими 

законами розподілу. 

8. Теорія масового обслуговування. 

ТЕМА 6. ПРОГРАМНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ МОДЕЛЮВАННЯ МАШИН ТА 

ОБЛАДНАННЯ ДЛЯ АГРОПРОМИСЛОВОГО ВИРОБНИЦТВА 

1. Автоматизовані інструментальні середовища моделювання машин та 

обладнання. 

2. Просторове (3D) моделювання. 

3. Твердотільне моделювання. 

4. Віртуальна реальність. 

5. Віртуальна інженерія. 

ТЕМА 7. СИСТЕМИ ПРОСТОРОВОГО МОДЕЛЮВАННЯ І 

ОПТИМІЗАЦІЯ ТЕХНІЧНОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ АПВ 

1. Види і рівні просторових (3D) моделей. CAD/CAM/CAE системи в 

агроінженерії. 

2. Основи геометричного просторового моделювання. Загальні засади 

роботи CAD/CAM/CAE систем. 

3. Роль просторових моделей машин та обладнання на різних етапах 

життєвого циклу виробів, оптимізація під час просторового моделювання. 

ТЕМА 8. ПРИНЦИПИ ДІЙ ПІД ЧАС ВИКОРИСТАННЯ ОСНОВНИХ 

ПРИКЛАДНИХ ПРОГРАМ. МОДЕЛЮВАННЯ ОБ’ЄМНИХ ЗБОРОК 

МАШИН ТА ОБЛАДНАННЯ АПВ 

1. Геометричні (просторові) моделі в автоматизованому конструюванні 

сільськогосподарської техніки. 

2. Електронна модель виробу. 

3. Основні терміни просторового моделювання, базові формоутворюючі 

операції. 

4. Загальні принципи твердотільного моделювання деталей 

сільськогосподарської техніки і обладнання. 

5. Загальні принципи роботи із зборками машин та обладнання для АПВ. 

ТЕМА 9. СИСТЕМА ПРОСТОРОВОГО МОДЕЛЮВАННЯ 

SOLIDWORKS. ПОРЯДОК СТВОРЕННЯ ПРОСТОРОВИХ МОДЕЛЕЙ 

МАШИН ТА ОБЛАДНАННЯ 

1. Вимоги, що висуваються до ескізів при побудові просторових моделей в 

SolidWorks. 

2. Загальні принципи твердотільного моделювання деталей 

сільськогосподарської техніки. 
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3. Моделювання додаткових конструктивних елементів машин та 

обладнання. 

4. Побудова масивів елементів. 

5. Побудова допоміжних елементів. 

ТЕМА 10. СИСТЕМА AUTOCAD. ФОРМУВАННЯ ТИПОВИХ 

ОБ’ЄМНИХ ТІЛ. ВІЗУАЛІЗАЦІЯ ТРИВИМІРНИХ КРЕСЛЕНЬ МАШИН 

ТА ОБЛАДНАННЯ АПВ 

1. Основи просторового моделювання в AutoCAD. 

2. Загальні принципи твердотільного моделювання деталей 

сільськогосподарської техніки. 

3. Основні операції просторового моделювання машин та обладнання. 

4. Система координат і площини проекцій. 

5. Особливості просторового моделювання деталей сільськогосподарської 

техніки. 

6. Вибір орієнтації моделі деталі. 

ТЕМА 11. МЕТОДИКА ВИКОРИСТАННЯ ПРОСТОРОВИХ МОДЕЛЕЙ 

ДЛЯ ТЕХНОЛОГІЧНИХ, КІНЕМАТИЧНИХ, СИЛОВИХ, 

ЕНЕРГЕТИЧНИХ РОЗРАХУНКІВ ТА РОЗРАХУНКІВ НА МІЦНІСТЬ. 

ВИКОРИСТАННЯ МЕТОДУ КОНІЧНИХ ЕЛЕМЕНТІВ 

1. Загальний алгоритм проведення інженерного аналізу розробленої 

конструкції (просторової моделі) сільськогосподарської техніки. 

2. Створення розрахункової моделі (Simulation Part), аналіз отриманих 

результатів (Results). Відстеження тенденцій в результатах досліджень машин та 

обладнання АПВ. 

3. Моделювання та аналіз процесів і впливів (SolidWorks Simulation). 

Дослідження впливу зовнішніх навантажень на ґрунтообробний робочий орган 

та оптимізація його форми. 

4. SolidWorks Motion. Дослідження руху складальної одиниці. Створення 

анімації роботи механізму та дослідження його руху. 

5. Інженерний аналіз машин та обладнання для АПВ. Метод кінцевих 

елементів. 
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6. РОЗПОДІЛ ГОДИН ДЛЯ САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ 

 

№ 

теми 
Назва теми, тематика завдань 

Кількість годин 

денна 

форма 

заочна 

форма 

 Змістовий модуль 1 

1 

Системний підхід до проектування 

сільськогосподарських машин і знарядь. 

Покроковий розвиток системи. Рівні складності 

технічної системи. Модель як структура для 

збереження знань. Умови переходу від оригіналу 

до моделі. 

8 12 

2 

Поняття деталі, складальної одиниці та комплексу. 

Структурна схема алгоритму моделювання. 

Матеріальні моделі. Побудова еквівалентної схеми 

механічної підсистеми. Модель гідравлічного 

привода. 

8 13 

3 

Лінійні та нелінійні моделі машин і обладнання 

для АПВ. Динамічні моделі. Використання теорії 

графів. Сітьовий графік. 

8 14 

4 

Методи інженерно-фізичного моделювання. Види 

кінцевих елементів. Локальні екстремуми функції. 

Методи оптимізації параметрів моделей. Побудова 

розрахункової схеми, складання математичної 

моделі, пошук екстремуму функції. 

8 14 

5 

Області використання імітаційного моделювання в 

АПК. Концептуальна модель і концептуальна база 

машин і обладнання. Графічна нотація. Теорія 

масового обслуговування. 

8 14 

Всього за змістовим модулем 1 40 67 

6 

Моделювання і формалізація в агроінженерії. 

Системи просторового моделювання машин і 

обладнання для АПВ. Призначення, область 

використання і класифікація сучасних 

інтегрованих CAD/CAM систем. Матеріальні, 

абстрактні, теоретичні та математичні моделі 

сільськогосподарських машин і агрегатів. 

7 10 

7 

Загальні принципи створення просторових 

об’єктів і моделей. Класифікація моделей. Основні  

властивості моделей. Моделювання і оптимізація 

технічного забезпечення АПВ. Використання 

параметричних бібліотек. Порядок використання 

генераторів моделей. 

7 10 
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№ 

теми 
Назва теми, тематика завдань 

Кількість годин 

денна 

форма 

заочна 

форма 

8 

Принципи дій і методи практичної роботи з 

основними прикладними програмами при 

моделюванні машин і обладнання для АПВ. 

Моделювання об’ємних зборок технічного 

забезпечення АПК. Інженерний аналіз і 

комп’ютерне моделювання в агроінженерії. 

Векторні та растрові графічні моделі. 

8 10 

9 

Система просторового проектування SolidWorks в 

агроінженерії. Порядок створення просторових 

моделей. Створення моделей типових деталей 

сільськогосподарської техніки (вали, фланці, 

кришки, шестерні, штамповані деталі). Робота зі  

зборками. Створення моделей складальних 

одиниць. Побудова масивів елементів та 

допоміжних елементів. Моделювання листових 

деталей. Створення асоціативних видів. Побудова 

фотореалістичних зображень. 

8 15 

10 

Система AutoCAD. Технологія роботи з 

основними командами під час проектування 

машин і обладнання АПВ. Побудова просторових 

моделей. Формування типових об’ємних тіл. 

Візуалізація тривимірних креслень. Вибір 

орієнтації моделі деталі. Створення асоціативних 

видів. Побудова масивів елементів. 

8 15 

11 

Використання просторових моделей машин і 

обладнання АПВ для технологічних, 

кінематичних, силових, енергетичних розрахунків 

та розрахунків на міцність. Використання методу 

конічних елементів. 

8 15 

Всього за змістовим модулем 2 46 75 

 Разом 86 142 

 

 

7. ПИТАННЯ ДЛЯ ДОДАТКОВОГО САМОСТІЙНОГО 

ОПРАЦЮВАННЯ 

 

1. Використання системного підходу до проектування сільськогосподарських 

машин і знарядь. 

2. Загальноприйняті умови для переходу від оригіналу до моделі. 

3. Структурна схема алгоритму моделювання сільськогосподарських машин і 
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знарядь. 

4. Абстрагування та ідеалізація під час моделювання у агровиробництві. 

5. Загальні принципи моделювання взаємодії часток із робочими органами і 

елементами машин. 

6. Моделювання середовищ при проектуванні сільськогосподарських машин і 

агрегатів. 

7. Використання теорії графів і розмірностей в АПК. 

8. Інженерно-фізичне моделювання із використанням методу кінцевих 

елементів. 

9. Порядок побудови математичної моделі та розрахункової схеми 

сільськогосподарських машин і агрегатів. 

10. Особливості використання теорії масового обслуговування при описі 

сільськогосподарських агрегатів. 

11. Основи просторового моделювання машин і обладнання для АПВ. 

12. Поняття про віртуальну реальність і віртуальну інженерію під час 

моделювання машин і обладнання АПВ. 

13. Поняття про оптимізацію під час просторового моделювання 

сільськогосподарських агрегатів. 

14. Загальні принципи твердотільного моделювання деталей 

сільськогосподарської техніки і обладнання в основних програмних 

продуктах. 

15. Порядок використання базових формоутворюючих операцій під час 

машинної побудови просторових моделей сільськогосподарських машин і 

агрегатів. 

16. Побудова та робота із зборками машин та обладнання для АПВ. 

17. Загальні принципи твердотільного моделювання деталей 

сільськогосподарської техніки в SolidWorks. 

18. Порядок побудови масиву елементів та допоміжних елементів при 

створенні просторових моделей сільськогосподарських агрегатів. 

19. Загальні принципи твердотільного моделювання деталей 

сільськогосподарської техніки в AutoCAD. 

20. Порядок вибору орієнтації просторової моделі в просторі. 

21. Створення асоціативних видів машин і обладнання АПВ. 

22. Загальний порядок проведення інженерного аналізу розробленої 

просторової моделі сільськогосподарських машин. 

23. Створення анімації роботи механізму та дослідження його руху. 
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8. ПИТАННЯ ДЛЯ САМОКОНТРОЛЯ 

 

1. Охарактеризувати поняття моделі сільськогосподарської машини чи 

агрегату. 

2. Що таке математичне, фізичне моделювання? 

3. Модульний принцип побудови моделей.  

4. Які є форми представлення результатів моделювання?  

5. Охарактеризувати вимоги до математичних моделей. 

6. Поняття технічної та технологічної системи. 

7. Побудова функційної структури машин та обладнання АПВ. 

8. Аналіз робочих процесів, що відбуваються у машинах, порядок їх спрощення 

та представлення у моделі. 

9. Об’єкт моделювання технічних систем в агроінженерії. 

10.  Класифікація об’єктів моделювання в агроінженерії. 

11.  Охарактеризувати загальну класифікацію математичних моделей 

сільськогосподарських машин і агрегатів. 

12.  Що таке аналітичне моделювання? 

13.  Які є моделі, що отримані експериментальним шляхом. 

14.  Дати характеристику типам математичних моделей сільськогосподарських 

машин і агрегатів? 

15.  Охарактеризувати статичні та динамічні моделі. 

16.  Охарактеризувати загальну схему моделювання із використанням ПК. 

17.  Основи роботи із пакетом MathCAD. 

18.  Для чого використовуються графічні пакети. 

19.  За допомогою якого оператора можна обчислити вираз? 

20.  Як вставити текстову область в документ MathCAD? 

21.  Чим відрізняється глобальне і локальне присвоєння змінних? За допомогою 

яких операторів визначаються? 

22.  Які системні змінні Вам відомі? Як дізнатись їх значення? Як змінити їх 

значення? 

23.  Які види функцій в MathCAD Вам відомі? 

24.  Як вставити внутрішню функцію в документ MathCAD? 

25.  За допомогою яких операторів можна обчислити інтеграли, похідні, суми, 

добутки? 

26.  Як встановити дискретні змінні з довільним кроком? Який крок по 

замовчуванню? 

27.  Які види масивів в MathCAD Вам відомі? 

28.  Опишіть способи задання масивів в MathCAD? 

29.  Як проглянути вміст масиву? 
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30.  Як побудувати графіки: поверхні; полярний; декартовий? 

31.  Як побудувати декілька графіків в одній системі координат? 

32.  Як змінити масштаб? 

33.  Як визначити координату точки на графіку? 

34.  Які функції використовуються для побудови тривимірних графіків? 

35.  Загальні відомості про символьні обчислення. 

36.  Символьні операції з виділеними виразами. 

37.  Символьні операції з виділеними змінними. 

38.  Символьні операції з виділеними матрицями. 

39.  Операції перетворення 

40.  Оператори обчислення границь. 

41.  Оператори, задані користувачем. 

42.  В чому сутність аналогового моделювання? 

43.  Що таке математичний ізоморфізм? 

44.  Охарактеризувати відповідність між фазовими змінними і компонентами 

моделей в системах різної природи. 

45.  Основні поняття теорії масового обслуговування. Яка сфера її застосування? 

46.  В чому сутність статистичного моделювання? 

47.  Поняття розіграшу моделі. 

48.  Розмірні і безрозмірні величини. 

49.  Що таке основні і похідні одиниці вимірювання? 

50.  Представити і дати характеристику формулі розмірностей. 

51.  Охарактеризувати теореми розмірностей. 

52.  Навести приклади застосування теорії розмірностей при моделювання 

сільськогосподарських машин і агрегатів. 

53.  Загальні визначення і положення теорії подібності. 

54.  Умови подібності. 

55.  Охарактеризувати коефіцієнти подібності і їх застосування при  

моделюванні машин. 

56.  Охарактеризувати геометричну, кінематичну і динамічну подібності 

величин. 

57.  Навести приклади застосування теорії подібності при моделювання 

сільськогосподарських машин і агрегатів. 

58.  Які сили діють на частинку, що рухається похилою поверхнею? 

59.  Задачі динаміки та кінематичні елементи руху. 

60.  Скласти систему диференціальних рівнянь, що описує траєкторію руху 

частинки похилою площиною? 

61.  У якому випадку може виникнути затор на похилій площині? 

62.  Охарактеризувати відомі системи координат, що можуть бути використані 
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для створення моделей руху точки. 

63.  Яким чином побудувати параметричний графік за допомогою MathCAD? 

64.  Що таке системи CAD-системи?  

65.  Для чого створена програма SolidWorks? 

66.  Де використовується AutoCAD? 

67.  Що надають користувачеві програми T-FLEX CAD, 3ds MAX Maya? 

68.  Що таке просторова (3D) графіка? 

69.  Як ви розумієте поняття 3D-модель? 

70.  Які ви знаєте сфери застосування 3D графіка? 

71.  Назвіть види 3D моделей? 

72.  Опишіть кожний вид 3D моделей? 

73.  Перелічите основні етапи комп’ютерного моделювання. 

74.  Яких рекомендацій треба дотримуватись при виборі вхідних параметрів 

математичної моделі? 

75.  На які групи можна поділити методи проведення досліджень? 

76.  Що розуміють під терміном «алгоритм»? 

77.  Перелічите способи подання алгоритмів. 

78.  Що таке покрокова розробка алгоритму? 

79.  Які вимоги треба враховувати при виборі числового методу? 

80.  Що розуміють під ідентифікацією моделі? 

81.  Що розуміють під геометричним моделюванням? 

82.  Назвіть складові схеми геометричного моделювання. 

83.  Перелічіть задачі геометричного моделювання. 

84.  Обґрунтуйте важливість дослідження кривих ліній. 

85.  Назвіть конічні перерізи. 

86.  Що розуміється під кривими другого порядку? 

87.  Які вимоги подаються до складених кривих в точках стику їх ділянок? 

88.  Яка різниця між інтерполювальними та апроксимувальними сплайнами? 

89.  Обґрунтуйте важливість геометричного моделювання поверхонь. 

90. Для чого можуть використовуватись тривимірні моделі об’єктів? 

91.  Які переваги має 3D моделювання? 

92.  Як переглянути об'єкти у тривимірному просторі? 

93.  Які способи формування тривимірних об’єктів ви знаєте? 

94.  Яким шляхом можна побудувати геометричні тіла? 

95.  Для чого можна використовувати систему SolidWorks 

96.  Для чого можна використовувати систему AutoCAD? 

97.  Які переваги та недоліки використання системи SolidWorks / AutoCAD? 

98.  Які ви знаєте спеціалізованні програми на основі SolidWorks / AutoCAD? 

99.  Що таке робоча графічна зона? 
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100.  Що забезпечує системне меню на панелі інструментів? 

101.  З чого складається системне меню спеціалізованого програмного 

забезпечення? 

102.  Що містять діологові вікна? 

103.  Як налаштувати робоче середовище? 

104.  Охарактеризуйте поняття «шари»? 

105.  Як створити новий шар? 

106.  Що таке Диспетчер стилів? 

107.  Що дозволяє диспетчер стилів? 

108.  Що таке шаблони? 

109.  Яку інформацію містять стандартні файли- шаблони? 

110.  Як створити шаблон? 

111.  Що таке простір моделі? 

112.  Що таке простір аркуша? 

113.  Якими способами відбуватися ввід координат в SolidWorks / AutoCAD? 

114.  Чим відрізняєть абсолютні і відносні координати? 

115.  Що таке полярна система координат? 

116.  Яку свою систему координат можна визначити для зручності? 

117.  Що таке прив’язки? 

118.  Для чого потрібні прив’язки? 

119.  Назвіть основні інструменти для створення геометричних примітивів? 

120.  Основні прийоми створення моделі збірок. 

121.  Використання контекстних меню. 

122.  Керування режимом відображення деталей та збірок. 

123.  Рознесення компонентів збірок. 

124.  Налаштування параметрів і розрахунок характеристик моделей. 

125.  Що розуміють під статичними дослідженнями? 

126.  Які припущення використовуються при лінійному статичному аналізі? 

127.  На чому ґрунтується критерій максимальної напруги по Мізесу? 

128.  Що розуміють під терміном границя текучості? 

129.  Що розуміють під терміном коефіцієнт запасу міцності. 

130.  Назвіть порядок проведення статичного аналізу деталі в системі SolidWorks 

Simulation. 

131.  Як оцінити міцність конструкції деталі в системі SolidWorks Simulation. 

132.  Що розуміють під науковим дослідженнями? Яка його мета? 

133.  Що розуміють під терміном тенденція? 

134.  Що розуміють під терміном ітерація? 

135.  Для чого призначена процедура виявлення тенденції? 

136.  Для чого необхідні графіки відстеження даних? 
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137.  Що розуміють під терміном журнал тенденцій? 

138.  В чому заключається суть функції «Виявити тенденцію»? 

139.  Назвіть порядок проведення відстеження тенденцій в результатах 

досліджень. 

140.  До яких поверхонь в системі SolidWorks Simulation можна прикласти силу? 

141.  Для яких елементів зборки (деталі) можна задати крутний момент? 

142.  Що являє собою сітка зборки? 

143.  Які існують типи сіток? 

144.  Назвіть порядок проведення статичного аналізу зборки. 

145.  Що розуміють під оптимізаційним дослідженням проектування? 

146.  Які існують критерії оптимізаційного дослідження проектування? 

147.  Які задачі можна вирішити за допомогою дослідження проектування? 

148.  Які типи досліджень проектування Ви знаєте? 

149.  Які датчики використовувались в якості вихідних? Яке їх призначення? 

150.  Назвіть порядок проведення оптимізації форми за допомогою дослідження  

проектування в системі SolidWorks Simulation. 

151.  Як створити графік локальної тенденції в системі SolidWorks Simulation. 

152.  Що розуміють під дослідженням руху? 

153.  Яку функцію виконує дослідження руху? 

154.  Що являє собою MotionManager? 

155.  Яке призначення функції анімація? 

156.  Яке призначення функції базовий рух? 

157.  Яке призначення функції аналіз руху? 

158.  Назвіть порядок проведення дослідження руху складальної одиниці в 

системі SolidWorks Motion. 

159.  З якою метою застосовують дублювання дослідження руху? 

160.  Назвіть порядок проведення дубльованого дослідження руху. 
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9. КРИТЕРІЇ ТА ЗАСОБИ ОЦІНЮВАННЯ 

 

Види контролю: поточний, рубіжний, підсумковий. 

Методи контролю: спостереження за навчальною діяльністю здобувачів 

вищої освіти, усне опитування, письмовий контроль, тестовий контроль. 

Форма підсумкового контролю: екзамен. 

Рубіжний контроль проводиться з метою оцінки рівня засвоєння 

здобувачами вищої освіти денної форми навчання логічно завершеної частини 

навчального матеріалу та має на меті підвищення мотивації до навчання і 

навчальної дисципліни здобувачів вищої освіти. Рубіжний контроль успішності 

здобувачів вищої освіти проводиться науково-педагогічними працівниками під 

час проведення всіх видів аудиторних занять в середині семестру та за тиждень 

до закінчення семестру. 

Об’єктом оцінювання при проведенні рубіжного контролю успішності 

виступають: міра засвоєння здобувачем вищої освіти теоретичних знань, рівень 

оволодіння практичними уміннями і навичками, здатність до самостійної роботи, 

навчальна дисципліна (активність, своєчасне проходження контрольних заходів 

тощо). 

Оцінка рубіжного контролю носить комплексний характер і враховує 

досягнення здобувача вищої освіти за основними компонентами: 

- рівень засвоєння навчального матеріалу; 

- повнота виконання здобувачем вищої освіти усіх видів робіт, передбачених 

навчальною програмою дисципліни; 

- самостійна робота здобувача вищої освіти. 

Результати рубіжних контролів є складовими оцінки семестрового 

підсумкового контролю. 

Максимально загальна кількість балів, виділених для оцінки результатів 

під час одного рубіжного контролю у формі екзамену складає 30 балів. 

Здобувач вищої освіти вважається допущеним до семестрового 

підсумкового контролю (екзамену) із «Моделювання машин та обладнання для 

агропромислового виробництва», якщо він виконав усі види робіт, які 

передбачені навчальним планом. 

Оцінку підсумкового семестрового контролю у формі екзамену становить 

сума балів за результатами рубіжних контролів та балів, набраних здобувачем 

вищої освіти при складанні семестрового екзамену. Загальна кількість балів, 

виділених на проведення семестрового екзамену робочою програмою навчальної 

дисципліни, складає 40 балів. Кількість балів, одержана здобувачем вищої освіти 

на екзамені, додається до результатів рубіжних контролів, що разом складає 

оцінку знань здобувача вищої освіти з дисципліни «Моделювання машин та 

обладнання для агропромислового виробництва» за 100-бальною шкалою та 

переводиться в оцінку за шкалою ЄКТС і національною шкалою («Відмінно», 

«Добре», «Задовільно», «Незадовільно»). 

Рівень знань здобувачів вищої освіти за національною шкалою відповідає 

таким критеріям: 
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− «відмінно» – здобувач вищої освіти досконало засвоїв теоретичний 

матеріал, глибоко і всебічно знає зміст навчальної дисципліни, основні 

положення наукових першоджерел та рекомендованої літератури, логічно 

мислить і будує відповіді, вільно використовує набуті теоретичні знання при 

аналізі практичного матеріалу, висловлює своє ставлення до тих чи інших 

проблем, демонструє високий рівень засвоєння практичних навичок; 

− «добре» – здобувач вищої освіти добре засвоїв теоретичний матеріал, 

аргументовано викладає його, володіє основними аспектами з першоджерел та 

рекомендованої літератури, має практичні навички, висловлює свої міркування з 

приводу тих чи інших проблем, але припускається певних неточностей і похибок 

у логіці викладу теоретичного змісту або при аналізі практичного матеріалу; 

− «задовільно» – здобувач вищої освіти, в основному, володіє 

теоретичними знаннями з навчальної дисципліни, орієнтується в першоджерелах 

та рекомендованій літературі, але непереконливо відповідає, додаткові питання 

викликають невпевненість або відсутність стабільних знань; відповідаючи на 

запитання практичного характеру, виявляє неточності у знаннях, не вміє 

оцінювати факти та явища, пов’язувати їх із майбутньою діяльністю; 

− «незадовільно» – здобувач вищої освіти не опанував навчальний 

матеріал дисципліни, не знає наукових фактів, визначень, майже не орієнтується 

в першоджерелах та рекомендованій літературі, наукове мислення відсутнє, 

практичні навички не сформовані. 

Для переводу підсумкової оцінки за вивчення навчальної дисципліни 

«Моделювання машин та обладнання для агропромислового виробництва», 

вираженої у балах, у екзаменаційну (залікову) оцінку за національною шкалою 

та в екзаменаційну (залікову) оцінку за шкалою ЄКТС використовується шкала. 

Шкала оцінювання 
Оцінка 

за 

шкалою 

ЄКТС 
Визначення 

Оцінка 
За національною 

системою 
(екзамен, 

диф.залік, курс. 
проект, практика) 

За 
національ-

ною 
системою 

(залік) 

За 

системою 

ЦНТУ 

А ВІДМІННО – відмінне виконання 

лише з незначною кількістю помилок 
5 (відмінно) Зараховано 90-100 

В ДУЖЕ ДОБРЕ – вище середнього 

рівня з кількома помилками 

4 (добре) Зараховано 

82-89 

С ДОБРЕ – в загальному правильна 

робота з певною кількістю грубих 

помилок 

74-81 

D ЗАДОВІЛЬНО – непогано, але зі 

значною кількістю недоліків 
3 (задовільно) Зараховано 

64-73 

E ДОСТАТНЬО – виконання 

задовольняє мінімальні критерії 
60-63 

FX НЕЗАДОВІЛЬНО – потрібно 

попрацювати перед тим, як 

перескласти 2 (незадовільно) Незараховано 

35-59 

F НЕЗАДОВІЛЬНО – необхідна 

серйозна подальша робота 
1-34 
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Критерії оцінювання знань і вмінь здобувачів визначені Положенням про 

організацію освітнього процесу в ЦНТУ (с. 31-33). 

Розподіл балів, які отримують здобувачі вищої освіти при вивченні 

дисципліни «Моделювання машин та обладнання для агропромислового 

виробництва» 

Поточний та підсумковий контроль 

Змістовий модуль 1 Екзамен Сума 

Т1 Лр1 Т2 Лр2 Т3 Лр3 Т4 Лр4 Т5 Лр5 ЗК1 

40 100 

2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 5 

Змістовий модуль 2 

Т6 Лр6 Т7 Лр7 Т8 Лр8 Т9 Лр9 Т10 Лр10 Т11 Лр11 ЗК2 

1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 6 

 

 

Примітка: Примітка: Т1, Т2,…, Т11 – тема програми, Лр1, Лр2,…, Лр11 – лабораторна робота; 

ЗК1, ЗК2 – підсумковий змістовий контроль. 
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